JBRZY ZARUK
Przedsieb. Geofizyki Gorn. Naft, w Toruniu

MODEL PREDKOSCIOWY ANTYKLINORIUM POMORSKIEGO

~Obszar antyklinorium pomorskiego jest obecnie
przedmiotern intensywnych prac poszukiwawczych,
w ktérych metoda sejsmiczna ma znaczenie dominu-
jace. Poczatkowo w Dpblnocnej czedci antyklinorium,
a nastepnie réwniez w jego czeSci drodkowej wyko-
nano szczegblowe prace sejsmiczne, ktére znacznie
zwiekszyly wiedze o budowie geologicznej tego rejo-
nu i stanowily podstawe do usytuowania sporej dlodci
glebokich otworéw wiertniczych o charakterze poszu-
kiwawczym. Od chwili odkrycia zloza ropy naftowej
na wyspie Wolin oraz zloZa gazu w. 'Wierzchowie —
rejon antyklinorium pomorskiego uwazany jest za
jeden z bardaiej perspektywicznych, a badania sejs-
miczne w tym rejonie nabraly szczegblnego znacze-
nia. Stosowana .od kilku lat w pracach sejsmicznych
metoda wielokrotnych pokryé, w wyrainy sposéb
podniosla jakoé tych prac oraz umozliwila $ledzenie
w spos6b ciagly granic sejsmicznych, zalegajacych na
znacznych glebokodciach (lcechsztyn, czerwony spago-
wiec) 1 bedacych obicktem szczegblnego zaintereso-
wania geologéw, we wzgledu na znaczng perspekty-
wicznoéé odkrycia ‘w sprzyjajacych warunkach struk-
turalnych nagromadzefi bituminéw o warto$ci prze-
mystowej.

Czynnikiem charakteryzujacym skuteczno$é meto-
dy sejsmicznej jest stopien zgodnoSci wynikéw uzy-
skiwanych tg metodg z danymi ofrzymanymi z wier-
cefi. Ponmiewaz bezpofrednie wyniki pomiaréw sejs-
micznych podawane sa w Jednostkach czasu, wiasci-
wa interpretacja glebokosclowa iych pomdaréw wy-
maga dobrej znajomoéci predkoSci rozchodzenia sig
fal sejsmicznych w nadkladaie granic odbijajacych,
ktére uzyskuje sie gléwnie z pomiaréw predkosci
Srednich w otworach wiertniczych. Nieré6wnomierne
przestrzenne rozmieszczenie oiworéw oraz fakt, iz
pomiar &rednich predkofel w otworze wiertniczym
charakteryzuje ich rozklad, przewainie w majblizszeym
otoczeniu odwiertu, mie pozwalaja ma obecnym eta-
pie rozpoznania oraz przy stawianych pracom sej-
smicznym wysokich wymaganiach, co do doktadnosci
okre§lania glebokosdci zalegania granic odbijajacych,
na poslugiwanie sie przy przeliczaniu czasowych da-
nych sejsmicznych na glebokoSciowe tylko danymi z
jednego lub kilku pomiaréw predkosci $rednich. Ana-
liza kompleksowa tych pomiaréw wskazuje na Zhozo-
nofé zagadnienia predkosci érednich na obszarze an-
tyklinorium pomorskiego.

Oprécz znacznych réznic w predko§ciach warstwo-
wych i kompleksowych wystepuja tez zasadnicze roi-
nice w predkoéciach §redmich. Z drugiej za§ strony
uklad litostratygraficzny o zmienmych migiszosciach
 warstw, przecietych licanymi wuskokami i wysadami
solnymi, wymaga uwzglednienia predkofci warstwo-
wych, czyli pionowego i poziomego gradientu pred-
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koéci, Dokladna interpretacja glebokosciowa danych
sejsmicznych wymaga wigc dokladnego rozpoznania
stosunkéw predkoSciowych w. poszczegblnych forma-
cjach geologicznych. : :

W celu otrzymania obiektywnych i dokladnych
informacji o pionowym i poziomym gradiencie pred-
kobci przeprowadzona zostala szczegtlowa analiza
wynikéw pomiaréw érednich predkosci w otworach
z obszaru antyklinorium pomorskiego. Amalizg objeto
25 pomiaréw o przeciginym zasiggu glebokosciowym
2700 m, wykonanych na obszarze antyklinorium oraz
jego bezposredniego obrzeZenia. :

Na podstawie analizy uzyskanych hodograféw pio-
nowych wydzielono nastgpujace kompleksy skal osa-
dowych o zblizonych wiellodciach predkosel komplek-
sowych: malm — dogger, lias, retyk — kajper, wa-
pien muszlowy — Tet, pstry mpiaskowiec $rodkowy,
pstry piaskowiec dolny, cechsziyn oraz czerwony spa-
gowiec — karbon. W obrgbie wydzielonych komplek-
sbéw obserwuje sie ograniczony Wplyw zmian facjal-
nych i ciénief statycznych (z wyjatkiem utworéw
liasu). Dla kazdego z wymienionych kompleksow
okreslono wartoci oraz charakter zmian z gieboko-
%cia predkoéci kompleksowych i interwatowych oraz
spos6b zmian predkosai érednich do stropu poszcze-
gbélnych kompleksow, Olrzymane zalezno&ci aproksy-
mowane byly funkcjami potegowymi T =gq-Hb lub
ukredniane liniami prostymi. Funkcje poteggowe tego
typu stosowane sa od szeregu lat przy analizach &red-
nich lub kompleksowych predkoéci. Usrednienie linig
prostq H =c-t jest mniej dokladne, lecz stanowi -
znaczne uproszczenie w interpretacii glebokociowe],
poniewaz w takim przedstawieniu wspblczynnik ¢
wyraza wielkoéé tej predkoSci w kilometrach na’se-
kunde. .

Predkosel kompleksowe, W. celu ustalenia wartoéc
predkosci kompleksowych dla poszczegblnych kom-
pleks6w dokonano redukeji hodograféw pionowych
do spagu lomplekséw nadleglych. Otrzymane odcin-
ki hodograféw, odpowiadajacych poszczegblnym kom-
pleksom, zestawiono w ukladzie wspbirzednych (H,
T) oraz aproskymowano funkcjami. Dla wszystkich
komplekséw z wyjatkiem lasu otrzymano stosunko-
wo nieduzy rozrzut wartodei i w zwigzlou z tym wy-
soka doktadnoié aproksymacji Wykresy predkoéci
kompleksowych malmu i doggeru oraz pstrego pias-
kowea firodkowego stanowia odwzorowanie funkeji
potegowej © wzorach odpowiednio T = 3,06« H8®
oraz T = 0,108+ H87 {ryc. 1).

Utwory liasu charakteryzujg si¢ bardzo zmienny-
mi predkobciami kompleksowymi, ktére wykazuja za-
leinofé zar6wno od giebokoSci wystepowania KciSnie-
nia statycznego) i 1iologii, jak i szeregu dinnych czyn-
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Ryc. 1. Kompleksowe hodografy pionowe:

1 — malmu i doggeru, 2 — liasu, 3 — retyku i kajpru, 4 —

wapienia muszlowego i retu, 5 — pstrego plaskowca #&rod-

kowego, 6 — pstrego plaskowca dolnego, 7 — cechsztynu,
8 — czerwonego spagowea 1 karbonu,

Fig. 1. Complezf vertical hodographs of:

1 — Malm and Dogger, 2 — Lias, 3 — Rheetian and Keu-

per, 4 — Muschelkalk and R8t, 5 — Middle Buntsandstein,

6 — Lower Bundsandstein, 7 — Zechstein, 8 — Rotliegendes
and Carboniferous.

nikéw, np. warunkéw strukturalnych, w ktérych sie
znajduja. Przy giebokosdciach stropu liasu rzedu
20—50 m wykies predkosci kompleksowych lasu pra-
wie pokrywa sig¢ z wykresem dla malmu .4 doggeru,
natomiast przy glebokodciach siropu lasu powyzej
700 m zbliza sie do wykresu dla retyku i kajpru.
Stwierdzono, e nad wysadami solnymi utwory liasu
posiadaja znacznie wieksze predkogei kompleksowe
i w wielu przypadkach na stosunkowo nieduzych gle-
bokosciach osiggajg wartofci rzedu 3000 m/sek. Na
ryc. 1 prezedstawiono wykresy predkodei komplekso-
wych lasu dla rejonu Kolobrzegu #2), gdae strop
utworéw liasu zalega ma glebokofci 50—200 m; dla
rejonu Gryfice — Miedzyzdroje ¥2) strop liasu znaj-
duje sie na glebokoscl od 200 do 600 m oraz dla Ha-
su nad wysadami solnymi (2). .
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Ryc. 2. Wykresy predkodci interwolowych. Objasnie-
‘nia jak przy ryc. 1.

Fig, 2, Diagram of interval velocities; explanations
as in Fig, 1. '

Wykresy dla komplekséw glebszych od liasu wy-
kazujg prawie linjowy wzrost czaséw =z glebokoédcig
i ze stosunkowo duzg dokladnocia mozna je zastapié
liniami prostymi, co w Znacznym stopniu upraszeza
praktyczne postugiwanie sie otrzymanymi zalezno-
Sciami. Dla retyku i kajpru prediosé kompleksowa
wynosi 3100 m/sek, dla wapienia muszlowego i retu
3850 mi/sek, dla psirego piaskowca dolnego 4250 m/
/sek, a dla cechsztynu 4600 m/sek. Utwory czerwone-
g0 spagowca i karbonu wykazujy predkoéé komplek-
sowg réwna 5150 m/sek.

Ogblnie modna stwierdzié, ze ze wzrostem wieku
geologicznego uiworéw predkoed kompleksowe zna-
c¢znie rosng,

-Predkoficl interwalowe. Okreslanie predkodei in-
terwalowych przeprowadzono wediug wzoru .

-4Hi
) ATi
gdzie: AH; — interwal glebokosci, dla ktérego okre-
élano predkosei interwatowe,

ATy — czas przebiegu fali prostej w przedzia-
le obranego interwalu predkoéci. :

v =
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Ryc. 3. Wykresy predkoséci $rednich dla stropu:

1 — malmu i doggeru itd. (obj. jak przy ryc.-l'.)’-}:’

Fig. 3. Diagram of average velocities for tap.gf

a1 —-ivIalm and Dogger, 2 ... 8.0. as In Fig; 1.

= v

Poniewa dokladnoSé. okreflenia predkosei .inter-
walowej jest &cifle zwigzana z dlugofcia obranego in-
terwalu, migzszofcig poszczegblnych warstw oraz
diugo$cia kroku pomiarowego (w.czasie wykonywa-
nia pomiaréw predkodci érednich w otworze), uznano
za celowe obranie 200-metrowego interwatu. Dla wa-
-pign.ia muszlowego i retu, ze wzgledu na mniejsze
migsszodel tego kompleksu, wielkodé inferwélu skré-
cono do.150 m w celu ofrzymania wicks2ej Hosci da-
nych, _ R

Na ryc. 2 przedstawione zostaly wykresy predkoSci
interwalowych dla poszczegblnych frompleks6éw. . Did
utworéw malmu i doggeru, liasu, refykw i kajpru
oraz psirego piaskowca érodkowego zaznacza sie wy-—
raény wzrost predkogci inferwatowych .z glebokofcia.
Wapdeni. muszlowy ofaz pstry piaskowiec . dolny. cha-
rakteryzujg sie mdlymi zmianami predkofcl imterwa-
lowych. Utwory cechsziynu, czerwonego spagowca i
karbonu nie -wykazuja wzrostu predisosei interiwalo-

wych z glgbokoseia. L

‘Dia wazystkich kompleksow” stwierdeono’ zaledriodé
predicoci - warstwowych, ‘a fym- satdym i interwalko
wych od litologii. Seczegélnie wyrainie zaleinoSt ta
wystepuje w przypadkii_eechsziynu. Przy wyksztalce-
niu salinarnym predkoSci warstwowe wynoszg okotlo
4400—4500 m/sek, natomiaist w przypadku facji an-
hydrytowo-dolomitycznej wahajg si¢ od 5200 -do .6200
mi/sek. S

- Stwiendzono, ze poczynajac od pewnych gigboko-

Sci predkofei interwalowe wapienia muszlowego 4 re-
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tu. oraz. pstrego piaskowca dolnego sg prawie stale
i wyposzg: dla wapienia muszlowego i retu na gle-
boko§ciach wigkszych od 800 m — powyzej 3000 m/
/sek, dla pstrego piaskowca dolnego na glebokosciach
powyzej 2000 m — 4250 my/sek. .

Utwory wieku paleozoicznego charakteryzujg sie
mniej wigcej stalymi predkoSciami dinterwatowymi i
mie wykazujg ewigzku z glebokodcia. Predko§é inter-
walowa cechsztynu wynosi 4600 m/sek, a czerwone-
go spagowca i karbonu — 9150 m/sek.

Sumujge moina stwierdzié, iZ ze wzrostem wiegku
geologicznego osad6éw predkodci dnterwalowe rosng,
maleje natomiast wplyw glebokoSci na ich wielkofé.

Predkoscl irednie. Juz na podstawie pobieinego
zapoznania sie z wynikami pomiaréw érednich pred-
koSci mozna wnioskowaé, ze na obszarze antyklino-
rium pomorskiego zachodzq znaczne zmiany zaffw-
no plonowego, jak i poziomego idch gradientu. Dla
uzyskania optymalnych, a Jjednoczefnie dokladnych
zaleinofci przeprowadzono analize czaséw pionowych
do stropu poszczegdlnych komplekséw. W celu zwiek-
szenia iloS¢i informacii dla 11 giebokich otworéw ob-
szaru antyklinorium pomorskiego nie posiadajgeych
pomiaréw. predicosci Srednich sporzgdzono analitycz-
ne hodografy pionowe do glebokofcl rozpoznanych
grani¢ geologicznych. Okreflone z hodograféw piono-
wych oraz ofrzymane analitycznie wartosci czasdéw
pionowych do stropu poszczegélnych kompleksbéw zo-
staly naniesione na wykresy w postaci T =f(H), a

.nastepnie aproksymowane funkcjami potegowymi ty-

pu T =a-«HY,
Otrzymano nastgf)ujace zaleznosel:

— dla stropu mallil 5
mu i doggeru T =1,M5H%% przy ¢ = 16 msek
— dla stropu Jjasu T = 2,541 - H*8% przy ¢ = +6 myek
— dla stropu fety-
ku i kaj]_mu
— dla stropu wa-
pienia Mmuszlo-
wego i retu

T == 3,300 - HO84 przy ¢ = 14 msek

T == 2,038 - H9803 przy o = 18 msek. .

Na ryc. 3 przedstawiono wykresy zmian predkofcl
4rednich dla stropu: malmu i doggeru, liasu, retyku
i kajpru oraz wapienia muszlowego i retu. Dla wszy-
stkich komplekséw obserwuje sie zhaczny warost
predkosci srednich z glebokofciy. MNajwigkszy gra-
dient pionowy posiadajg predkoSci w utworach mal--
mu i doggeru, co powoduje, ze strop liasu charakte-
ryzuje sie znacznymi ich wmianami, iPrzy zmianie gle-
bokosci zalegania stropu Hasu z 200 m ma 1200 m na-
stepuje wzrost érednich predkofci z 1800 do 2700
m/sek. Stosunkowo mniejszym gradientem odznacza-
ja sie ‘predkofei w utworach retyku i kajpru.

. Zestawienia, czaséw pionowych do. stropu kom-
pleks6w giebszych od wapienia muszlowego i retu
wykazuja znaczny rozrzui przekraczajacy wielkkosé
dwu lub nawet wiecej faz refleksu, co Swiadezy o
duzych zmianach Sredmnich predkoéci na obszarze an-
tyklinorium pomorskiego. WAproksymacja ofrodka. od
powierzchni ziemi do granic glgbszych od stropu wa-
pienia muszlowego i retu, za pomocg jednej zaleino-
&ci funkeyjnej nie miataby sensu, ze wzgledu na ostre
zmiany predkoSci na gramicach wydzielonych kom-
plekséw. . L _

_:Modele predkofciowe. Przeprowadzona analiza
predkofcl kompleksowych, interwalowych i #rednich
dostarczyla szeregu mowych informaci o- stosunkach
predk'oéciowych..pamujacych na obszarze ant_yklino-
pium pomorskiego. Uzyskane wartosci predkodei kom-
plekksowyeh, interwalowych i $rednich okreélg—;q w
trojaki sposéb wzrost predkofci = gl¢bokoécia dla
utworéw malmu i doggeru, liasu, retyku. i kajpru
oraz wapienia muszlowego i retu. Dla pozostalych
komplekséw zmiana predkofci z glebokofcla okreflo-
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Ryc. 4. Model czasowo-predkosciowy siruktury Zio-
towa, :
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Fig. 4. Time-velocity model for the- Zlototwo stricturs,
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Ryc. 5. Rozkind predkosci $rednich wzdiuz profilu
przez strukiure Ziotowa. . -

na zostala dwojako: przez predikosci kompleksowe
oraz inferwalowe. Uzyskane zgodnoéel - upowazniajg
do sporzgdzenia modeli predkoSciowych dla poszeze-
g6lnych rejonéw antyklinorium - pomorskiego,

W przypadku poziomego zalegania .¢ statej migz-
szoéci warstw sporzadzomy model predkosciowy -cha-
rakteryzowaé sie bedzie wylgcznie pionowym gra-
dientem predkoseci, pozwalajacym ma postugiwanie
sie przy przeliezaniu danych czasowych na gleboko-
Sciowe, wylgeznie predkoSciami érednimi. Natomiast
w przypadkach budowy typowa strukturalnej lub
ostrych zmian miagszosei boszczegblnych komipleksbw
oprécz pionowego powstaje réwnies Dboziomy gradient
predkosci. :

Sporzadzony model predkoéciowy powinien u-
wzgledniaé oba te gradienty, zgodnie -ze zmianami
katéw nachylenia lub miasszoéei Pposzezegblnych kom-
plekséwr predkodciowych. Mozliwodé zastosowania ‘te-
‘oretycznie najwlasciwszych modeli ' predkoéciowych,
poewalajgcych na uwzglednienie predkodei komplek-
sowych oraz zalamania promienia sejsmicznégo na
gramitach warstw o &inych predkofeiach, bedzie dla

‘miczne, 'w efekcid ktérych
‘mapy -ezasowe -poszezegblnych granic refleksyjnych.

Fig. 5. Distfibution. of average velocities along the
profile across the Ziotowe structure, -

granic plytko zalegajacych mocno - ograniczona . ze
wzgledu na brak lub trudnodei ‘'w zidentyfikowahin
tych granic -na -sejsmicznych przekrojach czasowych,
bedacych na’ obecnym etapie rozpoznania podstawe-
wym materialein - wyjéciowym ‘dia: &porzgdzenia mo-
deli'czasowo-'pred!kbéﬁowy-ch; Szezegblnie dotyczy to
gramic -jurajskich. Dufe znaczenie bedzie mieé w 'tych
przypadkach postugiwanie sie predlsoSeiami- frednimi
do stropu okreSlonej granicy triasowej. Dlatego te
przyjety model predkoéciowy bedzie bezpoérednio od-
dzialywal ma metodyke gtebokofciowej interpretacji
danyeh sejsmicznych. S el
‘Jako przyklad praktycznego wykorzystania -usta-
lonych ‘zaleznosci Jprzedstawiony zostanie model Dred-
keSciowy sporzadzony dla tajonu Zlotowa. W rejonie
tym w 1971 r. wykonano Dbbiszczegblowe prace sejs-
otrzymam.o-p’rzekroje Orde

Przy przeliczaniu- otrzymanych przekrojéw czasowych

‘ny glebékoéciowe:pos{uionﬁ-s’ie opisanymi wyzZej za-

lezno$ciami, sporzgdzajse dla danégo rejonu model
czasowo-pradkoéciowy o 4 “Kompleksach - predkobeio-
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Ryc. 6. Przekréj glebokoiciowy przez strukture Zlo-
’ ) towa. : o

wych: od powierzchni ziemi do stropu wapienia musz-
lowego; od stropu wapienia muszlowego do stropu
cechsztynu; od stropu do spggu cechsziynu oraz po-
nizej spagu cechsztynu (ryc. 4). ‘W celu ustalenia wia-

‘Sciwych dla danego rejonu predkoseci Srednich i kom-
pleksowych wykorzystano pomiary predkoSei dred-

nich w otworach Zlotéw 11, Swidwin 1, 2 i 3. Dla
utworéw «cechsztynu i starszych przyjeto wartosei

predkofei kompleksowych ustalonych dla calego ob- L

szaru antyklinorium pomorskiego. :
Na ryc. 5 przedstawiono zmdany #rednich predko-

$ci wazdluz - profilu -sejsmicznego 1-IITIT, przecinajg- "~

cego strukbure Ziotowa, okreflong na podstawié pred-
kosci kompleksowych 2z uwzglednieniem glebokofci
wystepowania oraz zmian migiszoéci poszczegdlnych
komplekséw predkosSciowych. Dla ustalenia tak znacz-
nego zréznicowania predkosci $rednich konieczne by-
loby wykonanie znacznej iloSci pomiaréw 4rednicn
bredkosci w glebokich oiworach wiertniezych. Do-

tychezas W rejonie Zlotowa wylkonano tylko 1 pomiar -

predkosei éredmich do glebokofei 1500 m. Giebokokei

* @ranic refleksyjnych do stropu wapienia muszlowego"

wigeznie okreflano za pomocg hodografu pionowego
ustalonego dla tego rejonu ma podstawie pomiaru
frednich -predkosci. GlebokoSci pozostalych granic
okreflano za pomocy predkodci kompleksowych po-
danych na ryc. 4. Otrzymany przekr6j glebokoSci
obrazuje ryc. 6. Na rycinde linig cigqgls zaznaczono
przebieg granic okreSlony ma podstawle predkosei
kompleksowych, a linig przerywang glebokosé grani-

¢y podsolnej, okreflona za pomocs -predkoSci  fred-

nich z pomiaru Ziotéw 1.
Jak z tego wynika metoda ta, stosowana dotych-
czas «dod¢ powszechnie, daje znaczne bledy w okre-
Sleniu zaré6wno glebokofci wystepowania, jak i obra-
zu strukturalnego. Réinica w okreflaniu glebokofei
wystgpowania granicy podsolnej w obrebie struktu-
ry Zlotowa wynosi od —200 m w czefci peryferyjnej
do +200 m w partii szczytowej. Ustalone zaleznosci
pomiedzy predkoSciami sejsmicznymi a glebokoécig
w poszczegblnych formacjach geologicznych pozwa-
lajg na sporzgdzanie modeli predkoSciowych dla wy-
branych rejonéw antyklinonium pomorskiego i postu-
giwanie sig¢ przy interpretacji czasowych danych sej-
smicznych predkofciami bardziej zblizonymi do rze-
czywistych, co w zdecydowany sposéb podnosi do-
kiadnoéé okreflenia glebokodei zalegamia poszczegél-
nych granic refleksyjnych, w szczegblnoSci zaé granie
podsolnych. Znaczna dokladnofé otrzymanych zalei-
nofci pozwala na sporzgdzanie hodograféw predkosci
Srednich, co w duiym stopniu ulatwia dowigzanie
stratygraficzne sejsmicznych granic refleksyjnych.
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Fig. 6. D_epth section across the Ziotowo structure.

Okreslony na podstawie analizy predkosei sej-
smicznych miodel predkofciowy antyklinormium po-
morskiego pozwala z niewielkim bledem przyporzad-
kowaé "czasowym przekrojom sejsmicznym wladciwe
przekroje glebokoSciowe, wyraZnie zwigkszajac: do-
kladno&é interpretacji sejsmicznej na obszarze anty-
klinorium ‘pomorskiego.

-
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' SUMMARY

On the basis of an analysis of measurements of
average velocities in 25 boreholes on the Pomeranien
anticlinonium certain stratigraphical-velocity com-
plexes. have been distinguished. :A precise analysis
of complex, interval and average velocities was car-
ried out for these complexes, as a result of which
the relation between seismic velocities and age and



dépth of deposits was established. On the basis of
the relationships obtained it was possible to con-
struct concrete velocity models for the regions selec-
ted or for the entire area of the Pomeranien anticli-
norium which significantly increases the degree of
accuracy in the depth interpretation of seismic data.
As an example of wutilization of ‘the established re-
lationships a velocity model was constructed along

the seismic profile intersecting the Zilotowo structure.

Moreover, the influence of the horizontal wvelocity
gradient on the accuracy of depth interpretation of
the sub-salt boundary is demonstrated. .

PE3IOME

Ha oCcHOBaHMK aHaIM3a 3aMEPOB. CPeZHUX CKOPOCTER
PacHpOCTPaHEHUA CEeMCMMYECKMX BOJH B 25 GypOBBIX

ckBaxkuHax Ha mrouaau IToZMOPCKOTO aHTUKAMHODMS
onpefleJIeHs! CTpaTHMIPado-CKOPOCTHRIC KOMIJEXChl. 3a-
TEM B MTOre ACTAJILHOrO aHANM3A KOMIJNEKCHbHIX, HOMR-
TEPBaJBLHLIX M CPEJHMX CKOpOCTeli 6LV yCTaHOBJIEHEI
CBA3Y MEXKAY CeCMUUYECKMMI CKOPOCTAMM ¥ BO3PAaCTOM
u ray6muHON 3aneraHus nopox. IlomyueHHble JaHHEIE
THO3BOJAIOT COCTABMTE KOHKDETHEIE CKOPOCTHBIE MOJASIIM
OTAENLHLIX PAaMOHOB MJK Beeli momaan IlomMopcroro
AHTURIVHOPHMSA, KOTOPhE B 3HAUMUTENLHON CTENeHU IIo-
BLUIIAIOT TOYHOCTE IrAyOMHHONI IHTEpHpeTranyu celcMu-
YeCKMX AaHHBIX. B xauecTee mpuUMepa COCTaBIIEHA CKO-
poCTHAA MOXENDb BIOJb CelicMMYecKoro npoduis, nepe-
ceraiouero 3JN0TOBCKYIO CTPYKTYPY, M NOK&83aHO BIMA-
HMe TOPMIOHTAJBHOTO I'PAJMEHTA CKOPOCTE) HA TOY-
HOCTL TJAyOMHHONI MHTEPIpPeTaLUK saneranml mmmeﬁ
TPaHMNBI CONAHOM CTPYKTYDEIL :
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