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NA PODSTAWIE WYNIKOW BADAN GEOFIZYKI WIERTNICZEJ

UKD [550.832,52--530.832. 72/,73-+550. m 9] 551 '78(438 16 wynieslenie Leby)

. Wmmaehpaszukiwatﬁziézsohpobasowylchm
wyniesieniu. Eeby ma podstawie projektow opraco-
wanych przez Z, Wernera wiercono szereg otwordw,
w ktérych wykonano kompleks badah geofizycznych.
.Badania te obejmowaty: profilowanie. opernogci (£0),
profilowanie gamma: (PG), pmﬁﬂowame potencjatéw

ji - wlasnej - (PIS) i profilowanie &rednicy.

polaryzaici

Gi6wnym celem tych badafi bylo dokiadne wustala-
nie profilu -litelogicznego -  -preewierconych - warstw
nadktaidu - wechsztynu- Kmey triasowe, jurajskie, kre-
dowe, trzeciorzedowe i czwartarzedwwe), poniewaz
by!y ‘ohe tylko ezeciowo rdzeniowane. - -

Wyniki- badafi- geofizycznych wykmzystamo nie
-tylioo do okveslenia - litologli przewienconych warstw,
. przeprowadzono bowiem' saczegblowa korelacje krzy-
© wych pomiarowych miedzy otworami (przeanalizo-
wano wyniki badafi geofizyeznych - wykonanyeh *w
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60 otwonach rmmmzwonmch w odleghémach 2,5—3
km od siebie), w 'wyniku czego ustalono geubzyez-
ng systematyke badanych utwordw. Pozwolilo to ma
ddklad»me, przestrzenne. rozpoznanie - iburdowy geolo-
gicznej omawianego obszaru.
jest metoda geologiczng stosunkowo mdody i stad tei
nie byla 1 mas w pelni wylkorzystywans. Zadaniem
tego - artylulu bedzie wiec wskazamie przydatnodci
omawiane] metody w badamiach geologicznych.
Swczegblowsy korelacje krzywych -pomiarowych
przeprowadzono na .- zasadzie dedukeli poustaleniu

dwéch skrajnych reperéw geofizycznych rozpatrywa-

nego interwalu. Na podstawie powyzZszych -zasad lat-

wo bylo odréinié -wirdd: uwtwordw trzeaiorzedowych

zmjany migzszosclowe od zZmian emzyJ!n,yich tego sa-
mego ghorelowanego poziomu 0 oraz fle-
dzi¢ zmiany typu facjalmego -tyeh samych pozioméw



PO

rejonu wyniesienia Leby na podstawie badari geofi

T ycznych. . :

1,-2, 3.. poziomy geofizyczne, I, II, III.. serie geofizyczne,

PO ~— profilowanie opornosci, PG ~ profilowanie gamma,

PSr == profilowanie #Srednicy, PS -- profilowanie potencja-
16w polaryzacji wiasnej.
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Rye. 1. Rozpoziomowanie uiwordw trzeciorzedowych Fig. 1. Zonation of Tertiary deposits from' the Zeba

elevaiion arez on the basis of geophysical surveys,

1, 2, 3. geophysical horizons, I, II, IL.. geophysical se-

ries, PO.— resistance surveying, PG — gamma surveying,

PSr — diameter surveying, PS - selfpolarization petential
surveying. ' ’
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Rye, 2. Opis i objasnienia :iak przy rye. 1.

geolizycznych, czy tez serii korelacyjnych (np. seria
V). Uchwycenie tych zmian ma podstawie klasycz-
nych badai w utworach ilasto-piaszezystych dla tych
samych chromologicanie warstw jest bardzo trudne.
Jak wykazuje prakiyka do przeprowadzenia korela-
cji przewierconych warstw badania geofizyczne s3
bardziej obiekiywne miz metody klasyczne, przy kté-
rych istnieje pewnma dowolnoié korelacyjna.

Krzywe pomiarowe podzielone zostaly Kbiorae z
dotu do g6ry) ma serie geofizyczne (numeracja rzym-
ska), @ te za§ mna poziomy geofizyczne (numeracia
arabska). Przez serie geofizyczng vozumiemy tu ze-
sp6t korelujgeych sie pozioméw geofizycznych, mato-
miast przez poziom rozumiemy taks anomalie, kiéra
jest jednorodna w zakresie badanych parametr6w fi-
zytznych i mie podzielna w sensie korelacyjnym.

Wydzielone serie i poziomy geofizyczne (rye. 1)
zostaly por6wnane z damymi geologicznymi z lkilku
otwordw i nadano im konkretne mnazwy litostraty-
graficzne (pattz tabela). Ola pozmostalych otworéw
badanego rejonu {okolo 50), wienconych bezrdzenio-
wo lub tylko z czefclowym uzyskiem rdzemia — li-
tologie i stratygrafie ustalono wylgcznie ma podsta-
wie podziatu geofizycznego. Jak wynika z tabeli oraz
rye. 13 utwory trzeciorzedowe badanego rejonu mna
podstawie pomiaréw geofizycznych podzielono na 9

serii geofizycznych, w ktérych obreble wyrdiniono -

28 pozioméw geofizycznych (warstw). Siratygrafie
rozpatrywanych tu ufworéw trzeciorzedowych oparta
na podziale M. Marca (1, 2) podporzadkowano po-
dzialowi geofizycznemau.

Geoffizycana systematyka utworéw trzeciorzedo-
wych badanego rejonu jest systematylka mowsg i sa-
modzielng, Pozwolila ona ma bardzo szczegblowe moz-
poznanie budowy geclogicanej ftrzeclorzedu rejonu
wyniesienia by i ma ditte znaczenie tak z punkiu
widzenia mnaukowego, jak § skonomicanego, bowiem
dla dalszych przewiercanych utworéw w itym mejo-
‘nie litologie i stratygrafie moZna bedzie ustalié wy-
igcznie ma podstawie pomiaréw geofizycznych, po-
slugujac sie ustalong systematyka {po wykonaniu po-
miar6w) bez znajomoéci danych geologicznych bada-
nych utwordw. Oiwory .wiec moZna wiercié bez-
rdzeniowo. . o
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Fig. 2. Description and explanations as in Fié. L

Warto tu podkreSlié, iZ czas pracy przy ustala-
niu obecnie litologii i stratygrafii przewierconych
warstw trzeciorzedowych z danych geofizycznych
jest niepor6wnywalnie mniejszy ni%x czas, ktérego
wymaga ustalanie fych samych danych na podsta-
"wie metod klasycznych. Dane bowiem, kitfre zamie-
szezono w tabeli, moina uzyskaé w ¢iggu maksimum
2 godz. po wykonaniu pomiaréw w otworze. Utwo-
ry trzeciorzedowe w tej czeSci wyniesienia Peby za-
legaja bezpofrednio albo na furonie (ryc. 1, 2), badz
-na cenomanie (rye. 3). Jak widaé z ryc. 1 1 2 wy-
znaczenie granicy miedzy utworami trzeciorzedowy-
mi a turofiskimi z danych geofizycznych jest latwe,
poniewaz seria I trzeciorzedu, zbudowana z piaskéw
mutkowatych, ma wyraZnie podwyZszone wartofei

- parametru opornofci i obniZone nateienie promienio-

wania gamma w przeciwiefistwie do niZej zalega-
jacych muloweéw turonu. Gdy jednak utwory trze-
ciorzedowe zalegaja bezpoSrednio na cenomanie (ryc.
3), to krzywe pomiarowe na. kontakcie tych dwéch
utworéw, posiadajacych zbliZone do siebie parame-
try fizyczne, charakteryzuja sie inaezej niz w pierw-
szym przypadku. Tu granice -fe wyznacza sie prze-
de wszystkim z pomiaru profilowania gamma.
Strop u!;wo?éw trzeciorzedowych na omawianym
rejonie jest wyznaczony z danych geofizyeznych r6-
wnieZz jednoznacznie, lecz za kaidym razem moze
on posiadaé réina charakterystyke geofizyczna, za-
leznie od tego, na ktérym z poziombéw irzeciorzedu
zalega bezpofrednio czwartorzed, np. w otworze 1
(ryc. 3) spag czwartorzedu zalega bezposrednio na
poziomie 25, natomiast w otworze nr 2 (ryc. 3) za-
lega na czeSci spagowej poziomu 28. Granica wiec
miedzy utworami czwartorzedowymi a trzeciorzedo-
wymi wyznaczana jest na zasadzie dedukecji poprzez
poréwnanie krzywych pomiarowych badanego otwo-
ru z krzywymi pomiarowymi otworu reperowego
idge od spagu w kierunku stropu, fledzac i wyzna-
czajgc po kolei znane poziomy i serie geofizyczne.
‘W ten sposéb bardzo Iatwo jest stwierdzié brak nie-
ktorych pozioméw, czy tez calych serii geofizycz-
nych. ’ . .
Wydzielone serie geofizyczne w obrebie utworéw
trzeciorzedowych réinig sie od siebie swoimi wila-
snofciami geofizycznymi bardzo wyraZnie. Te rbz-
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Rye. 3. Opis & ob:raémema jak przy rye. 1.

nice wywolane 53 oczyw1éc1e zmianami litologiczny-
mi, gdyz serie: I, IV, VI i IX (z wyjatkiem czeSci
stropowej) zbudowane sg z utworéw piaszczystych
natomiast II, V! i VII zbudowane sy z iléw piasz-
czystych lub lekko piaszezystych i mulowcéw, a se-
rie VII i 1 z muikéw i piaskéw mulkowatych.
Utwory serii II, V i VIII w przeciwiefistwie do u-
tworéw serii IV, VI i IX, dzieki zawartosci w nich
izotopu pronnemotwérczego potasu X%, na krzy-
wych pomiaru PG charakberyzu;q sie wysokimi war-
toSciami natezenia promieniowania gamma nafural-
nego. Z _drugiej strony utwory te w poréwnaniu z
utworami czysto piaszczystymi (seria IV, VI) posia-
dajq duzg zdolnoSé przewodnictwa elektrycznego, a
wi_ec niskie opory. Ubtwory mnatomiast mulkow (se-
ria W) posiadaja pofrednie wartosel parametréw
PO i PG miedzy utworami serii II, Vv i VII, a u-
tworami plaszezysto-mulkowatymi (sena Ii VI,
kibére z kolel maja wartoSci pofrednie miedzy mul-
kami, a uftworami czysto piaszczystyrm (ryc. 1-=3.

Dzigki tym wlasnofciom udato sie Dprzeprowadzié
dla utworéw trzeciorzedowych omawianego rejonu
po raz pierwszy szczegblowy ich podzial na podsta-
wie danych geofizycznych, ki6ry moZna nazwaé po-
dzialem mikrofacjalnym. Miedzy seriami I a II, II
a III, IV a V oraz VI i- VIII — nie zaobserwowa-
no z danych geofizycznych Zadnych zmian, kiére by
~wskazywaly na isinienie miedzy nimi przerw se-
dymentacyjnych. Natomiast miedzy seriami III. a
Iv, Vi VI, VII i VIII oraz VIII i IX zaobserwowa-
no brak czeSci lub calego skorelowanego poziomu
geofizycznego - w strople wymienionych serii (przy
stalym spggu wyZszej serii) w w1e1u otworach zlo-
kalizowanych blisko siebie:

Jak wynika z ryc. 1—3 zmlany te zaobserwowa-
ne sz miedzy eocenem a oligocenem, oligocenem i
miocenem oraz w samym miocenie, kiéry nie jest
jeszcze = szczegblowo. opracowany - .stratygraficznie.

Fig. 3. Description and explarations as in Fig. 1.

Jastrzbl Gora

Ryc. 4. Szkic obszaraw wystepowania rynien. wypei—
nionych utworami czwartorzedowymi.

M rynny, granica zmiar parametréw fizycziiych
' utwordw trzeciorzedowych.

Fig, 4. Sketch of areas of occurrende of furrows in-
filled with Quaternary deposits. .

/] turrow, ----- boundary of changes in physical para-
meters of Tertlary deposits.

Przedstawmne tu przyklady reprezentuja (z wyjat-
kiem -otworu 1, rye. 3) pelny profil utworéw trze-
ciorzedowych omawianego rejonu. Szczegbélowa bo-
wiem korelacja krzywych pomiarowych pozwolila
-stwierdzié, ze w wielu otworach w tym rejonie ba-
dafi utwory trzeciorzedowe sa silnie zredukowane,
albo brak ich w ogfle. Obserwowane s3. tu glebo-
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GEOFIZYCZNA SYSTEMATYKA UTWOROW TRZECIORZEDOWYCH REJONU WYNIESIENIA

LEBY

i oot i e sunds Krétks chan tyka litologi Opis
Seria ml:,:a:loéé Poziom m::zsm T charakterystyka litologiczna stratygrafiomy
- I 2,0 1 2,0 piaski kwarcowe, mulkowate, margliste, sza-
rozielone
2 1,6 mulowce lekko piaszezyste ciemnoszarobrg-
) ZOwe
II 7,8 3 1,5 mulowee piaszezyste ciemnoszarobrgzowe eocen
4 1,6 mulowece ciemnoszarobrazowe R
5 2,5 mulek piaszezysty, glaukonitowy, zielona
o [ 2,5 | mulek ilasty, glaukonitowy, zielonawy
T - 18,0 7 6,0 mutek glaukonitowy zielonawy
8 7.0 . mulek piaszezysty, glaukonitowy, zielonawy
IV 10,0 9 10,0 p@::ek drobnoziarnisty, jasnoszary z glauko-
o nitem :
' ' 10 . 1,6 il lub mulek lekko piaszezysty jasnoszary ~ oligocen
- ¥ 5,0 11 - 1,8 it lub- piasek mulkowaty jasnoszary
12 2,0 it lub mulek piaszezysty jasnoszary
VI 16,5 13 16,5 iadki kwarcowe réznoziarniste ciemnoszaro-
- runatne
14 5,0 mulki piaszozyste, szare i jasnoszare
B 18 3,0 piaski kwareowe, r6znoziarniste szare .
v 32,5 16 8,0 mulki piaszozyste, szare ' iocen
- 17 4.5 piaski kwarcowe szare i jasnoszare
18 25 mulki piaszozyste, szare
19 2,5 piaski lekko mulkowate, szare
20 4,0 ily piaszezyste czarnobrunatne
vir B 21 | 2,0 | mulld piaszezyste
- 22 2.5 ily brunatnoszare
23 1,6 gtiasek multkowaty lub mulki lekko piaszozy-
. . ©
24 3,0 ily piaszezyste brunatnoszare .
25 6,0 piaski réznoziarnist » ciemnoszare
: iaski mutkowat TZEW.
IX 26 26 7,0 Eﬁk}’ iaszczgr‘:ty:hz P arst;memam: miuk
27 8,0 piaski réznoziarniste ciemnoszare
98 6,0 iy brunstnoczarme lub mulki piaszczyste,
clemnoszare

kie rynny czwartorzedowe obejmujgce nie tylko u-
twory trzeciorzedowe, lecz i kredowe az do stropu
jury (ryc. 4). Gigboko$é¢ tych rynien siega maksy-
malnie do okolo 150 m. Na badanym obszarze wy-
stepujg trzy wielkie rynny (ryc. 4), pierwsza wzdluz
Zatoki Puckiej, obejmujac réwniez caly Poélwysep
Helski. Tu w tirzeciorzedzie wystepuig tylko miej-
scami (okolice Swarzews) utwory eocenu. Analogicz-
na rynna jak poprzednia wystepuje od okolic Tu-
padia na S-do okolic Klanina. Trzecia rynnd, 13-

czgca sig z drugg w okolicach Karwii, ciggnie sie .

na: S w kierunku Slawoszyna, a na ‘W w kierunku
Zarnowca. Na uwage zasluguje to, ze wszystkie wy-
mienione rynny maja ogélne kierunki NE i SW
Najpelniejszy profil utworéw {rzeciorzedowych oh
serwuje sie miedzy pierwsza a drugg rynng, za§ mie .
dzy drugg a trzecig (w trzecie] w ogéle brak utwo-
réw f{rzeciorzedowych) z utworéw miocefiskich wy-
stepuje tylko minimalna cze§é spagowa.

Nie wszystkie wydzielone serie i poziomy geofi-
zyczne si jednorodne w -calym badanym obszarze.
Granica zmian parametréw fizycznych tych samych
korelacyjnych pozioméw geofizycznych przebiega od
Swarzewa w kierunku Karwii (ryc.. 4). Na N i 8 od
tej linii obserwowane sg wyraine zmiany fizyczne
niektérych poziomébéw, jak réwniez zmiany miagZszo-
§ci. Serie I, II i III (z wyjgtkiem poziomu 2 serii
III) sg jednorodne dla calego badanego rejonu. W
obrebie serii III na N od wspomnianej linii wy-
rbznione =zostaly 4 poziomy geofizyczne (5—8) —
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ryc. 2, natomiast na S trzy (5, 6, 7 razem oraz 8) —
ryc. 1 i 3, a zatem poziomy 6 i 7 na S wystepuja
jako jeden poziom zbudowany z mulkbé6w, ktére na
pélmocy w czeSci spagowe) (poziom 6) sy ilaste.

MigZszo8¢ serdi I, II i IIT jest prawie stata dla
calego badanego rejonu, za$§ serii IV na péinocy jest
dwukrotnie mniejsza niz na potudniu (6 i 12 m).
Opr6cz tego piaski fej serii na pbélnocy sz lekko
mulkowate. Seria V na poludniu wyksztalcona jest
w postaci lekko piaszczystych it6w (ryc. 1 i.3), na-
tomiast na N od wspomnianej linii — w postaci
mutkéw silnie piaszezystych. Z kolei migZszo§é se- .
rii VI na péhlmocy jest dwukrotnie wieksza niz na
potudniu (22 i 11 m). Oprécz tego poczawszy od
czeei Srodkowej, az do stropu piaski tej serii sa
lekko mutkowate (ryc. 2).

Seria VII jest pod kaidym wzgledem jednorod-
na dla calego badanego rejonu. Dotyczy to réwniez
serii IX z wyjgtkiem poziomu 28, ki6ry na pbino-
cy wyksztalcony jest w postaci mulkéw piaszezy-
stych, a na poludniu il6w z przywarstwieniami mut-
kéw pilaszezystych w czedci spagowe] (rye. 1 4 2).
MiaZszos¢ serii VIII jest prawie taka sama w ca-
tym  badanym rejonie, natomiast wewngtrz jej za-
szly zmiany litologiczne, gdyZz na poludniu od wspo-
mnianej linii zmiany parametréw fizycznych skal
seria ta podzielona zostala na 5 pozioméw geofizycz-
nych (poziomy 20—24, ryc. 1). Na N od tej linii se-
ria VIII podzielona zostala tylko na trzy poziomy



geofizyczne, z ktérych pierwszy (ily plaszczyste) od-
powiada na poludniu poziomom 20—21, drugi (ily)
— 22 i 23 (ity piaszczyste) — 23 i 24. Skrécony opis
litologiczny pozioméw 20—24 (wystepujacych na po-
tudniu) podano w tabeli.

Jak z powyiszego wynika utwory trzeciorzedowe
poczgwszy od serii V w pélnocnym pasie badane-
go rejonu sg bardziej piaszezyste niz na potudniu.
Zmiany wige parametréw fizycznych tego samego
poziomu geofizycznego uniemozliwia ustalanie dla
calego badanego rejonu i utworéw jednolitego pro-
gramu geofizycznego do interpretacji profilu litolo-
gicznego przewierconych warstw za pomocg maszyn
matematycznych. Srednia migzszo§é utwordw trze-
ciorzedowych badanego fu rejonu wynosi 120 m, z
tego na eocen przypada 27 m, oligocen 15 m i mio-
cen 78 m.
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PE3IOME

Bo BpeMs NOMCKOB KalNMJHBIX -COJIeH HA IORHATIN
JI96p1 61Ny NPOBE/leHbl KOMILIEKCHBIE reohusMtecKue
paboTe, LHelbI0 XOTOPHIX OBINO onpefielleHMe AeTANb-
HOT'O JHTONOIMHYECKOr0 pa3pel3a IIOPOJK, IIePEKPHLIBAIO-
IMX Iexmreid. 91a Tomma Onlila NpoiifieHa CKBaXHK--
HaM¥ C QHACTHMYHBIM OT60pOM XepHa. Briza Tarxe
npoBezeHA JIETANLHAA KOPPeNAUMH TreothU3MHaecKux
RAHHBIX MEXRAY CKBaXWHAMMU, IO3BOJMBIIAA COCTABUTH
rechbuU3MTECKYI0 CUCTEMATHMRY IODOZ ¥, Taxum obpa- .
30M, OUPEAeJNTE TIPOCTDAHCTEEHHOE TeoJIOTHHEeCKoe
CTpOEEMe DpaiioHa. KoHCTaTHPOBAHO, NMTO ONpPeAeNeH-.
Hble TeOUIMIECKMEe CEDMM ¥ TOPM30HTHI neommpo,u-
HbI HAa Becell MCCHENOBAHHOM NNIOWIAAMN.
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