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PODSTAWY GEOLOGICZNE METODYKI BADAN UTWOROW MEZOZOICZNYCH
NA NIZU POLSKIM POD KATEM POSZUKIWAN BITUMINOW

Dotychczasowy tok postepowania przy poszuki-
waniach bituminéw w utworach mezozoicznych na
Nizu Polskim charakteryzowaly — najoghlniej rzeez
biorac — dwie tendencje. Pierwsza = nich — to ukie-
runkowanie prac ma okreslone, wystepujace regio-
nalnie kompleksy piaskowcowe lub wapienne o cha-
rakterze zbiornikowym, wér6éd ktérych zazwyezaj ja-
ko majwazniejsze wymienia sie: piaskowce &rodio-
Wego pstirego piaskowea, plaskowce dolnego kajpru,
plaskowce poziomu plaskowca trzeinowego, wapienie
oksfordu, jak réwnlei — jalkko pojecie swego rodzaju
zbiorowe — piaskowce Srodkowej jury i dolnej kre-
dy. Tendencja druga — to lokowanie wierceh w par-
tiach przyszczytowych podniesionych elementéw telk-
tonieznych najnidszego rzedu, rozumianych w ogrom-
nej wiekszodcei przypadkéw jako owalne brachyanty-
kliny, zarejestrowane sejsmicznie przewainie w naj-
miodszych, jurajskich powierzchniach strukturalnych,
2 dopiero od niedawna takie w Ppowierzchniach tria-
sowych. .

Taki tok postepowania — jakkolwiek w wielu
przypadkach stuszny — mosna obecnie uwazaé za
uproszczony., Liczne przykiady z dobrze rozpozna-
nych obszaréw platformowych {gléwnie Zwigzku Ra-
dzieckiego, Stanéw Zjednoczonych, Kanady i Nie-
mieckiej Republili Federalnej) dowodzg dobitnie, ze
-skomplikowany proces akumulacji bituminéw podle-
ga réwnie skomplikowanym prawom. Zaleiny on by-
Wwa — poza regionalnym wylksztalceniem ltologicznym
skat zbiornikowych i ich lokalng pozycig struktural-
ng ~— od kilku innych warunkéw. Niejednokrotnie
wladnie fe inne warunki, okre§lone szczegblowym roz-
poznaniem ewolucji paleogeograficzne-strukturainej
basenéw, okazujy sie -glownymi stymulatorami roz-
mieszezenia zi6Z. Wzrastajgey ‘sbopiefi zbadania serii
mezozoicznych ma Nizu Polskim w =zakresie straty-
grafii, paleogeografii i tektoniki pozwala juz obecnie
ha precyzowanie przynajmniej niektérych sposrod
tych warunkéw, z pozoru drugorzednych, i na wska-
Zanie obszaréw, ktére te warunki spelniaja. :

Celem miniejszego krétkiego artykutu jest raczej
wyliczenie zarysowujgcych sie w tym aspekcie pro-
bleméw niz szezegdlowe typowanie obszaréw do dal-
Szego rozpoznania i poszukiwah. Typowania takiego
mozna jednak dokonaé na podstawie réénych szcze-
gélowych opracowalh — przede wszystkim Instytutu
Geologicznego — ktére sie ostatnio ukazaly. Chodzi
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gléwnie o to, by dotychezasowe statyczne podejscie
do problematyki. Mezozoicznej zastapié podejsciem
dynamicznym, wynikajacym z dynamicznego charak-
teru ewolucji basenéw sedymentacyjnych. )

Rozpatrujge ‘paleogeografie kolejnych, nakladajg-
¢ych sie ma sieble basenéw mezozoicznych i rozwéj
facjalny komplekséw skalnych trzeba zwréeié szoze-
g0lna uwage na:

a) sirefy dateralnego przejécia utwordw Diaszczy-
stych lub wapiennych w utwory dlaste (mozliwosé li-
tologicznych zamicnieé zloZowych), )

b) sukcesje transgresii morgkich powodujgcych
przekraczajace ulozenie Poszczegblnych komplekséw
(mozliwoké stratygraficznych zamknieé zlozowych),

¢) wyksztalcenie i rozprzestrzenienie potencjalnych
serii dzolujgeych i macierzystych, oraz ich relacje do
potencjalnych - serii zbiornikowyich.

ym krokiem ma tej samej drodze powinmno
byé badanie elementéw facjalnych wymagajacych
wielkiej precyzji rozpoznania {np. bariery biohermo-
we, przybrzeine lawice piaszezyste).

Mozna tu podaé kilka przykladéw rejonizacji uwz-
gledniajacej czynniki Wymienione w punktach a —¢
We wspomnianych poprzednio gtéwnych kompleksach
zbiornikowych: , ' '

1. Srodkowy pstry piaskowiec zyskuje ma znacze-
niu w obszarze o ‘dobrej izolacji wéglano-ewaporato-
wym kompleksem rety, a wige w <entralnej i potud-

niowej czeSci basenu,

2. Poszezegblne pakiety piaskowcowe gbrnej cze-
$ci érodicowego psirego piaskowea wyklinowujg sie
w kierunku centrum basenu, a zatem bardziej inte-
resujgce sq skrzydla antyklin inwersyinych zwrdco-
ne w kierunku brzegdbw basenu miz skrzydla prze-
ciwne. Ten punkt widzenia odnosi sie zresztg 1 do
innych, mlodszych kompleltséw Diaszczystych o po-
dobnym ukladzie paleogeograficznym. .

3. W serdi jury grodkowej trakiowanej dotad ry-
czatfowo moZna obecnie rozpatrywaé odrebnie irzy
kompleksy piaskowcowe: dolnego bajosu, gbérnej cze-
Sci érodkowego kujawu oraz dolmego i #rodkowego
] Waszystkie one stanowig ogniwa jeidnolitej
sekwencji transgresywnej i przykryte sg przekracza-
jgeo kolejnymi kompleksami ilastymi o charakterze
uszezelniajacym: dolnym i $rodkowym kujawem, gér-
nym kujawem { gérnym. batonem... Podobng pozyeje
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w profilu dolnej kredy zajmuja plaskowce frodko-
wego walanZynu, izolowane uloZonym na mich prze-
kraczajaco kompleksem ilastym gérnego walanzynu

- dolnego hoterywu. Granice zasiggu wszystkich tych -

komplekséw po obu stronach centralnej bruzdy ba-
senu mozna juz mniej lub bardziej dokladnie wy-
znaczyé i ma tym tle wybieraé korzysine pozycje
strukturalne,

4. W zakresie tych samych komplekséw powinny
zwracaé uwage strefy przejié osadéw piaszczystych
w mulowcowo-ilaste ku centrum basenu, jak np. W
bajosie poludniowych Kujaw. .

5. 'W oksfordzie malezatoby obdarzyé zainteresowa-
niem strefy przejécia facji wapiennej, oolitowo-detry-
-tycznej-lub rafowe] w-facje mulowcowo-ilasty, stre-
fy, ktére obrzezajg z obu stron obszar wystepowania
tej ostatniej facji 'w niecce szczecifiskiej i poludnio-
wo-wschodnich odeinkach walu pomorskiego oraz
niecki pomorskiej.

6. Wszystkie wymienione kompleksy jurajskie i
dolnokredowe zastuguja na specjalne rozpatrzenie, je-
zeli stoi sie na gruncie autogenicznego pochodzenia
bitumindw w mezozoiku, choé poglad ten jest przez
niektérych lcwestionowany. Zawierajg one bowiem w
centrum basenéw grube kompleksy clemnych ilow-
coéw, poréwnywalne z analogicznymi kompleksami w
produltywnych basenach NRF (np. érodkowy kujaw,
poludniowo-pomorska facja g6érnej jury, niektére
kompleksy dolnej kredy), kt6re moga byé uwazane
za serie macierzyste.

Wir6d pozioméw zbiornikowych o podrzedniejszym
znaczeniu i bardziej lokalnym =zagiegu trzeba wy-
mienié:

a) poziom piaskowcowy w -dolnej serii ilastej
pstrego piaskowca, zhany w pbéinocno-zachodniej cze-
Sci basenu i wyklinowujacy sie ku jego centrum,

b) lawice piaskowcowe retu w poéinocne] sirefie
facji klastycznej tego pietra, uszczelnione utworami
dolnego waplenia muszlowego, .

c) kapryfne w swoim ukladzie przestrzennym po-
ziomy piaskowcowe retyku w poludniowej i poinoc-
nej brzeinej strefie facjalnej,

) przystropowe odeinki dolnej jury, gléwnie w
obszarach z dzolacjy kompleksami ilastymi aalenu i
S$rodkowego kujawu, :

€) lokalne poziomy weglanowo-oolifowe lub piasz-
czyste majwyzszego kimerydu i portlandu, wysiepu-
jace jednak w sekwencji regresywnej, a wigc sila
rzeczy majgee gorsze warunki przykrycia, ..

f) poziom piaskowcowy hoterywu gérnego uszczel-
niony frompleksem ilastym najwyZszej czeSel tegok
podpietra, zazehiajacy sie z utworami ilastymi w nie-
ktérych partiach centralnego obszaru basenu.

Z punktu widzenia rozwoju iekboniczno-struktu-
ralnego- kompleksu mezozoicznego najwainiejszym
falcben jest stwierdzenie w latach ostatnich istnie-
nia écislego zwigzku miedzy sedymentacjy a ewolu-
cjg strukturalng w sensie regionalnym i lokailnym.
W ujeciu regionalnym mozna obecnie dokalizowaé
strefy maksymalnej subsydencji w poszczegélnych o-
kresach, jak réwniez ich Drzemieszczanie w czasie i
przestrzeni. Co sie tyczy strukiur lokalnych, to oka-
zuje sie, %e wiekszofé z mich powstala réwnoczednie
z sedymentacjg jako mezultat przemieszezeh tekboni-
cznych wywolanych giéwnie pionowymi ruchami blo-
k6w podlota oraz ruchami mas solnych cechsziynu.
Od lkilku lat modliwe jest przeprowadzenie podziatu
form lokalnych na salinarne i miesalinarne, a ostatnio
zarysowuja sie podstawy bardziej szczegblowej kla-
syfikacji w obrebie obu tych zasadniczych grup ge-
netyeznych, Z tokiego ujecla wynikaja nastepujgce
konsekwencje:

1. Nalety analizowaé zmienno$é uktadéw strukiu-
ralnych poszczegblnych formacji i pieter w czasie,
droga kolejnego makladania odpowiednich map pa-
leotektonicznych i paleostrukiuralnych, azeby nozszy-
frowaé dch kazdorazowe poloZenie, majgce wplyw ma
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uruchomienie 1 migracje bituminéw, Ogélnie najbar-

" dziej interesujgcy jest w tym wzgledzie obszar cen-

tralnej bruzdy basendéw mezozoicznych,
2. Dokiadnego rozpatrzenia wymaga kwestia pow-
stawania Jlokalnych i regiomalnych luk denudacyj-

‘nych i dch wplywu na tworzenie sie dub niszczenie

ewgntu-alnych alkumulacji bituminéw. Przykiladowo —
regionalne wezesnotrzeciorzedowe procesy denudacyj-
ne obmiZajg warfos§é. ostatnio wspommianego obszaru
bruzdy centralnej, calicowicie jej jednak nie nrze-

3. Nieodzowne jest skrupulatne badanie -i odtwa-
rzanie przeblegy tworzenia si¢ struktur lokalnych i
poszezegblnych £az ich rozwoju. Bwolucja ta powin-
na byé umiejscowiona na szerokim fle regionalnej
analizy basenéw sedymenfacyinych, wymaga zatem
znajomodel profilu geologicznego mie tylko w kulmi-
nacyjnych partiach struktur lokalnych jak przewai-
nie bywalto dotychczas., Taka analiza pozwoli dopie-
ro ma wskazanie okreséw pobencjalnej akumulacji,
jak i mozliwych miejsc lokalnych magromadzefi bi-
tuminéw (np. w -wyklinowaniach stratygraficznych
iu;b )xlibologi-c-znych w skrzydiowych partiach struk-
ury). )

4, 'W grupie niesalinarnych struktur lokalnych na
wigkszq uwage zastuguja te spofréd form pogrzeba-
nych, czefciowo Ilub calkowicie zamaskowanych w
miodszych powierzchmiach strukturalnych, ktére pow-
staly we wczeniejszych fazach rozwoju struktural-
nego, a kiérych wzrost trwal madal w czasie sedy-
mentacji kompleksu, na ogdt z fendencja do stopnio-
wego zahamowania. Formy te teoretycznie mogly
stwarzaé przez diuzszy okres szanse dla akumulacji
bituminéw, Nawet po pOEniejszym przeksztaiceniu w
formy strukiuralnie otwarte, mogly one lokalnie za-
chowaé warunki do zatrzymania tych wnagromadzefi
{np. przy wczesnych postsedymentacyjnych uskokach
lub wskutek epigemetycznych zmian wlasnogci zbior-
nikowych). .

5. Szezegbdlnie dokladnej analizy wymaga ewolu
cja tych dorm pogrzebanych, ktbre utworzyly sie w
poéniejszych etapach historii kompleksu na miejscu
poprzednio uformowanych taraséw strukturalnych.
Chodzi gtéwnie o uchwycenie momentu tego prze-
ksztatcenia. .

6. Mniejsze znaczenie zdaja sie mieé formy nalo-
ém1_e, inwersyjne, utworzone w ostatnich stadiach roz-
woju kompleksu, czesto na miejscu lokalnych siref
obnizonych, Do nagromadzenia bituminéw mogho tu
dojié tylko przy zatoZzeniu péZnych, péinockredowych
lub pokredowych proceséw migracji.

7. W obszarze tektoniki salinarnej lagodne formy
poduszkowe odpowiadajg morfologicznie {choé mie
genetycznie) strukturom pogrzebanym. Ze wzgledu na
stosunkowo prostg budowe sg one latwiejsze do ba-
dania. Geometria i historia rozwoju silnie skompli-
kowamych struktur diapirowych znajdujg sie -dopiero
W plerwszych stadiach rozpoznania. Formy lagod-
niejsze stwarzaly lepsze warunki akumulacji, zag for-
my skomplikowane — lepsze warunki migracji. Dy-
Jemat ten trzeba mieé ma uwadze planujge rozwdj
badafh w obszarze teltoniki salinarnej. )

8. Ze wzgledu na synsedymentacyjny wzrost usko-
kéw i czeste ich wygasanie ku gorze inferesujgce wy-
dajg sie te strefy, w kiérych silne strzaskania dolnej
czesci kompleksu, mogace ulatwié migracje przecho-
dzg ku gbérze w slabsze deformacje o charakterze
cigglym, moggce ulatwié¢ akumulacje. Mowa tu prze-
de wszystkim © regionalnych sirefach mnieciagioSci,
ktore decydujg réwmiez o progowym przyroScie migz-
szofci osadow. '

9. Analiza tektoniczna ma wreszeie wigZace zna-
czenie, jeSli sie stamie ma gruncie przeciwstawnej miz
poprzednio wspomniane tezy o pochodzeniu bitumi-
néw w mezozoiku 1 przyjmie ich migracje z kom-
plekséw precechsztyfiskich *. Wobec istnienia forma-

* Najprawdopodobnde] w rzeczywistoSel istniejgq obok sie-
ble obie mozliwosct, ' )



¢ji cechsziyfiskiej o zasad'niczo-izoluja-cym charakte-

rze szczegblng uwage {rzeba w tej sytuacji zwré-

cié na:

a) te partie brazegne basenu cechsztyrfiskiego, w
ktérych s6]1 mie istnieje lub gra role podrzedng, ale
nad ktérymi w okresach miodszych mogly powstaé
odpowiednie warunki akumulacji;

b) strefy, gdzie kompleks cechsztyfiski jest silmie
dysjunktywnie potrzaskany, zwlaszcza tam, gdzie
wigksza amplituda przesunieé mogla doprowadzié do
lateralnego komtaktu kompleksu presalinarnego z po-
stsalinarnym;

i) obszary, w ktérych wskutek silnego zaawanso-
wania ‘tektoniki salinarnej doszio do catkowitego lub
prawie catkowitego wyprasowania serii solnej, co w
okresach pb6éniejszych moglo ulatwié mig‘racje wer-
tykalng systemem pek.niec a nastépnie mlgrac]e la-
{terialng.

Zupehue odrebniym waiznym zagadnnemem natu-
ry ogblnej przy planowaniu badafh i poszukiwaf w
utworach mezozoicznych mna Nizu Polskim jest ko-

SUMMARY

Exploration wof bitumenps in Mesozoic deposits
fnom the Polish Liowlands was deeply imfluenced by
a tendency to’ penetrate a few traditional reservoir
horiizons of thne Triassic and Jurassic in top pantis
of local ticlines, seismically recorded mafin-
ly in Ju:r:anssm sﬂmctum,l surfaces. Numenous exam-
ples from well-known woil- and matural-gas-bearing
pla“uﬁomm basims in the wonld show that such a me-
thod is oversimplified and fthat distribution of oil
and matural gas accumulations may depend on other
geological conditions, deceptively appeaning as less
impoctamnt or less :pmmm:ng Increasing knowledge wof
Mesozoic deposite dfrom the Polish Lowlands makes
possible pheliminary chanacterization of such geolo-
gical settings. :

Paleogeographic amalysis indicates importance of
zones, in which sandsbone or carbonate facies inter-
finge with clay facies, zones of ‘transgressive over-
laying of beds in transgressive sequemces, as well
as importance of areas of potential development of
source mocks; amalysis also shows the significance of
the relation of isolating complexes to reservoir com-
plexes. Examples of regionalization, based on such
critteria, are given for reservoir horizons of the Mid-
dle Buntsandsbein, Lower Bajociam, Middle Kuiavian,
Lower and Mmddhe Bathonian, Oxfordian amd Middle
Valanginian. Other, potential reservoir horizoms, pre-
viously usually underestimated, are enlisted: Lower
Buntsandstein, Upper Btmtsandstem uppermost
II_JIn:s, Uppm Rimmeridgian, Porblamdmm, and Lower

Presently, tectonic-structural amalysus makes it
possible to delineate areas of maximum subsidence
within basins of particular sysbtems. MTherefiore, wa-
riabdlity of subsidence in space and time, which in-
fluenced both formation and migration of hitunmens,
may be traced by means of paleotectonic and paleo-
structural reconstructions. Moreover, such amalysis
shows thiat the majority of local structures and tfaults
are synsedimentary. Particular attention should be
paid bo burcied structures, which could facilitated
hydrocarbon accumulation for a long time, as well
as to fault zones, dying out and passing imto conti-
muous deformations upwards.

Complex geological amalysis, taking dinto account
the dynamic nature of paleogeographic-structural de-
velopment of the basins, together with geophysical,
geochemical and hydnogeological data, will make it
possible to upmma.l.nze efforts o find hydrocarbon
accumulations in Mesozoic formations.

nieczno§é przeprowadzenia stalej analizy poréwnaw-
cze; Z innymi obszarami platformowymi, a szczegél-.

z basenami mezozoicznymi zachodniej Europy,
naj‘bardme; zblizonymi pod wzgledem historii rozwo-
ju geologicznego.

Oméwiony wyzej w skrécie =zespét probleméw
mégxby byé miewatpliwie po gl¢bszej analizie uzupel-
miony dalszymi zagadnieniami. Obejmuje on zreszty
ty];ko czysto geologiczny  aspekt metodyki rozpozna-
nia i poszukiwania w seriach mezozoicznych, metody-
ki, ktérg marzuca obecny stan mnaszej wiedzy o tych
seriach. Aspektten musibyé rozwazany igcznie z ama-
lizg badati geofizycznych, geochemicznych i hydrogeo-
logicznych, co w sumie pozwoli ma naukowe sprecy-
zowanie obszar6w perspektywicznych. Dopiero takie
kompleksowe traktowanie rozwoju geologicznego ba-
senbw, i to zarbwno w trakcie opracowania istmieja-
cych i naplywajacych materialéw, jak i w fazie pla-
nowania badan przyszitych, pozwoli ma optymalizacie
naszych wysitkéw w kierunku znalezienia w tych for-
macjach nagromadzen bituminéw.

PE3JOME

B DpoBOAMMBLIX A0 CMX TIOP MCCHENOBAHMAX Y IO~
uckax OurtymMoB B Me3030e IloNBCKOM HM3IMEHHOCTH
TOCIIOACTBYET HAIpaBleHMe W3YUEHUSA HECKONBEMX
YCTAHOBJNEHHBIX EOJIJICKTOPCKMX IODM30HTOB TPMACA
¥ I0OpPbI B BePXHMX MHTEPBAJAX MeCTHBIX OpaxuanTh-
KIMEANeH, BBISBJICHHBIX, KAK NPaBUIO CeCMMTeCKUM
METOZOM, B IOPCKMX CTPDYKTYPHBIX ITOBEDXHOCTAX.
OpHaKo, MHOTOYMCISHHEBIE IIPYUMEDPH! U3 AeTadLHO pas-
BeAaHHBIX NIHATHOPMEeHHEIX HedrerazoHocHeix 6ac-
ceilOB MMpa HOKa3bIBAXOT, YTO 5TO YUDOINEHHLUI Me-
TOX ¥ 4YPO pacnpejelieHMe 3ajiexel; MOJIMHEHO PIAAY
ADYIMX, HA NEePBBUL B3rJAR Mal0 3HAYMTeILHEIX har-~
TopoB. CTeneHs M3y4YeHMA Me30308 Ha ITonbCKOM HM3-
MeHHOCTH TIO3BOJISZET YIe NaTh NpPeABapUTENbHYIO Xa-
PaKTEePUCTHEY 9TMX (barKTOPOB.

Taneoreorpachuueckini aHaAJNM2 NO3BOINACT M3YdIATh
30HBI IepeMeIXaHMA MeCYaHRIX ¥ KapGoHaTHBIX (harmmsi
¢ raMHMCTRIMM (bauuMAMHM, 30HEI TPAHCTPECCHBHOrO Ie-
PEKDEBITHA CHO0EB, P&MOHBI IIPeANONaraeMoro pa3BMTRS.
KOIJIEKTOPOB M COOTHOIIEHMS MeXAYy KOJJISKTOp-
CEMMM M M3OJAMDPYIOIIMMM KoMIlekcaMyu. B craThe
OaHb! IPMMEDHI PaliOBMPOBAHYMSA, OCHOBAHHOIO Ha STHX
KDUTEPUAX, CHACAYIOIMMX KOJJIEKTOPCKMX TIOPM30OHTOR:
CpejiHeTo NeCTPOro recyaHuxa, HuxHero 6aitoca, cpex-
HETO0 KyABUSA, HUIKHeTO M cpexuero bara, orcdopzaa
¥ CpeZiHero BAJAHXKHMHA. YKa3LIBAIOTCH M APYTHE Me-
Hee JO CMX IIOp M3y4YeHHBIE IODM3OHTHI: B HUIKHEM
TNeCTPOM NeCYaHMKe, BePXHEM IECTPOM IeCIaHMuxe, B
Bepxax Jefaca, BepXHEM KHMeDMIIKe, IOPTIRHIMN
¥ HMIKEHEM TOTepHUBe.

CIpYETyDHO-TEKTOHUHECKMY &HATU3  IOSBOJAET
HBIHEe ONPEeReNATH YYAaCTEM MaKCUMAJLHOTO IOTpYyIKe-
HUA B GaccelfHax oTAeNbHbIX (opMammni. Tagum 06-
pa3oM, IyTeM NUaJeOTeKTOHMYECKOH M IalcOCTPYETYD-
HOJ DPEKOHCTPYKIMM MOZKHO IPOCICENMBATR KoJebauus
TEMNOB HOTPYZKEHMA B NPOCTPAHCTEE ¥ BPEMEHM, 4TO
OKa3pIBAJI0 BJIMSHME HA HAKOIJEHNe M MUIDaLMIO
GurymoB. KpoMe TOTO, TakoOif aHAIM3 IOKA3LIBAET, HTO
PAA MECTHEIX CTPYKTYP # cOpOCOB BO3HMKAJ OXHO-
BPEMEHHO C OCAAKOHAKOINeHMeMm. . B cmasu ¢ 9TiM
Heo0XOmMMO M3Yy9ATHL SBOJIOLIMEIO TAKMX
OcobeHHOe BHMMaBMe CleAyeT ofpamare Ha norpe-
GeHHble CTPYKTYPEHI, KOTOPLIE B TeUeHME JJINTENLHOTO
BpeMeny GIaronpMATCTROBAMM AKKYMYJSIIH yIIeBO-
AOpOJIOB, & TAaKIKe Ha 30HEI c6POCOB, KOTOPEIE mnepe-
XONAT KBePXY B NAMKATUBHBIC JMCIOKaMMUH.

KoMniexCHED! TeOJIOTMIECKUA aHaiu3, y4UTLIBAC-
i AMHAMUYECKMIE XApakTep CTPYKTYDPHO-IAJeoreo-
rpaduaeckoro pazBuTHMa GacceifHOB, COBMeCTHO C Ieo-
bnaugecKyMY, TEOXUMMYECKMMM ¥ THADPOTEOJIOTHIEC-
KMMY JAaHHBIMM MOXeT ofecmeuuTsh ONTHMAALHBIE
YCIOBMA NOMCKOB OMTYMOB B Me3030/iCKMX q:opua-
LHMAX.
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