TADEUSZ KRYNICKI

Przedsiebiorstwo Poszukiwan Geofizycznych

'PERSPEKTYWY ODKRYCIA CECHSZTYNSKICH ERAF
WAPIENNYCH W POLSCE

Na obszarze Europy w utworach permu nawier-
cono szereg zl6z gazu i ropy naftowej, przy czym te
plerwsze charakteryzuja si¢ niekiedy ogromnymi za-
sobami. Z tego tez powodu utwory permskie, szeroko
rozprzestrzenione w Polsce wzbudzaly od dawna za-
interesowanie geologéw naftowych, a juz odkryte
zloza potwierdzily stusznoSé stawianych prognoz i
prowadzonych poszukiwafi. Trzeba jednak nsidmienié,
3e . dotychczas przedmiotem penetracji wiertniczej
byly: i nadal pozostaja w wigkszofel przypadkéw
struktury charakteryzujace sie wydatnymi amplitu-
dami i rozmiarami. Jakkolwiek w fwietle istniejacych
materialéw nle moina negowaé slusznoei takiego
postepowania, a czefé geoclogbw 2, 8) ‘tego rodzaju
ghruktury uwaza nadal za bardzo perspektywiczne,
to — zdaniem autora — poszukiwania nalezy skiero-
waé réwnieZ na obiekty mniejsze, ktére moga po-
siada¢ znaczne zasoby weglowodoréw.

Do obiektéw tych zaliczyé mogéna miejsca lokal-
nych zmian facjalno-litologicznych utwordw cech-
srityfiskich, a w pewnych przypadkach moga to byé
nawet rafy wapienne, ki6rych prawdopodobiefistwo
nawiercenia jost dute. Na mozliwosé wystepowania
raf wapiennych w Polsce w uftworach cechsztyfiskich
wskazywano juZz wiezesniej (6). Wisldomo réwnies, Ze
na przyleglych obszarach NRD przemysliowe nNagro-
madzenia bituminéw napotkano w cechsztyfiskich
rafach cyklotemu Za (5).

Wobec powyiiszego problem poszukiwania raf wa-
piennych posiada pierwszorzedne znaczenie dla od-
krycia 716z bituminéw i jakkolwick nie nalety do
tatwych; to jest mozliwy do rozwigzania bademdaimi
geofizycznymi, a przede wszystkim metoda refleksyj-

ng, nawet. przy obecnym wyposateniu technicznym.

Przydatnoéé poszczegblnych metod geofizycznych i
kryteribw rozpoznawania raf szerze] oméwiono w
poprzednim artykule autora (3). Jednak wskutek
braku danych innvch metod ograniczymy sie do roz-
patrzenia materialdw sejsmicznych uzyskanych glow-
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nie w 1970 r. ng obszarze polozonym na NE od
Sierpea. (ryc. 1). Warto nadmienié, Ze podobny- jak
tam obraz zapisu na przekrojach czasowych mozZna
obserwowaé i w ‘innych regionach Polski, zwlaszcza
na monoklinie przedsudeckiej i w synklinorium
szezecifisko-mogilefiskim, Jednak z uwagi na szczup-
lofé miejsca nie spos6b go omawiaé, -
Nalezy zaznaczyé, Ze wybér rejonu polozonego na
NE od Sierpca jako przykladu do omawiania zagad-
niefi zwigzanych z poszukiwaniem form, kiére cza-
sami mogg byé rafami wapiennymi nie jest przypad-
kowy. Rozpatrywany rejon polozony jest na pogra-
niczu platformy wschodnioeuropejskiej i synklino-
rlum warszawskiego. Wiadomo, 2Ze ma pograniczu
platformy z wieloma zapadliskami i synklinoriami
nawiercono szereg Zzi6z bitumicznych, wystepujacych
w utworach permskich, przy czym cze§é z nich wiaze
sie z rafami (1, 10). .
Mozna wiec uwazaé, Ze w strefie przygranicznej
platformy wschodnioeuropejskiej i synklinorium war-
szawskiego istnialy korzystne warunki do powstania
raf wapiennych. Nalety przypuszezaé, Ze podczas
transgresji cecheziyfiskiej wydéwigniete . bloki two-
rzyly swego rodzaju wyspy, czy ted poiwyspy, W
poblizu kiérych mogly powstawaé wafy. Ponadio
przebiegajace tu dyslokacje mogly byé granicami re-
jonéw o plytszym i glebszym zaleganiu dna mors-
kiego, wzdfuz kiérych czesto tworza sie rafy. Pro-
blem powstawania roinego ‘typu raf, zaleinie 'od
warunkoéw otoczenia, szerzej opisano w ‘pracy T.M.
Zolojewa i in. (10). Biorac to pod uwage oraz z
powodu szezuplofei miejsca pominieto opis budowy
geologicznej omawianego Tejonu. Ograniczono sig
tylko do analizy materiatéw sejsmicznych, uwypuk-
lajac przestanki przemawiajace za moZliwoscla wy-
stepowania raf w obszarze poloZonym na NE od
Sierpca. Ograniczenie o nie powinno wplynaé na
zawezenie problematyki poszukiwaf obiektéw, z ki6-
rymi mogs byé zwigzane zloda bitumin6éw, poniewai

Ryc. 1. Przeglgdowy szkic omdwianego
rejonu, -

1 — wykonane profile sejamiczne, 2 — oma-

wiany rejon (astruktura P), 3—4 — struktury

8t L, 5 — dyslokacle (wg 10), 6 — strefy

zaburzone (wg 10), 7 — przypuszczalne uskokl

1 inne strefy nieciggloSci Xkorelacyjne] 2wig-
zane z budowsy wglebng (wg 10).

Fig. 1. Schematic sketch of the a'reﬁ under
: discussion.

1 — seiamic profile completed, 2 — area under
discuseion (structure P), 3—4 — structures 3§
and L, 5 — dislocations (after — 10), 8 —
disturbed zones (after — 10), 7 — Inferred
faults and other zones of correlational dis-
continulty, related to the internal structure

. .. (after - 10), . .. . .
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Rye. 2. Zinterpretowany przekréj czasowy profilu
10-II1-70T (wg 10).

dane sejsmicznych badan refleksyjnych stanowig
podstawe lokalizowania otworéw geologicznych. Bar-
dzo czesto materialy sejsmiczne w spos6b zasadniczy
przyczyniajg sie réwniez do zmiany pogladéw na
budowe geologiczng poszczegblnych regionéw.
Rozwazmy zatem nieco szerzej problem i przy-
czyny zmian charakteru zapisu na przekrojach cza-
sowych sporzadzonych na automatycznych centralach
magnetyeznych, nawigzujac do metodyki prac polo-
wych, uzyskanych dla profili na NE od Sierpca.

METODYKA PRAC POLOWYCH

Metodyka prac polowych jest jednym z zasadni-
czych parametréw wplywajacych na jakodé uzyski-
wanych wynik6w. W omawianym rejonie prace po-
lowe wykonano metoda szeSciokrotnego pokrycia z
zastosowaniem rozstawéw skrajnych, przy czym od-
legloéci miedzy kanatami wynosily 50 m. Grupowano
24 geofony na kanal, na bazie 50 m. Trzeba zazna-
czyé, ze dlugo§é bazy nie przekraczala odlegto$ci mie-
dzy kanalami, dzieki czemu uniknieto mieszania im-
pulséw w ‘trakcie wykonywania prac polowych, co
podnosi pewnodé uzyskanych wynikéw. Fale wzbu-
dzano najcze$ciej w 2—3 otworach ponizej spagu
strefy malych predkosci. Ta ostatnia okre§lana byla
na podstawie pomiaréw mikrokarotazu, ktére wylko-
nano $rednio co 1—1,5 km. |

Nalezy podkreslié, ze taka metodyka prac polo-
wych zapewniala dobra i jednolitg jako§é materia-
6w podstawowych, to jest sejsmograméw i przekro-
j6w czasowych. Fakt ten ma zasadnicze znaczenie
przy szczegbélowej analizie charakteru zapisu na prze-
krojach czasowych, poniewaz eliminuje wplyw wa-
runkéw powierzchniowych na uzyskiwane wyniki.
Zatem mozna uwazaé, ze wszelkie zmiany w charak-
terze zapisu wywolane sa tylko warunkami wgleb-
nymi.

- ANALIZA CHARAKTERU ZAPISU
NA PRZEKROJACH CZASOWYCH

Interpretacje przekrojéow czasowych przeprowadzo-
no zgodnie z dotychezas przyjetymi i obowigzujacymi
zasadami, w spos6b poprawny. Napotkano przy tym
na duze trudnosci, zdaniem autora artykutu, wyni-

Fig. 2. Interpretation of time section along the profile
10-II1-70T (after — 10).
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Ryc. 3. Przekréj glebokosciowy profilu  10-II1-70T
(wg 10). .

1 — granice refleksyjne II i IIr wagl, 2 — granice reflek-
syjne I wagi, 3 T przypuszczalne uskoki i inne strefy
nieciggloseci korelacyjnej.

Fig. 3. Depth section along the profile 10-III-70T
(after — 10).

1 — relection boundaries of IInd and IIIrd orders, 2 —
reflection boundaries of Ist order, 3 — inferred faults and
other zones of correlational discontinuity.

kajace stad, ze zmiany charakteru

{ zapisu dla po-
ziom6w  cechsztynskich traktowano

jako uskoki,

podobnie zreszta jak to jest czynione dotychezas w'-

wielu innych dokumentacjach. Jako przyklad takiego
postepowania mozna przytoczyé przekroj czasowy
profilu 10-III-70T przedstawiony na rye. 2. Prze-
kréj glebokosciowy z uproszezonym nieco podzialem
wag granic odbijajacych w stosunku do oryginalu
sporzadzony na podstawie ‘tak zinterpretowanego
przekroju czasowego pokazano na rye. 3. Nieinter-
pretowany przekréj Czasowy z tego samego profilu
10-II-70T przedstawia ryc. 4, za$ przekréj czasowy
Z zaznaczonymi miejscami zmian charakteru zapisu
poziom6éw  cechsztynskich, a takze cze$ciowo plyts
szych 1 glebszych granic odbijajacych — rye. 5.

Na przekroju przedstawionym na ryc. 2 $ledzg sie
bardzo wyrazne poziomy plytsze do czasu okolo 14
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Ryc. 4. Nieinterpretowany przekréj czasowy profilu Fig. 4. Non-interpreted time section along the profile
10-III-70T. 10-111-70T.
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Ryc. 5. Przekréj czasowy profilu 10-III-70T z zazna- Fig. 5. Time section along the profile 10-ITI-70T with

czonymi miejscami zmian charakteru zapisu (A, B, marked places of changes in character of seismic
C, D). record (A, B, C, and D).

sek., za$é glebsze posiadaja strefy nieciggloéci w ko- gdzie brak jest ciaglosci korelacji pozioméw wyste-

relacji. W dwoéeh przypadkach zinterpretowano je pujacych na czasie ponad 1,8 sek, o tyle uskok 1lub

jako przypuszczalne uskoki i inne strefy niecigglosei strefe mieciagloéci korelacii w prawej czeSci zazna-

korelacyjnej zwiazane z budowsg wglebna. O ile u- czono na odcinku, gdzie zachowana jest ciaglo$¢ po-

skok z lewej strony ryc. 2 wyznaczono w miejscu, ziomo6w, np. starszego paleozoiku i P, Trzeba przy-
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Rye. 6. Wycinek profilu 10-III-70T (punkt A).
1 — miejsce zmiany charakteru zapisu.

Fig. 6. Section of the profile 10-III-70T (point A).
1 — place of change in character of seismic record.

znaé, ze w obydwoéch przypadkach nastepuje oslabie-
nie wyrazisto§ei granic glebszych, a ponadto obser-
wuje sie¢ zmiane charakteru zapisu, ktére to para-
metry dotychczas czesto przyjmuje sie jako kryteria
do wyznaczania uskokéw.

Miejsca, w ktérych nastepuje zmiana charakteru
zapisu na przekroju czasowym w przedziale 1,2—22
sek. oznaczono literami na ryc. 5. W zasadzie na
profilu 10-IIII-70T mozna dopatrzeé sie czterech ta-
kich miejsc. Szczegélnie interesujacy jest punkt A,
W sposob bardziej czytelny przedstawiony na ryec. 6,
z uwagi na ciaglo§¢ granicy starszego paleozoiku,
kiéra zalega prawie plasko na czasie okolo 2,2 sek.
i wyniesienie widoczne w poziomach nadlegtych.
Amplituda wyniesienia nie jest duza. Latwo przy
tym zauwazyé, Ze maleje ona wraz ze zmniejszeniem
czasu rejestracji pozioméw. Tak wiec dla poziomow
od I do V wynosi ona odpowiednio 33, 27, 15, 10
i 4 m/sek. Jest to jedna z wazniejszych cech, na
ktérych podstawie rozpoznaje sie miejsca wystepo-
wania raf wapiennych.

Nastepna wazng osobliwo$cia obrazu obserwowa-
nego ma przekroju czasowym w punkcie A jest
zmiana charakteru zapisu, przejawiajaca sie w og6l-
nym obnizeniu wyrazistosei pozioméw w przedziale
czasowym od 1,2 do 2,0 sek. Podobny charakter
zapisu wyrazajacy sie w pogorszeniu wyrazistosei
poziom6éw lub nieciagloéci korelacyinej wystepuje w

Ryc. 7. Czasowy szkic strukturalny poziomu SP.

1 - ‘izolinie poprowadzone co 10 msek, 2 — profile sejs-
miczne.

Fig. 7. Time-structural sketch of horizon SP.

1 — isoline contours at intervals of 10 msec, 2 — seismic
profiles.

Rye. 8. Czasowy szkic strukturalny poziomu P,.
Objasnienia jak na rye. 7.

Fig. 8. Time-structural sketch of horizon P,
Explanations as in Fig. 7.

bezpofrednim sgsiedztwie raf lub w przypadku za-
chodzenia zmian 1itologiczno-facja1nych utworow
§ledzonych sejsmicznie. Zmiany te najczeSciej idg w
kierunku wzrostu porowatoéei skal. Wlaénie wzrostem
porowato$ci mozna wytlumaczyé pogorszenie wyrazi-
stoSci odbié¢ od pozioméw zalegajacych pod rafami
lub utworami ropono$nymi, wskutek zwiekszenia
pochlaniania energii fal sejsmicznych. Natomiast
obnizenie wyrazistodei reflekséw piytszych nadcech-
sztynskich, wystepujace w punkcie A w przedziale
czasu 1,2—1,8 sek. jest prawdopodobnie spowodowane
wzrostem czestotliwoéei impulséw, wskutek czego
moze réwniez zwiekszaé sie pochlanianie energii.
Zjawisko to stwierdzone doé¢ dawno (4) nie znalazlo
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Ryc. 9. Czasowy szkic strukturalny poziomu Js.
Objaénienia jak ma ryc. 7. ,

Fig. 9. Time-structural sketch. of horizon J;
Explanations as in Fig. 7.

dotychezas pelnego wytlumaczenia. Byé moze, Ze jest
ono wywolane tworzeniem sie w poblizu raf jakichs
fal zakl6cajgeych, ktére interferujac z falami odbi-
tymi powoduja ogdlne osltabienie wyrazistofel gramic
odbijajgeych. Trzeba tu roéwmiei nadmienié, ze w
zasadzie nie uzyskuje sie odbié zarbwno od po-
wierzchni raf, jak i z zewnatrz raf, a to wskutek
nier6wnej ich powierzchni i braku zrémicowania li-
tologicznego rafy lub tez matlych ich rozmiaréw.

Bardzo zblizony charakter zapisu, jaki obserwuje-
my w punkeie A, wystepuje réwniez w punkcie C.
Tu takZze amplituda wyniesienia zmienia si¢ wraz
z glebokofcia (czasem rejestracjl) i osigga dla hory-
zontéw od I do IV wartoci 20, 10, 0 i 5 m/sek.
Trzeba jednak mnadmienié, Ze dokladnosé odezyiu
wartoSci amplitud na przekroju czasowym SpOrzg-
dzonym w danej skali wynosi okolo & m/sek.

Oméwione zjawiska nieco mniej wyraZnie wyste-
puja w punktach B i D mna przekroju czasowym
10-II1-70T. Obserwuje sie je roéwniez i ma innych
profilach przebadanych w tym rejonie, dla ktérych
wykonano podobng analize rejestrowanego charakteru
zapisu,

W celu zorientowania sle w przesirzennym uloZe-
ninu wspomnianych zjawisk sporzadzono czasowe
szkice strukturalne dla pozioméw SP, P,, i J; (rye. T,
-8, 9), szkice jakoSci wynikéw (ryc. 10, 11) oraz szkic
z zaznaczonymi miejscami zmian charakieru zapisu
na przekrojach czasowych (ryc. 12).

- Izolinie na szkicach strukturalnych poprowadzono
co 10 msek, co dla danej siatki profili wydaje sie
uzasadnione. Por6wnujge te 3 szkice strukturalne
tatwo zauwazyé istniejace miedzy nimd réinice. Naj-
glebszy poziom starszego paleozoiku SP ‘tworzy gene-
ralnie antykline o kierunku dluizszej osi NW-SE.
Amplituda antykliny wynosi okolo 30—40 msek, co
odpowiada 60—80 m. Trzeba nadmienié, Ze brak tu
dokladnych danych o Srednich predkosciach; stad
wielko§é amplitudy moZe byé obarczona bledem.
Uwaga ta odnosi sie réwniez do wielkofci amplitud
pozostalych pozioméw, -dla kiérych sporzgdzono szki-
ce strukturalne, chociaz w mniejszym stopniu. Na-tle
antykliny utworzonej przez poziom SP obserwuje sig
dwa male zamkniecia izolinii o amplitudach 10 i 20
msek. Nalezy jednak odnotowaé, Ze takie zamkniecia
jzolinii moga powstawaé w wyniku lokalnego
wzrostu predkofel wskutek zwickszenia sie migs-
szoSci lub zmian litologicznych utworéw cechsztyfi-
skich, co zdaniem autora w omawianym przypadku
moze mieé miejsce: - IR
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Ryec. 10. Mapa jokoSci wyntkéw sejsmicznych dla po-
' zioméw SP i P.. . :

1 — dobre, 2 — slabe, 3 — bardzo siabe i strefy. bezwy-
nikowe.

Fig. 10. Mayp of quality of séismic record for horizons
.SP and P;.

Zones of: 1 — good, 2 — poor, and 3 — very poor resulis
or con_:plete lack of results,

Na szkicu strukturalnym granicy odbijajacej P,
(ryc. 8) latwo zauwaiyé do§¢ szczegélny charakter
jej zalegania. Na tle stosunkowo nieduzej antykliny
obserwuje sie dwa ~wyniesienia, przy czym to w
prawej czefci ryciny posiada amplitude 30 msek eczyli
okoto 90 m. Charakterystyczne, ze na tle malej anty-
'klin_y wystepujace] w lewej czefei ryciny zaznacza
sie jeszcze male wyniesienie i obniZenie. MoZzna uwa-
#aé, ze wymienione elementy strukturalne, tj. wy-
niesienie i obniZenie powstaly wskutek zmian w
migZszociach utworéw cechsztyfiskich, ktérym praw-
dopodobnie towarzysza réwniez zmiany litologiczne.
Miejsca takich zmian wydaja sie majbardziej pers-
pektywiczne z punktu widzenia lokalizacji otworéw
poszukiwawezych, mimo Ze rozmiary i amplitudy
wyniesiei nie s3 duze. :

Przedstawiony na ryc. 9 szkic strukturalny wy-
kazuje nieco odmienne zaleganije poziomu J; w sto-
sunku do wyZej opisanych. Poziom J; tworzy rozlegly
antykline o amplitudzie okolo 30 msek, co po prze-
liezeniu na glebokosé daje okolo 35 m.

Opr6ez ombéwionyeh szkicow strukturalnych spo-
rzadzono mapy jakoSci wynikéw dla granic reflek-
syinych P, i SP (ryc. 10) oraz w ogbélnym ujeciu dla
poziombéw sejsmicznych, wystepuigeych w przedziale
czasowym 1,2—22 selt (ryc. 11), natomiast plytsze
poziomy pominieto, poniewaz posiadaja one podobng
wage 'w calym omawianym rejonie.

‘Na rye. 10 obszary o mniej pewnych wynikach
pokrywaja sie z miejscami wystepowania wyniesiefi,
szezegblnie w poziomie P, Zwiazek ten nie wydaje
sie przypadkowy i moZna uwazaé, Ze pogorszenie
wynikéw wywolane jest zmiang wspblezynnikéw od-
bicia, prawdopodobnie wskutek innego wylksztalcenta
litologicznego §ledzonych granic. Podobna zaleznofé
miedzy jakoéeia uzyskiwanych wynlkéw na profilach
sejsmicznych, & warunkami wglebnymi obserwuje sig
réwniez na rye. 1L

W tym przypadku pogorszenie wyrazistoci i cigg-
lofei granic, zalegajscych powyzed poziomu P, jest
trudniejsze do wytlumaczenia 1 byé moiZe, Ze wy-
magaé bedzie specjalnych badafi, Miejsca, w ktbrych



(@)
~
0\)0). ” ] , | |
N =L
3 _$ LM
TN .
LA N
] N
.\\ N
— — \
(mm + : , M
= ’
B s )

Rye. 11, Mapa jakosci wynikéw sejsmicznych granic
odbijajgcych w przedziale czasowym 1,2—2,2 sek,

-1 — bardzo dobre, 2 — dobre, 3 — stabe,
Fig. 11. Map of quality of seismic record for re-
flection boundaries in the time interval of 1.2 to
2.2 sec.

1 — very good, 2 — good, 3 — poor resulls.

nastepuje ogbélna zmiana charakteru zapisu na prze-
krojach sejsmicznych, zostaly zaznaczone na rye. 12.
Rozmieszczenie miejse, w ktérych nastepuje zmiana
charakieru zapisu cechuje sie prawidlowoseiy, Jezeli
przyjmiemy, fe sq one wywolane warunkami wgleb-
nymi, to mozemy sgdzié, ze mamy fu do czynienia
z pewnymi formami strukiuralnymi.

Wedlug autora formami ‘tymi moga by¢é rafy wa-
pienne Iub inne rafopodobne elementy strukturalne,

ktére powinny byé celem szezegblowych badan sejs-

micznych oraz miejscem lokalizowania otwor6w po-
szukiwawezych, Wiekszo§é z tych form wydaje sie
mieé¢ ksztalt raczej owalny, o osi duZszej zblizonej
do kierunku N-S. Ponadto mo#na zauwazyé, ze SW
granica tych form jest bardziej wypukla. Jezeli zato-
Zymy, Ze omawiane formy s rafami, to woéwezas
nasuwa sie wnioselr, i wypuklofé moze S§wiadezyé
o istnieniu korzystnieiszych warunkéw rozwoju or-
ganizméw budujacych rafy wod strony 8W, stwarza-
nych najezeSciej wskuiek dzialania pradéw morskich
niosgeych zazwyezaj wieksze iloSei tlenu 1§ Zywnodei.

Warto przy tym nadmienié, de kierunek idyslokacji
uznawanych za regionalne, a ograniczajgcych rozwa-
Zany rejon jest mieco odmienny od jakiego§ ogélnego
kierunku rozmieszezenia omawlanych form (rye. 1
#12). Prawdopodobnie brak jest bezpoéredniego zwigz-
ku regionalnych dyslokaecji z usytuowaniem rozpatry-
wanych form, jednakie w ujecin regionalnym mozng
dopatrzyé sie takich zwigzkéw. Eatwo zreszty zau-
wazyé, Ze wystepuie odrebno§é strukiuralns rozpa-
trywanych form i omawianego rejonu w calosci,
nazwanego strukfura P w stosunku do jednostek
poloZonych w ‘poblifu, a mianowicie struktur 8 i L.
Te ostatnie charakteryzujg si¢ znacznymi i podob-
nymi wielkofeiami amplitud w duiym przedziale
glebokosclowym (od cechsztynu do jury), gdy struk-
tura P jak ro6wniez i omawiane formy maja malg
emplitude, w dodatlu malejaca ‘wraz ze zmniejsza-
niem glebokofci poczawszy od poziomu P,

Na podstawle powyZszych spostrzezen i przytoczo-
nych materialéw nasuwaia sie nastepujgce -wnioski:

1. W omawianym rejonie, jak réwniez w calym
obszarze graniczenis jednostek: geologicznych nizszego
rzedu z platformga wschodnioeuropejska naley spo-
d#lewaé sle¢ wystepowania zmian charakteru zapisu
na przekrojach czasowych, kiére wywolane 58 wa-
rupkami wglebnymi. Z - podobnymi zjgwiskami mozna
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Rye. 12. SZkic z zaznaczonymi miejscami zmian cha-
rakieru zapisu ma przekrojach czasowych. -

1 — miejsca zmian charaktery zapisu, 2 — wykonane pro-

file sejsmiczne, 3 — uszezalne uskoki i inne strefy

Pryp:
nieciggtosel korelacyjne] zwigzane z budows wglebng (wg 10),
4 ~— lokalizacja Proponowanych otworbw geologicznych,

Fig. 12, Sketch of dg‘st'n'bution of the places of change
in character of seismic record along time profiles,
1 — places of change in character of seismic record, 2 —
completed seismic profiles, 3 — inferred faults and other

zones of correlational discontinuity, related to the internal
structure (after — 10), 4 — location of proposed boreholes.

sig takie spotkaé ma innych obszarach, gdzie zalegaja
utwory cechsztyfiskie,

2. Istniele potrzeba, a nawet konieczno&é zwraca-
nia uwagi na wszelkie zmiany charaktery zapisu na
sejsmicznych przekrojach czasowych,

3. Miejsca z zauwasonymi zmianami charaktery
zapisu powinny byé przedmiotem dalszych szezegb-
towyech badan refleksyjnych, przy czym wnalezy sto-
sowaé¢ metodyke prac polowych, pozwalajaca unieza-
leini¢ sie od wplywu warunkéw powierzchniowych
na uzyskiwane wyniki,

4. Pomimo wykonania nawet szczegblowych prac
refleksyjnych, problem wystepowania raf lub skal
majgcych charakter rafopodobny moze byé _rozwia-
zany ostatecznie tylko za pomoca glebokich otworéw,
ktére powinny byé sytuowane przede wszystikim w
strefach zmian charakieru zapisu na przekrojach
czasowych, podobnych do omawianych (punkty A i C
na profila 10-TII-70T). .

Moéna sgdzi€, Ze takie ukierunkowanie poszuki-
wafi przyniesle w krotkim czasie i przy nieznacznych
nakladach odkrycie mowych zl6: bituminéw w miejs-
cach lokalnych zmian litologicznyeh utworéw cech-
sztyfskich, ktérymi moga byé rafy lub skaly maijgce
charakter cafopodobny. ) ’
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PE3IOME

B crarbe A8H aHanM3 XapaKTepa 3alMCH Ha celicMu-
YeCKUMX BPeMEHHEIX paspe3aX, IPOBEJEHHEIX B 30He
KOHTaKTa Kpaesoro CHMHEJIMHOPMA U BocTouro-EBpo-
nefickoi nnardopMmel. B pesyibTaTte aHanm3a ObIas
BBIfieJIeHbI MeCTa W3MeHeHMIt ceficMuueckoit 3amuch,
NPOABAAIOIIMECA B BUAe OOMIETO CHUMEHMS XETKOCTH
TIPOCIIeRMBAEMDBIX INIySORMX OTDaXalolMX TDaHUL MM
JaxXe WUX OTCYTCTBUSA. Hpu‘mnb: ‘TaKMX = ABICHUMA
obLACEAIOTCH INYOMHHEIMM YenoBMAMM ' M, Iio BCEJM
BEPOATHOCTH, M3MEHEHMAMM JMTONOrMue¢KOTO COCTABA
LEeXIMTEeNHOBBIX OTJOXeHWwI. Kpome TOro, KOHCTATM-
POBaHO, 9TO aMIIMTYXAB! RefONBINMX EYymMONoOB, OTMe-
YAlOMMXCA Ha BPEeMEHHBIX Da3pe3ax B Mecrax u3Me-
HeHydi XapakTepa 3ammucy, YOBRIBEIOT C YMEHbLINCHMEM
ray6umer. 9™H bakTel MOIyT YKa3BmBaTh Ha HaJm(Ime
pmbon B o'moxe:-max neximreyna.

I'Iepenon aBTopa



	Sfosfor15041015111_0002
	Sfosfor15041015111_0003
	Sfosfor15041015111_0004
	Sfosfor15041015111_0005
	Sfosfor15041015111_0006
	Sfosfor15041015111_0007
	Sfosfor15041015111_0008
	Sfosfor15041015111_0009
	Sfosfor15041015111_0010
	Sfosfor15041015111_0011
	Sfosfor15041015111_0012
	Sfosfor15041015111_0013
	Sfosfor15041015111_0014
	Sfosfor15041015111_0015
	Sfosfor15041015111_0016
	Sfosfor15041015111_0017
	Sfosfor15041015111_0018
	Sfosfor15041015111_0019
	Sfosfor15041015111_0020
	Sfosfor15041015111_0021
	Sfosfor15041015111_0024
	Sfosfor15041015111_0025
	Sfosfor15041015111_0026
	Sfosfor15041015111_0027
	Sfosfor15041015111_0028
	Sfosfor15041015111_0029
	Sfosfor15041015111_0030
	Sfosfor15041015111_0031
	Sfosfor15041015111_0032
	Sfosfor15041015111_0033



