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ZASADY RACJONALNEJ GOSPODARKI
WODAMI PODZIEMNYMI NA TERENIE WARSZAWY

Bardzo wazns rola woéd podziemnych w gospo-
darce wodnej nie wymaga uzasadnienia. W przypad-
ku Warszawy znaczenie tych wod jest szczegdlnie
istotne ze wzgledu na istnienie licznych obiektéw
wykorzystujacych te wody. Potegujace sie zjawisko
zanieczyszezenia woéd z utworéw rczwartorzedowych
oraz obnizanie sie zwierciadia wody z utworéw oli-
goceniskich stwarzaja realne zagroZenie mozliwosdel
wykorzystania wbd podziemnych w dtugim okresie ¢cza.-
su. Zagrozenie to musi byé badane i dyskutowane juz
teraz, aby nie stalo sie ono nieodwracalnym faktem.
Do przyczyn wywolujaeych wspomniane niebezpie-
czefistwo nalezy réwniez zaliczy¢ pewne nieprawid-
towosci, jakie zdaniem autoré6w wystepuja przy uzyt-
kowaniu wéd podziemnych na terenie Warszawy.
Zadaniem niniejszego artykulu ‘jest zasygnalizowanie
najwazniejszych spoSr6d tych nieprawidlowosci i za-
inicjowanie dyskusji o mozliwoéciach ich usunig-
cia.

STAN ROZPOZNANIA WOD PODZIEMNYCH

Na terenie Warszawy wody podziemne ujmowane
sg z utworéw czwartorzedowyech i trzeciorzedowych
(zwilaszcza oligocenu i czeSciowo miocenu). Rozpoz-
nanie wod podziemnych, a szczegbélnie ich zasobbw,
jest bardzo zréznicowane. Mimo duzej iloSci studzien
stopiend udokumentowania zasobéw wéd nie jest jesz-
cze zadowalajgcy. Sktada sie na to kilka przyczyn,
a mianowicie:
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— wigkszo§¢ stanowia studnie kopane i wbijane,
ujmujace przypow:erzchniows warstwe wodono§-
ng, dla ktérych brak jest danych dotyczacych ich
eksploatacji;

— duza ilo§¢ studzien wierconych zostala wybudo-
wana przed wejSciem w Zycie obowigzujaeych
przepiséw o dokumentowaniu zasob6w; studnie te
nie majy dostosowanej do pomiarbw obudowy, co
utrudnia ustalenie ich wydajnoéci;

— ze wzglgdu na duza ilo§¢ i gestg sieé istniejgeych
studzien wierconych zachodzi trudno$é w ustale-
miu stopnia ich wspdtoddzialywania.

Czwartorzgdowe warstwy wodono$ne wystepuig
na réznej glebokosci, bo od powierzchni terenu do
okolo 100 m. Wykazuja one r6zng migzszosé i zasob-
no§é. Wydajnosé z poszczegblnych studzien wynosi
od 20 do 80 m*/h. Bywaja jednak przypadki, ze w
bardzo korzystnych warunkach hydrogeologicznych
osiggnieto z pojedynczej studni do 200 ms3/h. Wody
tego poziomu sg stosunkowo latwo odnawialne. W
obrebie doliny Wisty sg one w bezpoérednim kon:
takcie z wodami powierzchniowymi. Jako§é wéd tego
poziomu jest bardzo zréinicowana. Wiréd utwordéw
trzeciorzedowych wystepuja wodonoSne piaski mio-
cenu i oligocenu. ’

Utwory miocefiskie na terenie miasta ujmowane
sg do§¢ rzadko. Z pojedynczej studni mozna uzyskaé
wydajnosé w granicach 50—T0 m3/h. Ciénienie ztoZo-
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we wynosi 13—14 atm. Wody te charakteryzujg sie
korzystnym skladem chemicznym i niskg suchg po-
zostatoScia (ok. 0,3—0,4 g/l), natomiast wysoka jest
ich barwa (przekracza przewazinie 70 mg/l Pt). Ze
wzgledu na znaczng domieszke cze$ci organicznych
i zawiesiny, kiére nadaja wodom barwe brunatng,
wiele zakladow dyskwalifikowalo je dotychezas w
praktycznym uzyciu.

Wody z utworéw oligocenskich ujmowane sg
studniami o glebokosciach do 280 m i odznaczajg sig,
ogolnie biorgc, najlepsza jako$cig, aczkolwiek w sto-
sunku do norm dla woéd pitnych wykazuja lokalnie
podwyzszona suchg pozostatosc (0,5—0,6 g/l) i ponad-
normatywne ilodci zelaza (ponad 0,3 mg/l). Poziom
ten zawiera wody o ci$nieniu zlozowym 18—20 atm.
Z pojedynczego otworu uzyskuje sie zazwyczaj wy-
dajnos¢ okoto 40—60 ms3/h.

Oba poziomy ‘trzeciorzedowe majg o wiele mniej-
sze zasilanie niz poziom czwartorzedowy, gdyz ‘ich
obszary infiltracyjne znajduja si¢ w odlegloéci ponad
60 km od Warszawy. Dlatego tez w miare eksploata-
cji zwierciadlo wody ulega obnizeniu na znacznym
obszarze. W ciggu ostatnich kilkudziesigciu lat cis-
nienie piezometryczne woéd z utwordw oligocenskich
obnizylo sie o 1—2 atm. ,

AKTUALNY STAN GOSPODARKI
WODAMI PODZIEMNYMI

Zaopatrzenie w wode Warszawy opiera sie w
gibwnej mierze na ujeciu z Wisly, w mniejszym
stopniu na ujgciach woéd podziemnych. Wody pod-
ziemne ujmowane sg studniami kopanymi, wbijanymi
i wierconymi. Na zageszczenie studzien w poszczegol-
nych czgsSciach miasta gléwny wplyw ma charakter
zagospodarowania terenu oraz istnienie lub ‘brak
miejskiej sieci wodociggowej. O ile w strefie §réd-
miejskiej wystepujg niemal wylacznie studnie wier-
cone, to poza zwartg zabudowa przewazajg plytkie
studnie kopane i whbijane. Szczegélnie liczne sg one
na peryferiach dzielnic: Praga Poélnoc, Praga Poiud-
nie i Mokotéw. Mozna przypuszczaé, Ze w obrebie
miasta istnieje kilkadziesigt tysigey studzien kopanych
i wbijanych. Glebokoéé¢ tych studzien wynosi od kilku
do kilkunastu metrow.

Studnie wiercone, ujmujace czwartorzgdowe I
trzeciorzedowe poziomy wodonosne, eksploatowane
sq glownie przez zaklady i instytucje. Ilo§¢ studzien
wierconych nie przekracza tysigca. Spos$réd nich po-
nad 100 ujmuje wode z utworéw oligoceniskich, a
kilka z utworéw miocenskich.

Zuzycie woéd podziemnych ze studzien kopanych
i wbijanych jest trudne do ustalenia. Pewne klopoty
istniejg réwniez przy okre$leniu zuzycia wod ze stu-
dzien wierconych, Najwieksze zuzycie wod podziem-
nych przez poszczegblne zaklady notowane jest w
okresie od maja do wrzesnia, najmniejsze od grudnia
do lutego wigcznie. Roczny rozkiad poboru wody ma
wplyw na ruch jej zwierciadla, szczegblnie z utwo-
réw oligocenu (najnizsze poltoZzenie notowano prze-
waznie w pazdzierniku).

Wody podziemne uzywane sg 'do réznych celow,
gléwnie jednak dla potrzeb przemystowych. Na ten
stan rzeczy wpltynelo limitowanie zakladom produk-
cyjnym wody z sieci miejskiej i zachecanie ich do
opierania gospodarki wodnej na wilasnych ujeciach.
W stosunku do wiekszo$ci zakladéw bylo to zaloZenie
niewatpliwie sluszne. Mozna jednak wskazaé przy-
klady takich obiektéw, ktére powinny raczej otrzy-
maé wode z miejskiej sieci wodociggowej, a nie bu-
dowaé kosztowne ujecia woéd podziemnych 'do celéw
przemystowych. Chodzi tu gitéwnie o te zaklady, ktére
ze wzgledu na lokalne warunki hydrogeologiczne nie
mogly liczyé na ujecie woéd z poziomu czwartorzedo-
wego i zmuszone byly do budowy studzien ujmujg-
cych wody z poziomu oligocenskiego.

Gl6éwna nieprawidiowo$é gospodarki wodami pod-
ziemnymi dotyczy waod oligocenskich. W latach piec-
dziesigtych 1 na poczatku sze§édziesigtych wladze
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odpowiedzialne za gospodarke wodng w mieScie chet-
nie wyrazaly zgode na budowe ujeé¢ z utwordw oli-
gocenskich, gdyz obnizanie ich ci$nienia nie stwa-
rzato zadnych klopotéw w eksploatacjii i nie byto
uznawane za wynik nadmiernego poboru wody. W
ten spos6b powstala dod¢ paradoksalna sytuacja:
najlepsze jakoSciowo wody na terenie Warszawy, tj.
woldy oligocenskie, uzywane s3 glownie do celow
technologicznych, za§ do celé6w pitnych pobiera sie
wody powierzchniowe, o =znacznie gorszej jakosci,
wymagajgce bardzo intensywnego chlorowania. Wody
podziemne nie poxkryjg oczywiscie pelnego zapotrze-
bowania miejskiej sieci wwodociggowej, ale mogg byé
eksploatowane do celow pitnych przez ujecia lokalne
lub poprzez mieszanie z wodg z sieci miejskiej, po-
lepszajgc jako$é tej ostatniej.

Z powyzszego wynika, ze glowne niebezpieczeh-
stwo zagraZajgce wodom poziomu oligocenskiego po-
lega na zbyt duzym poborze wody w stosunku do
mozliwosci odnowienia ich zasobdéw, za§ wykorzysta-
nie tych woéd gldwnie do celow produkeyjnych jest
nieprawidlowoscia gospodarki wodnej.

Nalezy tu jednak podkre$lié, ze zaréwno Wydziat
Gospodarki Wodnej i Ochrony Powietrza Prezydium
Rady Narodowe] m. st. Warszawy, jak 1 dzialajgca
przy tym Wydziale Miejska Komisja Geologiczna
dostrzegajg obecnie te problemy i w miare swych
mozliwoéci probuja im przeciwdziata¢, Zdajac sobie
sprawe z wysokiej warto$ci wod oligocenskich po-
stanowiono ograniczy¢ wydawanie zezwolen na bu-
dowe nowych studzien ujmujgcych wody z poziomu
oligocenskiego. Zgoda na budowe wymienionych stu-
dzien wydawana jest jedynie w przypadku, gdy wody
maja byé uzywane do produkcji artykulow spozyw-
czych, awaryjnych, potrzeb szk6l, szpitali i osiedli
mieszkaniowych.

Wodom wystepujacym w utworach czwartorzedo-
wych zagraza zanieczyszczenie, zwilaszcza pod wply-
wem szeroko pojetej dziatalnosci gospodarczej czlo-
wieka. Zanieczyszczenie to moze pochodzié z wéd
powierzchniowych, z wysypisk Smieci, nieszczelne]j
kanalizacji, z przeciekéw wo6d produkeyjnych itp.
Jest to bardzo szerokie i waZne zagadnienie, ktéremu
nie po$wiecano dotychczas dostatecznej uwagi. W o-
brebie miasta nie ma warunkéw na to, aby piytkie
wody podziemne zachowaly naturalng czysto$é. Wy-
daje sie jednak, ze uZytkownicy wo6d nie zawsze
korzystajag z istniejgcych mozliwodel zabezpieczenia
tego surowca przed zanieczyszczeniem, Zdarzaja sie
przypadki rozlewania $cieké6w przemyslowych na te-
renie zakladu, gromadzenie szkodliwych odpadkéw
bez wiasciwej ich izolacji itp. Zréditem bakteryjnego
zakazenia wo6d podziemnych Dbywaja ifakie prace
wiertnicze, co réwniez stwierdzono na terenie miasta.
Szezegdlnie groine, nawet dla wod wystepujgeych
glebiej, 13 mnieczynne i mniezabezpieczone studnie.
Stwierdzenie to dotyczy réwmiez woéd w utworach
trzeciorzedowych. Na terenie miasta istnieje aktual-
nie kilkana$cie nieczynnych studzien oligocenskich,
ktére mogg staé sig zrodlem zanieczyszezen najlep-
szych jakoSciowo w6d podziemnych. Zmiany jako$ci
pod wplywem tej przyczyny miaty juz miejsce. Za-
nieczyszczenie wéd podziemnych moze byé réwniez
spowodowane zlg obudowsg studni. Bardzo czgsto szy-
biki studzienne bywajg za$miecone, zalane wodg po-
wierzchniows, ktora okresowo przelewa sie nawet do
otworéw. Jako skrajny przykiad moze stuiyé fakt
wylania do szybiku jednej ze studzien oleju silniko-
wego, ktéry przedostal sig do otworu.

PROPONOWANE ZMIANY W ZAKRESIE WYKORZYSTANIA
WOD PODZIEMNYCH

Zasadnicza zmiana w gospodarowaniu wodami
podziemnymi powinna nastapi¢é w odniesieniu do oli-
gocenskiego poziomu wodonosnego. Zbiornik ' wod
oligocenskich nalezaloby uznaé za zloze chronione,
z ktoérego mozna ujmowaé wode jedynie do celéw



konsumpcyinych. Te najlepsza jako§ciowo, ale coraz
bardziej deficytowa wode powinny przede wszystkim
otrzymywaé zaklady produkujace artykuly spozyw-
cze, instytucje uzywajace wode do celéw pitnych
oraz obiekty wymagajgce rezerwowych Zrodel zaopa-
trzenia ludnosci w wode; trzeba wiec wzmoéc Scista
kontrole ujeé wod oligocenskich, szczegblnie w za-
kladach przemyslowych. W ciagu najblizszych 2—3
lat nalezaloby zaprzesta¢ ich eksploatacji dla celow
przemystowych. Ograniczenia te powinny byé rozpo-
czete od tych zakladow, ktore majg doprowadzong
miejska sieé wodociggowa, a wody z poziomu oligo-
censkiego uzywaja do takich celéw, jak: klimatyza-
cja, mycie samochod6ow, podlewanie zielencow itp.
Zaklady te powinny otrzymywaé wode z miejskiej
sieci wodociggowej lub z uje¢ ujmujgcych poziom
czwartorzedowy.

7a nieracjonalng nalezy uznaé réwniez gospodar-
ke wodng tych zakladéw, w kiérych dobra jako$cio-
wo woda z poziomu oligoceniskiego jest mieszana z
wodami poziomu czwartorzedowego, charakteryzuja-
cymi sie zla jako$cig. Wedlug aktualnego rozeznania
zuzycia wody z poziomu oligocefiskiego wynika, Ze
wode te wykorzystuje sie w 103 zakladach i insty-
tucjach. Z tego do celéw pitnych i do produkeii
artykutéw spozywczych — tylko w 36 obiektach. Po-
bér do tych celéw wynosi ok. 50% ogélnego poboru
wod z poziomu oligocenskiego.

Z analizy materialéw zebranych przez Wydzial
Gospodarki Wodnej i Ochrony Powietrza Prezydium
Rady Narodowej m. st. Warszawy wynika tez, ze 38
obiektéw uzywa wody z tego poziomu do celéow
przemystowych, mimo to ze posiadaja miejska sie¢
wodociggowa lub tez istnieja mozliwoSci budowy na
ich terenie studzien ujmujgcych poziom czwartorze-
dowy. Ograniczenie wigc poboru wdd oligocenskich
jelst stuszne i uzasadnione, gdyz spowoduje ono zaha-
mowanie spadku zwierciadla wody (obecnie ponad
1 m w ciggu roku).

Miocefiski poziom wodono$ny nie jest dotychczas
szerzej wykorzystany ze wzgledu na wysoka barwe
wody. Zasoby tych wod sa znaczne i poziom ten po-
winien byé eksploatowany wtedy, gdy wodzie nie
stawia sie specjalnych wymogéw jakoSciowych. Po-
nadto nalezaloby prowadzi¢ dalsze badania nad moz-
liwodcig ich odbarwienia.

Czwartorzedowy poziom wodono$ny jest zmienny
zaré6wno pod wzgledem zasobnoéci, jak i jako§ei wo-
dy. Na podstawie dotychczasowego rozpoznania tych
zagadnien nalezy wytypowaé w obrebie Warszawy
obszary, na kt6rych:

SUMMARY

The present paper is aimed at initiating a dis-
cussion on proper utilization of groundwaters in
Warsaw. The authors consider the present way of
utilizing these waters as inappropriate. This is par-
ticularly the case of Oligocene water-bearing horizon.
Waters of this horizon are the best of all waters
available over the city area but their table steadily
decreases. Thus protection of these waters is ne-
cessary and their exploitation for industrial purposes
must be reduced and ultimately stopped. Food in-
Qustry should have priority in their exploitation.

Exploitation of waters from Miocene water-bear-
ing horizon, despite their intense colouring, may be
increased. An increase of consumption of these waters
is possible, when requirements in regard to their
quality are not especially high.

Waters from the Quaternary water-bearing horizon
call for further studies. These waters are exposed

to pollution from the ground surface, so their sa-
nitary protection is of primary importance.

— mozliwe jest zwiekszenie eksploatacji wéd,

— mozliwe Jjest utrzymanie dotychczasowej eksplo-
atacji,

— ze wzgledu na male zasoby intensywny pobér lub
zanieczyszczenie wod, z dalszej eksploatacji tego
poziomu nalezy zrezygnowaé.

Istnieje réwniez potrzeba rozpoznania mozliwosci
wzbogacania zasobow wod tego poziomu przez sztucz-
ng infiltracje. Na podstawie takiego rozpoznania za-
sobno$ci czwartorzedowego poziomu wodonos$nego,
tatwiej bedzie podejmowaé decyzje o Zrdédlach za-
opatrzenia w wode poszczegblnych obiektéw. Ponad-
to poziom ten, szczegdlnie tam, gdzie nie jest izolo-
wany od powierzchni terenu nalezy chronié przed
zanieczyszczeniem. W tym celu odpowiednie wladze
powinny zapewnié realizacje postanowien o ochronie
sanitarnej ujeé i o wiasciwym odprowadzaniu S$cie-
kow.

Porzadkowanie gospodarki wodami podziem-
nymi na terenie stolicy wymaga réwniez zrealizowa-
nia nastepujacych postulatow:

1. Przy lokalizowaniu obiekiéw wymagajacych
eksploatacji wo6d podziemnych w wiekszym stopniu
niz dotychczas nalezy uwzgledniaé lokalne warunki
hydrogeologiczne. Nalezy przeciwdzialaé zmianom w
planach zagospodarowania terenu zakladéw po wybu-
dowaniu ujeé woéd podziemnych, gdyz prowadzi to
do likwidacji stosunkowo nowych 1 drogich studzien
(np. wykonanie nowej drogi lub budynku wymaga
zlikwidowania sprawnej studni uimujacej wody z po-
ziomu oligoceniskiego o koszcie okolo 1 mln z1) lub
powoduje trudno§ci w eksploatacji i rekonstrukeji
studzien (np. budowa obiektow nad studniami lub w
bliskim ich sasiedztwie), .

2. W celu ustalenia rzeczywistych wydajnoéci
wszystkich studzien ujmujacych wody =z poziomu
oligocenskiego nalezaloby przeprowadzi¢ jednoczefnie
zespolowe ich pompowanie. Wyniki tego pompowa-
nia pozwolg na okre§lenie mozliwoéci poboru wéd
z poziomu oligoceniskiego dla miasta.

3. W celu ochrony wéd przed zanieczyszczeniem
nalezy zlikwidowaé¢ wszystkie studnie mnieeksploato-
wane, a zwlaszcza studnie ujmujgce wody z poziomu
oligocenskiego. Ponadto nalezy S$ci§le przestrzegaé
zalecen o likwidacji kazdej nie nadajacej sie do uzyt-
kowania studni.

4. Odpowiednie wladze wodne i sanitarne powin-
ny zobowigzaé wszystkich uzytkownikéw wod pod-
ziemnych do prawidlowego zabezpieczenia studzien
przed zanieczyszczeniami poprzez wykonanie szezel-
nej i zgodnej z przepisami obudowy oraz ustalenia
odpowiednich stref ochrony ujec.

PE3IOME

B HacTOAIEeHA CTaThbe aBTOPbLI NPUBBLIBAIOT K o6Cy K-
neumio npobjeM pPallMOHANBLHOTO TOTpebienuma mnoa-
3eMHBIX BOJ HA TepputopuM BapiiaiBbl. BbICKa3LIBAIOT
MHEHME, UYTO B HACTOSANIEEe BPEMS B 3TOM OTHOIUCHUM
uMeeTcsl pajg HepoctaTkoB. I'masuHbM ofbpazomM sTO Ka-
caeTcsd BOA OJIUTOLEHOBOTC TOPM3OHTA. 3ePKaJO BOX
9TOTO TOPUIOHTA, BKIIOUAKIIEr0 CaMble BLICOKOKAa-
YeCTBEHHBIE BOJLI HAa TEPPUTOPUM TOPOJAA, TOABEpra-
eTCsl TIOCTOSHHOMY TIOTPYXKEHMIO. B ¢BA3M ¢ YTUM BO-
bl 9TOTO TOPUBOHTA AONKHBI OBITh OOBATH! O0XPaHOIL.
ITorpebaeHNe 5TUX BOJ NPOMBINIIEHHOCTLIO Cleayer
TMOCTENIEHHO OIPAHUYUMBATE, 70 TIOJHOIO IIPEKPAIICHMUS.
Ouy AONIKHLI MCIIOJH30BATHCH B IEPRYIO OYEpenh NN
BONOCHAOKEUNA TUINEROM TIPOMBIIITCHHOCTH,

Boabl MMOIEHOBOTO TOPM30OHTA MOXKHO MCIIOJB30BaTh
B OoJNee IMMPOKOM weM IO CcuUX IOp Maciurabe, He-
CMOTPSA Ha TO, YUTO OHM XapPaKTepPU3YIOTCHA BBLICOKOI
okpackoit. OHn mMoryT obecneymBaTh ©BOJOCHALXKeHMUE
TAKUX OTpacieli, XoTopsle He TPeGYIOT BOX BBLICOKOTO
KavecTsa.

Heo0XOAMMO TPOROAUTEL HalIbHEMHIIIME MNCCIeN0BAHUS
BOJ, TPUYPOYEHHLIX K YETBEPTUYHLIM OTJOMKEHUFM.
DTH BOALI MOABEPTAIOTCH 3arPA3HEHUIO € TTOBEDXHOCTU
™ B CPA3M C STHMM PeCHMAa RAJKHOE 3HAYCHUe HpMO6DP—
TaeT TpobrIeMa UX CAHUTAPHON OXPaHbl.
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