
S U M M A R Y 

Preliminary micropaleontological study of early 
Tertiary strata from the Pudk embayment area, 
given herein, is based on the analysis of core ma-
terials from the boreholes Kopalino IG-1, Czarny 
Młyn IG-2, Karwia IG-1, Swarzewo IG-4, Miero-
szyno IG-1, Chłapowo IG-2, Jastrzębia Góra IG-1, 
and Opalino IG-1. Majority of foraminifer species 
identified indicate the Upper Eocene age to the 
deposits sampled. The deposits are divided into 18 
lithological varieties, differing in character of micro-
faunal assemblages. Quantitative impoverishment of 
microfauna appears to be related to a decrease in 
amount, or to complete lack of carbonates in the 
deposits. Oiccasionally, although a decrease in the 
number of microfaunal elements does no't take place, 
poor liminess of the deposit is reflected by the 
occurrence of diatoms and radioiarians. Benthonic 
forms usually predominate. Plankton is represented 
by innumerous forms of the species Globaruymalina 
micra ( C o l e ) , and by singular damaged forms of 
Globigerina so. The percentage of species with car-
bonaceous tests is commonly higher that that of the 
species wi'th agglutinated tests. Comparisons with 
microfaunal assemblages of earty Tertiary strata of 
the neighbouring countries show that the assemblage 
under discussion is most similar to that from the 
Upper Eocene of the U.S.S.R. 

Р Е З Ю М Е 
Предварительное микропалеонтологическое изу-

чение древнетретичных отложений района Пуцкого 
залива было проведено по материалам буровых 
скважин Копалино ИГ-1, Чарны-Млын ИГ-2, Кар-
вия ИГ-1, Сважево ИГ-4, Мерошино ИГ-1, Хлапово 
ИГ-2, Ястшембя-Гура ИГ-1, Опалино ИГ-1. Боль-
шинство видов фораминифер, которые были най-
дены в третичных отложениях, пройденных сква-
жинами, характеризует верхнеэоценовый возраст 
этих пород. Вся толща пород была расчленена на 
18 литологических типов, характеризующихся раз-
ными микрофаунистическими сообществами. Кон-
статировано, что количество микрофауны падает 
при небольшом содержании или отсутствии карбо-
натного вещества в осадках. Местами слабо извест-
ковые осадки, хотя и содержат нормальное коли-
чество микрофауны, характеризуются появлением 
диатомей и радиолярий. Микрофауна как правило 
бентонная. Планктонные формы представлены ред-
кими экземплярами Globanamalina micra ( C o l e ) 
и единичными, разрушенными экземплярами Glo-
bigerina sp. Процентное соотношение видов с из-
вестковыми раковинками к видам с агглютиниро-
ванными раковинками обычно склоняется в пользу 
первых. Сопоставление полученных данных с ре-
зультатами микропалеонтологических исследований 
нижнетретичных осадков в других странах пока-
зало, что наибольшее сходство проявляется с ми-
крофауной верхнего эоцена СССР. 
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ZASADY RACJONALNEJ GOSPODARKI 
WODAMI PODZIEMNYMI NA TERENIE WARSZAWY 

Bardzo ważna rola wód podziemnych w gospo-
darce wodnej nie wymaga uzasadnienia. W przypad-
ku Warszawy znaczenie tych wod jest szczególnie 
istotne ze względu na istnienie licznych obiektów 
wykorzystujących te wody. Potęgujące się Zjawisko 
zanieczyszczenia wód z utworów czwartorzędowych 
oraz obniżanie się zwierciadła wody z utworów oli-
goceńskich stwarzają realne zagrożenie możliwości 
wykorzystania wód podziemnych w długim okresie cza-
su. Zagrożenie to musi być badane i dyskutowane już 
teraz, aby nie stało się ono nieodwracalnym faktem. 
Do przyczyn wywołujących wspomniane niebezpie-
czeństwo należy również zaliczyć pewne nieprawid-
łowości, jakie zdaniem autorów występują przy użyt-
kowaniu wód podziemnych na terenie Warszawy. 
Zadaniem niniej'szego artykułu jest zasygnalizowanie 
najważniejszych spośród tych nieprawidłowości i za-
inicjowanie dyskusji o możliwościach ich usunię-
cia. 

STAN ROZPOZNANIA WÓD PODZIEMNYCH 

Na terenie Warszawy wody podziemne ujmowane 
są z utworów czwartorzędowych i trzeciorzędowych 
(zwłaszcza oligocenu i częściowo miocenu). Rozpoz-
nanie wód podiziemnych, a szczególnie ich zaisobów, 
jest bardzo zróżnicowane. Mimo dużej ilości studzien 
stopień udokumentowania zasobów wód nie jest jesz-
cze zadowalający. Składa się na to kilka przyczyn, 
a mianowicie: 
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—t większość stanowią studnie kopane i wbijane, 
ujmujące przypowierzchniową warstwę wodonoś-
ną, dla których brak jest danych dotyczących ich 
eksploatacji; 

—> duża ilość Studzien wierconych została wybudo-
wana przed wejściem w życie obowiązujących 
przepisów o dokumentowaniu zasobów; studnie te 
nie mają dostosowanej do pomiarów obudowy, co 
utrudnia ustalenie ich wydajności; 

— ze względu na dużą ilość i gęstą sieć istniejących 
studzien wierconych zachodzi, trudność w ustale-
niu stopnia ich współoddziaływania. 

Czwartorzędowe warstwy wodonośne występują 
•na różne) głębokości, bo od powierzchni terenu do 
około 100 m. Wykazują one różną miąższość i zasob-
ność. Wydajność z poszczególnych studzien wynosi 
od 20 do 80 m*/h. Bywają jednak przypadki, że w 
bardzo korzystnych warunkach hydrogeologicznych 
osiągnięto z pojedynczej studni do 200 m3/h. Wody 
tego poziomu są stosunkowo łatwo odnawialne. W 
obrębie doliny Wisły są one w bezpośrednim kon-
takcie z wodami powierzchniowymi. Jakość wód tego 
poziomu jest bardzo zróżnicowana. Wśród utworów 
trzeciorzędowych występują wodonośne piaski mio-
cenu i oligocenu. 

Utwory mioceńskie na terenie miasta ujmowane 
są dość rzadko. Z pojedynczej studni można uzyskać 
wydajność w granicach 50—TO ms/h. Ciśnienie złożo-



we wynosi 13—'14 atm. Wody te charakteryzują się 
korzystnym składem chemicznym i niską suchą po-
zostałością (ok. 0,3—0,4 g/l), natomiast wysoka jest 
ich barwa (przekracza przeważnie 70 mg/l Pt). Ze 
względu na znaczną domieszkę części organicznych 
i zawiesiny, które nadają wodom barwę brunatną, 
wiele zakładów dyskwalifikowało je dotychczas w 
praktycznym użyciu. 

Wody z utworów oligoceńskich ujmowane są 
studniami o głębokościach do 280 m i odznaczają się, 
ogólnie biorąc, najlepszą jakością, aczkolwiek w sto-
sunku do norm dla wód pitnych wykazują lokalnie 
podwyższoną suchą pozostałość (0,&—'0,6 g/l) i ponad-
normatywne ilości żelaza (ponad 0,3 mg/l). Poziom 
ten zawiera wody o ciśnieniu złożowym 18—120 atm. 
Z pojedynczego otworu uizyskuje się zazwyczaj wy-
dajność około 40— 60 m3/h. 

Oba poziomy trzeciorzędowe mają o wiele mniej-
sze zasilanie niż poziom czwartorzędowy, gdyż ich 
obszary infiltracyjne znajdują się w odległości ponad 
60 km od Warszawy. Dlatego też w miarę eksploata-
cji zwierciadło wody ulega obniżeniu na znacznym 

- obszarze. W ciągu ostatnich kilkudziesięciu lat ciś-
nienie piezometryczne wód z utworów oligoceńskich 
obniżyło się o 1—2 atm., , 

AKTUALNY STAN GOSPODARKI 
WODAMI PODZIEMNYMI 

Zaopatrzenie w wodę Warszawy opiera się w 
głównej mierze na ujęciu z Wisły, w mniejszym 
stopniu na ujęciach wód podziemnych. Wody pod-
ziemne ujmowane są studniami kopanymi, wbijanymi 
i wierconymi. Na zagęszczenie studzien w poszczegól-
nych częściach miasta główny wpływ ma charakter 
zagospodarowania terenu oraz istnienie lub brak 
miejskiej sieci wodociągowej. O ile w strefie śród-
miejskiej występują niemal wyłącznie studnie wier-
cone, to poza zwartą zabudową przeważają płytkie 
studnie kopane i wbijane. Szczególnie liczne są one 
na peryferiach dzielnic: Praga Północ, Praga Połud-
nie i Mokotów. Można przypuszczać, że w obrębie 
miasta istnieje kilkadziesiąt tysięcy studzien kopanych 
i wbijanych. Głębokość tych studzien wynosi od kilku 
do kilkunastu metrów. 

Studnie wiercone, ujmujące czwartorzędowe i 
trzeciorzędowe poziomy wodonośne, eksploatowane 
są głównie przez zakłady i instytucje. Ilość studzien 
wierconych nie przekracza tysiąca. Spośród nich po-
nad 100 uj!muje wodę z utworów oligoceńskich, a 
kilka z utworów mioceńskich. 

Zużycie wód podziemnych ze studzien kopanych 
i wbijanych jest trudne do ustalenia. Pewne kłopoty 
istnieją również przy określeniu zużycia wód ze stu-
dzien wierconych. Największe zużycie wód podziem-
nych przez poszczególne zakłady notowane jest w 
okresie od maja do września, najmniejsze od grudnia 
do lutego włącznie. Roczny rozkład poboru wody ma 
wpływ na ruch jej zwierciadła, szczególnie z utwo-
rów oligocenu (najniższe położenie notowano prze-
ważnie w październiku). 

Wody podziemne używane są do różnych celów, 
głównie jednak dla po'trzeb przemysłowych. Na ten 
stan rzeczy wpłynęło limitowanie zakładom produk-
cyjnym wody z sieci miejskiej i zachęcanie ich do 
opierania gospodarki wodnej na własnych ujęciach. 
W stosunku do większości zakładów było to założenie 
niewątpliwie słuszne. Można jednak wskazać przy-
kłady takich obiektów, 'które powinny raczej otrzy-
mać wodę z miejskiej sieci wodociągowej, a nie bu-
dować kosztowne ujęcia wód podziemnych !do celów 
przemysłowych. Chodzi tu głównie o te zakłady, które 
ze względu na lokalne warunki hydrogeologiczne nie 
mogły liczyć na ujęcie wód z poziomu czwartorzędo-
wego i zmuszone były do budowy studzien ujmują-
cych wody z poziomu oligoceńskiego. 

Główna nieprawidłowość gospodarki wodami pod-
ziemnymi dotyczy wód oligoceńskich. W latach pięć-
dziesiątych i na początku sześćdziesiątych władze 

odpowiedzialne za gospodarkę wodną w mieście chęt-
nie wyrażały zgodę na budowę ujęć z utworów oli-
goceńskich, gdyż obniżanie ich ciśnienia nie stwa-
rzało żadnych kłopotów w eksploatacji i nie było 
uznawane za wynik nadmiernego poboru wody. W 
ten sposób powstała dość paradoksalna sytuacja: 
najlepsze jakościowo wody na terenie Warszawy, tj. 
wody oligoceńskie, używane są głównie dio celów 
technologicznych, zaś do celów pitnych pobiera się 
wody powierzchniowe, o znacznie gorszej, jakości, 
wymagające bardizo intensywnego chlorowania. Wody 
podziemne nie pokryją oczywiście pełnego zapotrze-
bowania miejskiej sieci wodociągowej, ale mogą być 
eksploatowane do celów pitnych przez ujęcia lokalne 
lub poprzez mieszanie z wodą z sieci miejskiej, po-
lepszając jakość tej ostatniej. 

'Z powyższego wynika, że główne niebezpieczeń-
stwo zagrażające wodom poziomu oligoceńskiego po-
lega na zbyt dużym poborze wody w stosunku do 
możliwości odnowienia ich zasobów, zaś wykorzysta-
nie tych wód głównie do- celów produkcyjnych jest 
nieprawidłowością gospodarki wodnej. 

Należy tu jednak podkreślić, że zarówno Wydział 
Gospodarki Wodnej i Ochrony Powietrza Prezydium 
Rady Narodowej m. st. Warszawy, jak i działająca 
przy tym Wydziale Miejska Komisja Geologiczna 
dostrzegają obecnie te problemy i w miarę swych 
możliwości próbują im przeciwdziałać. Zdając sobie 
sprawę z wysokiej wartości wód oligoceńskich po-
stanowiono ograniczyć wydawanie zezwoleń na bu-
dowę nowych studzien ujmujących wody z poziomu 
oligoceńskiego. Zgoda na budowę wymienionych stu-
dzien wydawana jest jedynie w przypadku, gdy wody 
mają być używane do produkcji artykułów spożyw-
czych, awaryjnych, potrzeb szkół, szpitali i osiedli 
mieszkaniowych. 

Wodom występującym w utworach czwartorzędo-
wych zagraża zanieczyszczenie, zwłaszcza pod wpły-
wem szeroko pojętej działalności gospodarczej czło-
wieka. Zanieczyszczenie to może pochodzić z wód 
powierzchniowych, z wysypisk śmieci, nieszczelnej 
kanalizacji, z przecieków wód produkcyjnych itp. 
Jest to bardzo szerokie i ważne zagadnienie, któremu 
nie poświęcano dotychczas dostatecznej uwagi. W o-
brębie miasta nie ma warunków na to, aby płytkie 
wody podziemne zachowały naturalną czystość. Wy-
daje się jednak, że użytkownicy wód nie zawisze 
korzystają z istniejących możliwości zabezpieczenia 
tego surowca przed zanieczyszczeniem. Zdarzają się 
przypadki rozlewania ścieków przemysłowych na te-
renie zakładu, gromadzenie szkodliwych odpadków 
bez właściwej ich izolacji itp. Źródłem bakteryjnego 
zakażenia wód podziemnych bywają także prace 
wiertnicze, co również stwierdzono na terenie miasta. 
Szczególnie groźne, nawet dla wód występujących 
głębiej, są nieczynne i niezabezpieczone studnie. 
Stwierdzenie to dotyczy również wód w utworach 
trzeciorzędowych. Na terenie miasta istnieje aktual-
nie kilkanaście nieczynnych studzien oligoceńskich, 
które mogą stać się źródłem zanieczyszczeń najlep-
szych jakościowo wód podziemnych. Zmiany jakości 
pod wpływem tej przyczyny miały już miejsce. Za-
nieczyszczenie wód podziemnych może być również 
spowodowane złą obudową studni. Bardzo często szy-
biki studzienne bywają zaśmiecone, zalane wodą po-
wierzchniową, która okresowo przelewa się nawet do 
otworów. Jako skrajny przykład może służyć fakt 
wylania do szybiku jednej ze studzien oleju silniko-
wego, który przedostał się do otworu. 

P R O P O N O W A N E Z M I A N Y W Z A K R E S I E W Y K O R Z Y S T A N I A 
W Ó D P O D Z I E M N Y C H 

Zasadnicza zmiana w gospodarowaniu wodami 
podziemnymi powinna nastąpić w odniesieniu do oli-
goceńskiego poziomu wodonośnego. Zbiornik wód 
oligoceńskich należałoby uznać za złoże chronione, 
z którego można ujmować wodę jedynie do celów 



konsumpcyjnych. T~ najlepszq jakosciowo, ale coraz 
bardziej defkytowq wod~ powinny przede wszystkim 
otrzymywac zaklady produkujqce arty'kuly sporZyw­
cze instytucje uzywajqce wod~ do ce16w pi'tnych 
ora~ obiekty wymagajqce rezerwowych ir6del zaopa­
trzenia ludnosci w wod~; trzeba wi~c wzmoc scislq 
kontrol~ uj~c w6d oligocenskich,szczeg61nie w za­
kladach przemyslowych. W ciqgu najiblizszych 2-3 
lat nalezalOlbyzaprzestac kh eksploatacji dla ce16w 
przemyslowych. Ograniczenia ,te powinny bye rozpo­
cz~te ·od tych zak~ad6w, kt6re majq doprowadz:onq 
miejskq siec wodociqgowq, a wody z pozlOmu ol1go­
censkiego uzywajq do takich 'ce16w, jak: 'klimatyza­
cja mycie samochod6w, podlewanie zielenc6w itp. 
ZakladY te powinny otrzymywac wod~ z miejskiej 
sieci wodociqgowej lub z uj~c ujmujqcych poziom 
czwartorz~dowy. 

Za nieTa·cjonalnq nalezy uznac r6wniez gos'podar­
k~ wodnq tYlch zaklad6w, w kt6rych ddbra ja.'kokio­
wo woda z poziomu oligocen~s'kiego jest mies'Zana z 
wo,dami pOlZiomu czwartorz~d{)wego, charakteryzujq­
cymi si~ zlq jakosc:q. Wedlug aktualnego rozeznania 
zU1zyda wody z po,ziomu oligocen'sikliego wynr1ka, ze 
wod~ t~ wykorzystuje si~ w 103 zakladach i ins:ty­
tucjach. Z tego do cel6w pvtny.ch i do pwdukcji 
arty'ku16w spozywczych - tylko w 36 obiektach. Po­
b6r do tych cel6w wynosi ok. 50% og61nego poboru 
w6d z poziomu olilgocen:s'k:ego. 

Z analizy mate:rial6w zebrany·ch przez Wydz,ial 
Gospodarlki 'Wodnej i Ochrony POWlietrza Prezyd:u'm 
Rady Naro·dowej m. st. Warsza:wy wynilka tez, ze 318 
obiekt6w uzywa wody z tego po'Ziomu do ce'16w 
przemyslowy,ch, mimo to ze posiadajq miejs.kq siec 
wodociq!g,owq lulb tez i,stniejq mozliwosci budowy na 
ich terenie stUldz,:en ujmu}q,cych !P'oziom 'c:zwartorz~­
dowy. Ogra,nkzen:e wi~c poboru w6d o!:igocen'skkh 
jest slu'szne i uzasadnione, gdyz spowoduje ono zaha­
mowanie spaidku zwiercia,dla wody (obecni-e ponad 
1 m w ciq.gu rdku). 

Miocenski poziom wodonosny nie jest dotychczas 
szerzej wykorzy<stany 'ze wzgl~du na wysokq barw~ 
wody. Zasoby tych wOd Sq zna,czne i poziom ten po­
winien bye eksploatowany wtedy, gdy wodzie nie 
stawia si~ specjalnych wymog6w jakosciowych. Po­
nadt·o naleza.loby prowadzic 'dalsze baidania nad moz­
liwosciq ich odibarwienia. 

Czwartorz~dowy poziom wodonosny jest zmienny 
zar6wno pod wzgl~dem zasobnosci, jak i jak'osci wo­
dy. Na podS'tawie dotychczasowego wzpoznania tych 
zagadnien na1ezy wytypowac w obr~bie Warszawy 
ooo'Zalry, na ICt6ryeh: 

SUMMARY 

The present paper is aimed at initoiatiing a dis­
cUlSs>iJOn on proper u:tilliz,a'tion of g,roundwa,ters in 
WaJI'sa,w. The aUlthors consider the pr.e,sen't way of 
utiliz,ing these waters as i.n:apprQlPriate. This is par­
ti:cularly the 'crose of Oligocene water-beari1ng horizon. 
Waters of this horizon are the beslt of all waters 
aVlaLlable over the city aXlea buttheilr table steadily 
decTeases. Thus pTO'tection of these water,s ils ne­
cessaryand theiT explo,itation fOO' i.n,qustrial purposes 
mus·t be reduced and u'ltimately s,uoppe,d. Food in­
,dustry shol.lJld have pr/iorHy in th.eilr eXlplo'j.tation. 

Explo'i-tation of waters f.rom Mioce.ne water-bear­
ing horizon, despite thei,r intense 'colouri.ng, ma·y be 
inlcreased. An illl'crea'se of 'c'olllsump1tion of these water·s 
is pos'sible, when requiremen'ts in regard to their 
qua,lHyare not especia:]]y high. 

Water~ f:rom the Quaterna'ry water-'bearing hoT'izoln 
call for furthff .studies. These wate~s a're exposed 
to pollution from ·the g,round surfa1ce, so their sa­
nitalTY !protection i'5 of primaTY ,i'IIllPorta.n:ce. 

- mO'Zliwe jest zwi~kszenie eksploatacji w6d, 
- mozliwe jest u:trzymanie dotychczasowej eksplo-

atacji, 
ze wzgl~du na male zasoby intensywny pob6r lub 
zanieczyszczenie wod, z dalszej eksplO'ata'cji tego 
poziomu nalezy z'rezygnowac. 
Istnieje r6wniez po'-trzeba roz'poznania mozliiwoSci 

wzbogacania zasob6w w6d tego poz,;omu przez sztucz­
nq j.nfntra,cj~. Na podstawie taikiego rozpozna:nrj,a za­
sobnos,ei c,zwar-tof'z~dowego poziomu wodonosnego, 
latwiej b~d!zie podej!mowac decyzje 0 zr6dlach za­
opatrzenia w wod~ poszczeg6:ln~ch obiekt6w. Ponad­
to poziom ten, szczeg6lnie tarn, gdzie nie jes,t izolo­
wanyod powierz.chni terenu naaezy chronic przed 
zallliec'zy~z.czellliem. W tym celu odpow:iednie wladze 
powinny zapewnic reaJi:za,cj~ pos'ta,now:ien 0 ochrolllie 
sanitarnej uj~c i 0 wlas-ciwym od:prO'wadzaniu sde­
ik6w. 

'Por,zqdkowanie gospodarki wodamipodz'iem_ 
nymi na terenie stolky wymaga r6wniez zrea1i1zowa­
nia nas't~pujqcy,ch postuila't6w: 

1. Przy lokalizowaniu obiekt6w wymagajqcych 
eksploatacji w6d podziemnych w wi~kszym stopniu 
niz dotychczas nalezy uwzgl~dniac Iokalne warunki 
hydrogeologiczne. Nalezy przeciwdtialac zmianom w 
planach zagospodarowania terenu zaklad6wpo wybu­
dowaniu uj~c w6d podziemny'ch, gdyz prowadzi ,to 
do likwida,cji stosunkowo nowych i drogi.ch 'Studz'ien 
(np. wykonanie nowej dr'ogi lub budynku wymaga 
zlikwidowania sprawnej studni ujmujqtej wody z po­
ziomu oligocenskiego 0 'ko'Szcie okolo 1 mIn zl) 1ub 
'powoduje trudn·osci w eksploata'cji i rekonstrulkcji 
stU'dzien (np. budowa obiekt6w nad studniami lub w 
bliskim ich sqs'iedztwie)" I 

2. W celu ustalenia Tzeczywistych wydajnosci 
wszystkich studzien ujmujq'cych wody z poziomu 
,oligocen:skiego nalezaloby przeprowadzic jedno:.czesnie 
zes,polowe ich pompowanie. Wyn'iki tego pompowa­
nia pozwolq na o'kreslenie mozliwosci poboru w6d 
z poziomu oligocenskiego dla miasta. 

3. W celu ochrony w6d przed zanieczyszczeniem 
nalezy zlikwidowac wszystkie studnie nieeksploato­
wane. a zwlaszeza studnie ujmujqce wody z poziomu 
·oligocenskiego. Ponad'to naIezy scisIe przest'TZegae 
zalecen 0 likwidacji kazdej nie nadajqcej si~ do uzyt­
kowaniastu'dn'i., 

4. Odpowiednie wladze wodne i sanitarne powin­
ny zobowiazac wszystkich uzytkownik6w w6d pod­
ziemnych do prawidlowego zabezpieczenia studzien 
prz.ed zanieczysz'czeniami poprzez wykonanie szczel­
nej i zgodnej z przepis'am'i ·obudowy oraz ustalenia 
adpowiednich stref ochrony uj~c. 

PE3IOME 
B HacToHrn;eH CTaTbe aBTopbI rrpM3bIBaIOT K 06cy:m­

~eHMIO rrp05JIeM pallMOHaJIbHOrO rroTpe6JIeHMH rro,!1-
3eMHbIX BO,[( Ha TeppMTopMM BaplllaBbI. BbICKa3bIBaIOT 
MHeHMe, 'ITO B HacToHllr.ee RpeMH B ~TOM oTHollleHMM 
MMeeTcH PH,n: He,[(ocT3TKOB. rJIaBHbIM 05pa30M ~TO Ka­
caeTCH BO,n: om1ro~eHoBoro ropM30HTa. 3epKaJIO BO,[( 
~Toro ropM30HTa, BKJIIO';aIOluero caMbIe BblcoKoKa­
'1eCTBeHHble BO,n:bI Ha TeppMTopMH ropo,[(a, rro,n:Bepra­
eTC.H rrOCTO.HHHOMY rrorpymeHJ1IO. B CB.H3H C 'ITMM BO­
,n:bI 3Toro ropH30HTa ~OJImHbI 5bITb 05'b.HTbI oxpaHoH. 
IIoTpe5JIeHHe 3THX BO,[( rrpOMbIIIIJIeHHOCTbIO CJIe,n:yeT 
rrocTerreHHo OrpaHH'-lHBaTb, ,[(0 rrOJIHOrO rrpCKpallleHM.H. 
OHM ,[(OJI:lKHbI MCrrOJlJ,30BaTbC.H B rrepRYIO O'-lepe,n:b ,[(JIH 
Bo.n:OCHa6m:eHM.H rrJ.1rn.eBoM rrpOMbllllJlE'HHOCTJ.1. 

BO,[(bI MMoueHoBoro ropM30HTa MomHo HCrrOJIb30BaTb 
B 50JIee lllMPOKOM -qeM ,n:o CHX rrop MacIUTa5e. He­
CMOTP.H Ha TO, 'ITO OHM XapaKTepM3YIOTCH BbTcoKOH 
OKpaCKOJ1. OHM MorYT 06eCrre'IHBaTb BOllOCHa6:lKeHHe 
TaKHX OTpaCJIeJ1, KOTopble He Tpe5YIOT BO,n: BbIcoKoro 
Ka'IeCTBa. 
He05xo~HMO rrpoBo,n:HTb ,n:aJIbl1CHlllHe MCCJIe.n:oBaHMH 

BO,!1, rrpHYP0'leHHblx K 'IeTBepTH'IHbTM OTJIO:lKeHHffM. 
3TH BO~bI rrO~Bepr2IOTcH 3arpH3HeHHIO c rr013COXHOCTl1 
T{ R ('BH3H C ~TJ1M PE'ChllW PClm:HOf' 3Ha'IeHHe rrpI'106p<'­
TaCT rrp05JICMa I1X caIH1TapHOH OXpaHbI. 
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