
w zakresie geologii inżynierskiej (prof, dr G. S. 
Zołotariew, dr P. P. Timofiejew, dr G. K. Bondarik, 
członek-korespondent Gruzińskiej Akademii Nauk I. 
M. Buaczidze, prof, dr M. N. Goldsztein, dr I. M. 
Gorkowa, dr F. W. Kotłow, prof, dr A. K. Łarionow, 
prof, dr W. D. Łomtadze, członek Uzbeckiej Akademii 
Nauk G. A. Mawlianow, prof, dr N. N. Masłów, prof, 
dr G. I. Ter-Stepanjan, k.n. R. S. Ziangirow (sekre-
tarz naukowy), k.n. E. S. Karpyszew, k.n. I. I. Ka-
tuszenok, k.n. W. I. Osipow i k.n. Sawczenko) wyko-
nał z dużym powodzeniem trudne prace przygoto-
wawcze, zapewnił optymalne warunki przeprowadze-
nia obrad, pobytu w Moskwie i zorganizowania wy-
cieczek naukowych na odsłonięcia gruntów spoistych 
i osuwiska na skarpach doliny Wołgi w Uljanowsku 
i Wołgogradzie. 

W sympozjum uczestniczyło około 300 specjalistów 
z zakresu gruntoznawśtwa— w tym większość z róż-
nych radzieckich ośrodków badawczych. Kilkudzie-
sięciu uczestników spoza Związku Radzieckiego re-
prezentowało przodujące w zakresie tematyki sympo-
zjum ośrodki badawcze swoich krajów. W szczegól-
ności nadesłali na sympozjum referaty i prezentowali 
je specjaliści: z Australii, Bułgarii, CSRS, Finlandii, 
Francji, Indii, Jugosławii, Kanady, NRD, NRF, Polski 
i Szwecji. Z Polski wzięli udział w pracach sympo-
zjum: prodziekan Wydziału Geologii, kierownik Zak-
ładu Gruntoznawśtwa Instytutu Hydrogeologii i Geo-
logii Inżynierskiej UW doc. dr hab. B. Grabowska-
-Olszewska oraz dyrektor tego instytutu i kierownik 
Zakładu Geologii Inżynierskiej! — prof, dr hab. 
W. C. Kowalski. 

Prace sympozjum prowadzone były w całym zespole 
jego uczestników bez podziału na sekcje. Referaty 
zestawiono według następujących problemów, które 
kolejno były prezentowane i dyskutowane: 

1. Geneza gruntów spoistych i ich inżyniersko-geo-
logiczne własności, 

2. Badania wytrzymałości i odkształcalność gruntów 
spoistych, 

3. Inżyniersko-geologiczne procesy i zjawiska w 
gruntach spoistych. 
' Prezentacje tematów w obrębie pierwszego prob-

lemu .rozpoczął pierwszy, otwierający symnozjum, 
referat W. I. Osipowa i E. M. Siergiejewa: „Krysta-
lochemia minerałów iłowych i ich własności". Ten 
pieknie przygotowany i wygłoszony referat stanowił 
wprowadzenie do referatów następnych i dysku^ii. 
Z pozostałych 17 referatów, dyskutowanych wspól-
nie w ramach problemu pierwszego. na szczeeólna 
uwagę zasłużyły: „Ilościowa charakterystyka tekstur 
iłowych metodą pomiaru ich magnetycznej anizotro-

pii" I. W. Osipowa i W. A. Sokołowa; „Współczesne 
poglądy na mechanizm oddziaływania wody i iłów 
w procesie pęcznienia" E. M. Siergiejewa, R. I. 
Złoczewskiej, W. I. Diwisiłowa i G. A. Aleksiejenki; 
„Wodoprzepuszczalność iłów nasyconych wodą" I. 
A. Brilling; „Wpływ wody porowej na kształtowa-
nie się i zmienność własności iłów" W. D. Łomtadze 
i „Rola bezpostaciowej krzemionki w kształtowaniu 
inżyniersko-geologicznych własności iłów" I. G. Ko-
robanowej i N. P. Zatenatskiej. 

W ramach problemu drugiego — badań wytrzy-
małości i odkształcalności gruntów spoistych pierw-
szy otwierający tę część sympozjum referat nt.: 
„Fizyczno-chemiczna mechanika iłów" wygłosił czło-
nek AN ZSRR prof, dr P. A. Rehbinder. Z 18 re-
feratów wygłoszonych w ramach tego problemu na 
szczególne podkreślenie zasługują: „Natura spręży-
stych i plastycznych deformacji przy ściskaniu 
iłów nienasyconych" A. K. Łarionowa; „Niektóre 
problemy konsolidacji'1 N. N. Masłowa; „Zmiany 
tiksotropowe w naruszonych nadwrażliwych iłach" 
R. Puscha; „Własności inżyniersko-geologiczne 
zmarzniętych iłów w zależności od ich tekstury" W. 
A. Kudrjawcewa, E. P. Szuszeriny, W.G.Melameda, 
N. F. Poltewa i „Podstawowe problemy zmian włas-
ności iłów na skutek odpowiednich zabiegów na 
miejscu" S. D. Woronkiewicza i R. I. Złoczewskiej. 
W ramach tego problemu wygłoszony był referat 
polski: „Wpływ wody kapilarnej na wytrzymałość 
na ściskanie margli" W. C. Kowalskiego. 

W problemie trzecim — inżyniersko-geologicznych 
procesów i zjawisk w gruntach spoistych — omawia-
no i dyskutowano głównie zagadnienia powierzchnio-
wych ruchów masowych. Szczególnie ciekawe wśród 
interesujących 14 referatów zaliczonych do tego prob-
lemu były referaty: „Roozwój procesu osuwania" M. 
N. Goldsztejna i L. J. Turowskiej: „Wytrzymałość na 
ściskanie i reologiczne osuwiska podmorskie" M. 
Langera; „Badania tekstur iłów w osuwiskach" G. K. 
Bondarika, A. M. Tsariewej i W. W. Ponomariewa; 
„Zastosowanie modelowania do badania osuwisk w 
iłach" S. N. Maksimowa oraz „Badania reologii iłów 
za pomocą wiskozymetru" H. Matschaka i P. Fischera. 

Wszystkie referaty jak i przebieg dyskusji w ra-
mach poszczególnych problemów opublikowane będą 
w specjalnym wydawnictwie. Publikacja ta przyczyni 
się do szerokiego rozpracowania wyników najbar-
dziej postępowych ośrodków badań gruntoznawczych 
i interesujących dyskusji nad tymi wynikami na sze-
rokim międzynarodowym forum. Wpłynie to niewąt-
pliwie przyspieszająco na rozwój gruntoznawśtwa w 
wielu krajach. 

CYRYL KOLAGO 
Instytut Geologiczny 

HYDROGEOLOGICZNA INTERPRETACJA WYNIKÓW OBSERWACJI WAHAŃ 
ZWIERCIADŁA WÓD PODZIEMNYCH 

Regionalnie i w pełni reprezentatywnie rozmiesz-
czona sieć punktów obserwacyjnych dla wód podziem-
nych w Polsce czeka jeszcze na zorganizowanie, a na-
stępnie systematyczne prowadzenie (Prz. geol. 1959, 
nr 12, s. 538). Dotyczy to przede wszystkim użytko-
wych dla zaopatrzenia w wodę poziomów, zwłaszcza 
tych izolowanych od powierzchni, a więc pozbawio-
nych bezpośredniego zasilania z wód opadowych i po-
wierzchniowych. Pogłębiające się w pewnych rejo-
nach kraju obniżenia zwierciadła dynamicznego, 
a zatem powstawanie depresji regionalnych i miejsco-
wych, budzą obawy przeeksploatowania poziomu użyt-
kowego lub przynajmniej zbliżania się do tego, nie-
korzystnego z punktu widzenia gospodarki wodnej 
stanu. Wprawdzie w niektórych wydzielonych stre-
fach prowadzi się już regul&ne pomiary zwierciadła, 
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jak np. w Warszawie, Łodzi, czy na Górnym Śląsku, 
jednak nie obejmują one pełnych jednostek hydro-
geologicznych w ramach danego poziomu, czy piętra 
wodonośnego, co jest konieczne dla otrzymania peł-
nego obrazu zmian zachodzących pod szeroko poję-
tym wpływem gospodarki człowieka. 

Nie omawiając na tym miejscu bliżej założeń i me-
tod tworzenia „wielopoziomowej" sieci obserwacji 
wraz z włączeniem do pomiarów i źródeł naturalnych 
(ich zanikanie lub ubożenie jest naocznym wyrazem 
redukcji zasobów wód podziemnych), zwrócić należy 
uwagę na właściwe wykorzystanie istnienia ogólno-
krajowej sieci posterunków, rejestrujących zwierciadło 
pierwszego poziomu wód podziemnych, prowadzonej 
przez Państwowy Instytut Hydrologiczno-Meteorolo-
giczny. 



Przechodząc parokrotną weryfikację, sieć ta pozba-
wiona została wielu, częściowo bezwartościowych 
punktów pomiarowych. Nie otrzymały one jednak w 
zamian nowych posterunków i wykazuje dziś pewne 
braki z punktu widzenia reprezentatywności dla po-
szczególnych rejonów hydrogeologicznych, czy ogólnie 
fizjograficznych. Ponadto brak jest ciągle pełnej cha-
rakterystyki położenia badanych studzien kopanych 
(ilość specjalnych piezometrów jest w sieci ogólnokra-
jowej znikoma) zarówno pod względem warunków 
hydrogeologicznych na większej przestrzeni, jak i w 
określeniu „mikropołożenia". To ostatnie bywa nie-
kiedy najważniejszym elementem oceny punktu, obej-
mując rzeźbę terenu, deniwelacje w stosunku do wód 
powierzchniowych itp. Wydaje się, że szczegółowe 
określenie miejsca obserwacji wód gruntowych nabie-
ra specjalnego znaczenia w zasięgu pokrywy utwo-
rów czwartorzędowych, gdzie drugorzędne staje się 
zaklasyfikowanie punktu do zasadniczej jednostki ge-
ologicznej, czy geomorfologicznej. 

W rocznikach PIHM i w archiwach nagromadzone 
zostały już znaczne materiały z obserwacji wód grun-
towych. Zobowiązuje to hydrogeologów do bardziej 
uważnego przyjrzenia się wartości uzyskanych wyni-
ków dla nalizy przestrzennej, w tym i prognozowej. 
Zachowanie się pierwszego zwierciadła wód odgrywa 
jak wiadomo ważną rolę przy ocenie warunków użyt-
kowania ziemi, budownictwa, zdrowotności, a ostatnio 
również jako podstawa przy jednej z metod ustalania 
zasobów wód podziemnych. W sposób pośredni zacho-
wanie się tego zwierciadła uzupełnia ocenę „zasobów 
dyspozycyjnych" dla wód powierzchniowych. 

Posługiwanie się wykresami wahań dla różnych lat 
i okresów oraz operowanie wartościami średnimi, ty-
powymi lub ekstremalnymi nabiera wartości jedynie 
wtedy, gdy znamy dokładnie położenie danego punktu, 
skąd wynika i skala jego reprezentatywności. Od 
przeanalizowania położenia posterunku obserwacyjne-
go należy zatem zaczynać przy hydrogeologicznym in-
terpretowaniu wyników pomiarów, nie są zaś od prób 
klasyfikowania na podstawie przebiegu wykresu wa-
hań zwierciadła wody. Klasyfikowanie takie jest 
skądinąd konieczne, lecz powinno następować w eta-
pie późniejszym. 

W opracowaniach regionalnych i lokalnych często 
spotyka się materiały liczbowe oraz graficzne, doty-
czące pierwszego zwierciadła wody, pozbawione orien-
tacyjnego nawet opisu miejsc obserwacji. Podważa to 
poważnie ocenę hydrogeologiczną podawanych elemen-
tów, a niekiedy stawia pod znakiem zapytania ich 
wiarygodność dla interpretacji. 

Zakład Hydrogeologii UW podjął już przed kilku laty 
pracę nad klasyfikacją punktów obserwacji wód grun-
towych sieci PIHM, dokonując częściowo wizji lokal-
nej posterunków obserwacyjnych. Wyniki nie są jesz-
cze ogólnie dostępne, praca nie obejmuje całego kraju, 
a na mapie podział punktów obserwacyjnych ma for-
mę gotowej już klasy reprezentatywności, bez podsta-
wowego udokumentowania, które przewidziane jest do 
pozostawienia wyłącznie w formie archiwalnej. 

Prowadzone, w ramach statutowych obowiązków 
i zadań Instytutu Geologicznego, kartowanie hydro-
geologiczne stanowi przede wszystkim typ kartowania 
ogólnego, a więc nie adresowanego do konkretnych 
wyłącznie użytkowników. W takim charakterze^ 
przedstawia ono odpowiednią płaszczyznę dla anali-
zy ogólnej sieci obserwacji wód gruntowych. 

Zainteresowanie tą siecią znalazło już wyraz w 
pierwszej Przeglądowej Mapie hydrogeologicznej Pol-
ski w skali 1 : 300 000 (1955—1964). W wydaniu A tej 
mapy podawano, po raz pierwszy w polskich opraco-
waniach kartograficznych z zakresu wód podziemnych, 
szacunkowo wówczas oceniane zmiany stanu zwier-
ciadła wody w odpowiednio wybranych interwałach 
głębokościowych. W tekstach objaśniających do arku-
szy mapy znalazły się wykresy wahań zwierciadła 
wody dla wybranych, jako bardziej typowych dla 
danego obszaru, punktów i lat; w każdym przypadku 
podawano położenie geomorfologiczne (wówczas jesz-

cze dość ogólnie) wybranego posterunku obserwacyj-
nego. 

Znacznie dokładniejsza ocena położenia posterun-
ków, tym razem wszystkich znajdujących się w grani-
cach danego arkusza, znalazła się w opracowaniach 
Szczegółowej mapy hydrogeologicznej Polski w skali 
1 : 50 000. Mapa ta ograniczona dotychczas do nielicz-
nych rejonów (opracowano zaledwie kilkanaście jej 
arkuszy) objęła nie tylko sieć ogólną, lecz i obser-
wacje prowadzone dorywczo lub w pewnym okresie, 
przez różne instytucje, poza PIHM. 

Rozpoczęte przed paroma laty kartowanie hydro-
geologiczne Polski w skali 1 : 200 000, mające objąć 
w określonym czasie cały kraj (Kwart. geol. 1969, 
i}r 4, s. 913—5), staje się okazją do pełnej charaktery-
styki hydrogeologicznej posterunków obserwacji wód 
gruntowych PIHM, a częściowo i sieci specjalnych. 
„Uterenowienie" badań wymagane przy sporządzaniu 
tej mapy polega, poza weryfikacją ujęć wód podziem-
nych, również i na przeglądzie wszystkich punktów 
obserwacyjnych. Na mapie posterunki wód grunto-
wych mają specjalne sygnatury, zróżnicowane według 
położenia (o czym niżej). W zespole elementów opi-
sowo-graficznych umieszcza się wykresy wahań 
zwierciadła wody dla wybranych kilku lat, porówny-
walne z wykresami dla wszystkich wodowskazów 
(wody powierzchniowe) i wybranych punktów opa-
dowych. 

Ponieważ mapie hydrogeologicznej w skali 1 : 200 000 
nadaje się charakter materiału wyjściowego dla okreś-
lania zasobów dowolnie wybranych jednostek prze-
strzennych, zdecydowano się podawać przy punktach 
obserwacyjnych wód gruntowych typowe wielkości 
zmian położenia zwierciadła wody w ciągu roku. W 
ten sposób zorientować się można w możliwościach 
oceny zasobowej, min. na podstawie dynamiki pierw-
szego poziomu wodonośnego. Jako uzupełnieniem dys-
ponuje się obrazem warunków litologicznych utwo-
rów powierzchniowych oraz wspomnianymi wykresa-
mi, opartymi zawsze na konkretnych pomiarach, nig-
dy zaś na wielkościach średnich. 

Najistotniejszą jednak nowością w stosunku do po-
przednich map jest wprowadzenie dokładnego opisu 
położenia posterunku obserwacyjnego, a także za-
kwalifikowanie każdego z nich do odpowiednio wy-
dzielonych grup (odrębne sygnatury). Zaczynając od 
drugiego elementu podać można przykładowo zesta-
wienie takich grup dla ostatnio opracowanego arku-
sza mapy 1 :200 000 z obszaru środkowej Polski. 
Punkty (posterunki) położone: 

I — na obszarze glin zwałowych i utworów wodno-
lodowcowych w tym (odrębną sygnaturą): la — w 
zasięgu cienkiej warstwy gliny zwałowej na utworach 
mezozoicznych (skały łite z pokrywą rumoszową); 
Ib — w bezpośrednim sąsiedztwie dolin (tarasów 
akumulacyjnych). 

II — na tarasach akumulacyjnych: lia — poza bez-
pośrednim wpływem wód w rzece; lib — w zasięgu 
bezpośredniego wpływu wód w rzece. 

Oczywiście, na innych obszarach (arkuszach mapy) 
pojawi się wiele nowych grup, zawsze jednak 
uwzględniany będzie stopień wpływu wód powierzch-
niowych dla posterunków znajdujących się w niewiel-
kich od nich odległościach. 

Każdy wykres wahań zwierciadła wód zaopatrzo-
ny jest, jak wspomniano, w szczegółowy opis położe-
nia punktu, i tak np. podaje się następujące objaś-
nienia: 

187 m npm —obszar gliny zwałowej w strefie mo-
ren czołowych, spadek powierzchni terenu ku NE: 
na NE — początek dolinki z ciekiem (wypływy wód 
gruntowych), na wys. 183 m npm. odległość 110 m; 

140 m npm — taras akumulacyjny wyższy, teren 
płaski, na S — 180 m — rzeka (133 m npm), 160 m 
— krawędź tarasu; 

160 m npm — itarais akumulacyjny, spadek po-
wierzchni terenu ku S (zbocze doliny); na S — 37 m 
— rzeka (157 m npm), stan wód regulowany. 

Wyniki obserwacji tego punktu nie są w żadnym 



stopniu miarodajne i punkt taki powinien bye wylq
czony z. sieci obserwacyjnej. 

Ndeodlqcznyrni elementami zapisu polozenia Sq, poza 
rz~dnq powierzchni terenu, informacje 0 pobliskich 
wodach powierzchniowych (stqd deniwelacje 0 zna
czeniu hydrogeologicznym), 0 formach rzezby i utwo
rach geologd,cznych. W miar~ posiadanych wiarygod
nych materia16w cytuje si~ profile geologiczne studni 
lub piezometru. 

Poza sieciq og6lnq (PIHM) dqzy si~ do uwzgl~dnie
nia na mapde 1 : 200 000 wazniejszych punkt6w obser
wacyjnych sieci specjalnych, np. w strefie istniejq
cych lub projektowanych stopni wodnych i zbiorni
k6w retencyjnych. 

Obejmujqc w ten spos6b rozmaite regliony kraju 
otrzyma si~, jakol jeden z "ubocznych" efekt6w mapy 
hydrogeologicznej 'w skali 1: 200000, opis punkt6w 
cbserwacyjnych z punktu widzenia analizy hydroge
clogicznej. Kryteria hydrogeologiczne stanowde b~dq 
r6wniez podstaw~ klasyfikacji posterunk6w obserwa
cyjnych, okreslajqcej ich reprezentatywnose. Dopiero 
wt6rny etap analizy reprezentatywnosci oprzee mozna 
na interpretacjd samych wykres6w, kt6re moina sze
regowae W rozmaite ugrupowania i zespo~y. Wydaje 
si~, ze wysuniecie na pierwszy plan ostatniego kry
tedum klasyfikacyjnego byloby bardzdej obciqzone 

SUMMARY 

Multihorizontal network of groundwater obser
vations does not exist, except for a few ul1ban re
gions. The network of groundwater surveys of the 
Sta,te Lnstitu,te of Hyidro[ogy and Me:teorology covers 
the first water horizon, ,often sLtuated above the fi.rst 
ut~litadan (water-suPlPly) horizon. The resuHs of 
m.aJIlY years' OIbservations provide valualble material 
wihich shou[d he the s'Ulbjec,t .of de:tailed ·hy,drogeolo
gica:l analysis. The knowledge of a'ccurate locaUza
tion of the observati.onal stations, both inrelgiona~ 
scale and on the background of local conddtions, is 
of primalry im1portance for the val'idity of the a,naly-
8is. It is .on'ly whent!heOlbservational points are 
groUiPed according to ,their 10caliza'tion, that an at
temJpt of tlheir .classification Ibas,ed on the na ture of 
watert8ible 1l1.uctua'tions inllhe first unldergr.olUndwa
ter horizon may be started. 

'I1he works on the hy:drogeologkal map in the 
scale 1:20.0,0:00, conduclted by the Geolo'gi:cal Institute, 
include a detailed control of the groundwater obser
vational stations of the state ,Irus,titute od' Hydrol.o,gy 
and Meteorology. A spedfIca,tion of the Observationa'} 
stations includes 'the most important fea1tures of Ijjbeir 
location fl'Oim the hy,drogeological voieWlPo,int; it a~so 
includes a classification into particular groups, whdch 
inddrectly define the degree .of representativeness of 
the ne'tworlk. Examp1es of a descrintion of the obtoor:.. 
vational staltions and ,their dassifkaUon are given. 

subiektywizmem, a tak:ie aprioryzmem, jesli wziq~ 
pod uwagEl przyjElcie zamkni~tej liczby typ6w ksztal
towania sd~ dynamiki zwierdadla wody wyrazonej 
wykresami. 

Zmiany w rozmieszczeniu sieei posterunk6w obser
wacyjnych w6d gruntowych wraz z przyjmowaniem 
nowych zalozeii dla ich reprezentatywnosci lokalnej 
i regionalnej Sq zagadndeniem waznym i pilnym, szcze
g6lnie w dobie zainteresowania si~ srodowiskiem czlo
wieka. B~dzie musialo jednak uplynqe kilka lub kil
kanascie lat, aby nowe posterunki nabraly odpowied
niego "ci~zaru gatunkowego" dla analizy hydrogeolo
gicznej, por6wnywalnego z dotychczasowymi. W 
zwiqzku z tym zawsze aktualne pozostande interpre
towanie wynik6w istniejqcej obecnie sieci, a zatem 
i wlas:Ciwa, hydrogeologiczna ocena polo:ienda poste
runk6w obserwacyjnych (nawet likwidacja wielu 
z nich nie musi bye wyrokiem skazujqcym nagroma
dzone dla nich zestawdenia). Przy opracowaniu mapy 
1 : 200 000 wykorzystuje si~ niekiedy dane z lat ubieg
lych dotyczqcych punkt6w dzis wylqczonych z sieci 
og6lnej. 

Wydaje si~, ze map a hydrogeologiczna 1: 200 000 sta
nowie maze bodzdec w kierunku wlasciwego wyko
rzystywania orgomnych materia16w Z obserwa,cji w6d 
gruntowych w sieci krajowej. 

PE3IOME 

B IIOJIbIlIC ,!IO CJ1X nop He c03,!1aHa, 3a J1CJIKJIIO'Ie
HJ1eM HeCKOJlbKJ1X rOpO,!lCKJ1X pai1:oHoB, MHoroHpycHaH 
CJ1CTeMa Ha6JIIO,!IeHJ1i1: nO,!l3eMHbIX BO.n;. CJ1CTeMa cTaH-
11l1H no Ha6JlIO,!IeHJ1HM rpYHTOBbIX BO.n; rJ1APo-MeTeo
pOJIOrJ1'IeCKOrO J1HCTJ1TYTa OXBaTbIBaeT nepBbli1: BO,!l
Hblii: rOpJ130HT, 3aJIeraIO~J1ii: 'IaCTO Ha,!l nepBbIM 
np0J13BO,!lCTBeHHbIM (,!IJIH I:\eJIeii: BO,!lOCHa6JKeHJ1H) ropJ1-
30HTOM. MHOrOJIeTHJ1e Ha6JIIO,!IeHJ1H no 3TOii: CJ1CTeMe 
,!IaIOT, O,!lHaKO, I:\eHHblii: MaTepHaJI, 3aCJIYJKJ1BaIO~H£1 
.n;eTaJIbHOrO rH,!IporeOJIOrH'IeCKOrO aHaJIH3a. ;!l;JIH npo
Be,!leHHH TaKoro aHaJIH3a He06xo,!lHMO 3HaTb YCJIOBHH 
B MeCTax pacrrOJIOJKeHHH TO'IeK Ha6JIIO,!IeHHH, He 
TOJIbKO B perMOHaJIbHOM, HO M MeCTHOM MacIUra6e. 
TOJIbKO JIJ1IUb nOCJIe rpynnHpoBKH TO'IeK C Y'IeTOM 
MecTHbIX YCJIOBMii: MOJKHO npVlcTynVlTb K KJIaCcM<l>M
KaI:\HH, oCHoBaHHoii: Ha nmax rpaciJHKoB KOJIe6aHIDf 
3epKaJIa nepBoro ropM30HTa nO,!l3eMHbIX BO~. 

B CBH3M C pa60TaMH no COCTaBJIeHHIO rH.n;poreOJIO
fH'IeCKoii: KapTbI 1: 200 000 reOJIOrH'IeCKHi1: HncTHTYT 
npOBO,!lJ1T ,!IeTaJIbHOe 06CJIe,!lOBaHHe TO'IeK Ha6JIIO.n;e
HJ1H rpYHTOBbIX BO.n; CJ1CTeMbI rM,!Ipo-MeTeOpOJIOrJ1-
'IeCKOrO J1HCTJ1TYTa. Onpe.n;eJIHIOTCH OCHOBHble rH.n;po
reOJIOrJ1'IeCKJ1e YCJIOBJ1H KaJK,!Ioii: TO'IKH M npOBo.n;J1T
CH J1X KJIaCCJ1<pJ1KaI:\J1H no rpynnaM, n03BOJIflIOID;M!If 
KocBeHHO OI:\eHJ1BaTb CTeneHJ1 npe.n;CTaBJ1TeJIbHOCTJ1 
3TOii: cMcTeMbI. B pa60Te npJ1Be.n;eHbI npMMepbI onH
CaHJ1H TO'IeK J1 HX KJIaCCJ1<pl1KaI:\J1J1. 


