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PROBLEMY ZASTOSOWAN METOD MATEMATYCZNYCH W GEOLOGH W SWIETLE
' PRAC SYMPOZJUM GORNICZEGO W PRZYBRAMIE :

W dniach 18.X. — 25X.1971 r. w Przybramie
(CSRS) odbylo sie Sympozjum Goérnicze ,Hornicka
Pribram ve v&dé a technice 1971”, Jest to coroczne
miedzynarodowe sympozjum, ktérego zasieg wykra-
cza w sensie merytoryeznym poza nauki gérnicze.
Stalo si¢ tradycja, Ze tematem obrad jednej z sekeji
sg matematyczne metody w geologii. Przedstawiony
ponizej artyku! jest jednoczeS§nie sprawozdaniem
z przebiegu obrad i ich merytorycznej tresci, a takie
prébg podsumowania stanu badah i kierunkéw prac
w dziedzinie zastosowania metod _matematycznych
w geologii.

Obradom sekeji ,Matematické metody v geologii”
patronowata TAMG (International Association of Ma-
thematical Geology), ktérej sekretarz dr Vaclav Ne-
mec byl obecny w czasie prac sekeji. Opréez autoréw
w pracach sekcii bral udzial ze strony polskiej dr M.
Nie¢ z AGH. W obradach uczestniczylv: Bulearia,
CSRS, Francj». NRD. NRF, Szwecja, USA, WRL,
W. Brytania,- ZSRR, Polska. Obecni na sympozjum
specjalifcl reprezentowali réine dziedziny pgeolosii,
bvli to jednakie fachowey w zakresie stosowsnis me-
ird matematyeznvch i elektronicznej techniki oblicze-
niowej w naukach geologicznych.

MERYTORYCZNA TRWSC NBRAD SEKCTI
#MATEMATYCZNE METODY W GEOLOGII”

W czasle prac sekeji wygloszono 1 przedyskutowa-
no 19 referatéw opracowanych zaréwno przez spe-
cjalistébw z CSRS, jak 1 zaproszonych fachoweéw za-
granicznych. Referaty, jakkolwiek obejmowaly wiele
zagadnieh moga byé sklasyfikowane w trzech podsta-
wowych grupach tematycznych: - .

L. Zastosowanie metod matematyeznych przy obli-
czaniu zasob6w zloZa, jego eksploatacji, a takze

. przy analizie metod oprébowania.

I1. Zastosowanie metod matematycznych do: mode-
lowania geologicznego, analiz strukturalnych, kon-
strukeji map geologicznych.

1II. Systemy tworzenia banku danych, ,.Ceofond”
oraz sposoby przetwarzania geologicznych infor-
maeii archiwalnych. ]
Ponizei oméwiono skrétowo idee vrzedstawione

orzez autoréw referatéw z wymienionych grup tema-

tycznych.

OBLICZANIE ZASOBOW ZrOZ

W dziedzinie obliczania zasob6w z6z surowchHw
stalych zaznacza sie odwrét od klasycznych metod
obliczania, opartych w giéwnej mierze na zatofeniu
niezmiennoSci budowy zloZa w przestrzeni pomiedzy
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wyrobiskami- lub na -przyjeciu liniowych métod in-
terpolacji i ekstrapolacji. Metody te. zdaja egzamin

.przy obliczaniu zasob6w z16z pokladowycéh o malej

zmiennoSci w przestrzeni podstawowych parametréw
zloza (migZszoS§€, zawartofé substancji uzyteczneij, ce-
chy fizyczne itp.), natomiast w sytuacji, gdy zloze
wykazuje budowe skomplikowans obserwuje sie
znaczne roOznice pomiedzy danymi z dokumentaeji
a danymi ujawnionymi w trakecie eksploatacji- zloza.
Podkreflano (Margolin—ZSRR, Nemec—CSRS, Wa-
siliew—Bulgaria) konieczno§¢ opracowania metod
obliczania zasobéw bardziej przydatnyeh dla specja-
listy planujgcego eksploatacje zloza. Jest to wiec kie-
runek zblizenia dokumentacji geologicznej do doku-
mentacji eksploatacyijnej dzieki stosowaniu mniej
lub -bardziej sprecyzowanych metod. Proponowano
podjecie prac w nastepujgeych kierunkach:

1. Opracowanie zwigzkéw matematycznych wig-
zgcych . zasoby zloia z selektywnofels eksploatacji
w przypadkach, gdy wraz z ruda (mineralem) urabia
si¢ skale plonng .(J. Auer — CSRS, A. M. Margolin

-— ZSRR) oraz . uzsleinianie obliczeld zasob6éw zloza

od technologicznych mozliwoSel odzysku sktadnika
uZytecznego z rudy (urobku). Proponowane metody
zakladaja tworzenie, na podstawie rozpoznania zloza
za pomocy tylko wiercefi lub lacznie wiercefi i wy-
robisk gérniczych, warlograméw zmian zawartoSel
rkladnika uZytecznego w przestrzeni, badZ tet obli-
czanie map rozkladu tego wska‘nika, stanowiacych
nndstawe do vprzewidywania koleinvch (w miare po-
stepu eksoloatacji) zmian w jakoSci urobku. Bardziej
zaawansowane prace badaweze zakladaja stworzenie
pewnego rodzaju medelu zloza (jednak, jak dotyeh-
e7as, tylko dla zloZa o prostei budowie)., ktéry to mo-
del jest, w miare uzyskiwania nowych danyeh, ko-
rygowany w calofcl, eo pozwala na polepszanie
:big_inoéci przewidywanych ocen z danymi eksploa-
acjl. .

2. Podjecle rowej metody oceny zasobbéw zloza
(T. Nemec — CSRS) opartei o konstrukcie blokowe,
ale na odmiennei niZ dotychezasowe zasadzie. Idea
metody polega na tvm, fe. wzdluz odwiert6w liezy sie
frednie ruchome dla wszystkich majacych konkretne
znaczenie parametréw rloia. nastepnie — wykorzy-
stujae programv obliczei aprokeymacvinyeh na em.e.
— wyzhacza =le w orzekroisch miedzy odwiertami
izolinia dla tveh parametréw. ktére przv vwzeladnie-
rin charakte~u i nolofenja nrzewiercanyeh skol za-
pawnijaia fednnrzeénia moinoé uctslepia nodzishz na
.oletra” ekeplrataeyine rvaz — nrzy analizie romie-
dzy cdwiertami — weryfikuia lub sa wervfikowane
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przez elementy tekfoniczne. Czefé parametréw cha-
rakteryzujacych zloZe .autor proponowat wyliczaé,
stosujge korelacyjne metody oceny ich wielkoSci na
podstawie innych okreflanych parametr6w. Na pod-
stawie izolinii wielkofci takich parametréw, jak migz-
szo§é, zawarto§é skladnika uzylecznego oraz przy
uwzglednieniu zastosowanej fechnologii eksploatacji
zloza proponuje sig zloZe dzielié na mikrobloki, czyli
na przestrzenne elementy o tak jednorodnej budowie,
ze ‘mozliwe jest przewidywanie jakofci (gdy mikro-
blok zawiera tylko np. rude). oraz ilo§ci uzyskiwanego
urobku. Egczae w dowolnych wariantach mikrobloki
mozna yzyskaé wieksze jednostki dajace moznosé
planowania zaréwno eksploatacji, jak i obliczania za-
sob6w. Przykladowo, dla z16zZ wapieni 1 dolomitéw

ustalono, Ze przecigtny mikroblok ma wymiary 10 X,

X 20 X 20 m. Tworzenie modelu tego typu ma te za-
lete, Ze aczkolwiek poczatkowo, tzn. w oparciu o siat-
ke wierce,, np. w kat. C;, dane o zlozu zawierajg
duzy procent bledu, jednakze ze wzgledu na stosowa-
nie frednich ruchomych oraz aproksymacje w prze-
strzeni w pobliZu wiercenia, strefa ta jest oceniana
realnie, przede wszystkim za§ zostaje uwzgledniony
w duzo wickszym niz przy stosowaniu Srednich lub
inferpolacji liniowej charaktfer zloza. W miare roz-
wiercania zloza postep w jego rozpoznaniu jest wiec
zdecydowanie szybszy aniZeli przy stosowaniu metod
klasyeznych.

3. Opracowanie kryteriéw przyjecia metod oceny
Sredniej zawartofci skladnika uZytecznego w zlozu
w przypadku, gdy charakteryzuje sic ono duzg zmien-
nofcia budowy geologicznej oraz znacznymi zmianami
w przestrzennym rozkladzie parametréw (W. I. Kuz-
min — ZSRR) proponuje si¢ stosowanie badZ to §red-
nich waZonych, badZ tez é&rednich arytmetycznych
z wielkoéci ocenianych parametréw w bloku uzna-
~wanym za , W miare” jednorodny. Propozycja ta do-
tyezy z16Z zmiennych w tym stopniu, ze zaklada sie,
iz zmienno§¢ ma charakter losowy, a nie podlega zad-
nemu trendowi. Gdyby istnial trend — stosuje sie
metody aproksymacji przestrzennej dla oceny wiel-
koSci parametréw. Przedstawiono dane dajgce moz-
noéé ustalenia, Ze dla zi6z charakteryzuigeych sie
jednoczefnie wielka zmiennofcia migsszoSci i zawar-
toSci skladnika uzytecznego naleizy stosowaé Srednig
arytmetyczna nie wazona, gdyz wsnélezynnik korela-
cii zawartoSci nierwiastka i miaZszofei jest bliski
zeru. Stosowanie waZonej $redniei aryvimetycznej
(waga *jest miaZszo§6) zawartofei skladnika uvzytecr-
nego jest wskazane, gdy wspblezynnik korelacii miaz-
szofcl i zawartofei skladnika jest statystycznie. zna-
rzacy oraz dodatkowo, gdy siatka rozwiercenia jest
o dostatecznej gegstofcd.

EKSPLOATACJA ZEOZA

W zakresie eksploatacji z16z pierwiastkéw rozpusz-
czalnych w dobranym roztworze chemicznym metoda
wyplukiwania I. Novak i P. Marétek przedstawili
oryginalne zastosowanie modelu matematycznego dla
opisania caloSci procesu wyplukiwania skladnika ze
skaly plonnej, wraz z ocena w poszczegblnych otwo-
rach eksploatacyinych ilo§ci uzyskanego skladnika.
Rozpatruje sie, stabilny w czasie, proces przeplywu
roztworu chemicznego przez porowats skale, zawie-
rajaea skladnik uzyteczny. Rozitwér chemiczny posia-
dajacy te wlasno§é, zZe rozpuszcza tylko skladnik
uzyteczny jest tloczony pod cifnieniem w odwierty,
a po przejciu przez ofrodek jest odbierany w siatce
otworéw eksploatacyinych. Fundamentalnym zagad-
nieniem jest mozno§é oceny dwu parametréw zmien-
nych w czasie. Sa to: koncentracja skladnika uZy-
tecznego w gérotworze oraz koncentracia skladnika
viytecznego w roztworze odbieranym w odwiertach
eksvloatacyjnych. Autorzy zaloZvli, e do oeceny obu
tvch parametr6w wystarczajace bedzie zaloZenie sta-
bilizacii procesu przeplywu roztworu przez skale po
.untywie newmego czasu. Podstawowe réwnanie, opi-
sujgce caly proces, ma postaé:
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gdzie: q — koncentracja skladnika w skale,
y — ciezar objetoSciowy oSrodka skalnego,
m — porowatosé efektywna ofrodka skalnego,
¢ — koicentracja skladnika w roztworze,
t — czas) .

1-1’— wektor szybko&ci przeplywu roztworu.

Przyjmuje si¢ ponadto, Ze na podstawig badan
empiryeznych ustali sie jako funkcje f (¢, q, p), gdzie
p — jest parametrem, od kitbérego zalezy szybko§é
reakeji rozpuszezania. Np .dla sorbeji i desorbeji
f=al{c— f q) gdzie a i § sa wspblczynnikami,
ktére okrefla sie drogg rozwigzah liniowych réwnan
regresji. Og6lnie réwnania opdsujace proces rozwia-
zuje sie metodami przybliZonymi wzgledem zmien-
nych q i ¢. Autorzy zamieScili praktyczne przyklady
zastosowania metody, dowodzae jej duzej przydatnoseci
pod warunkiem realnego okreflenia postaci funkeji f.

OPROBOWANIE ZEOZA

Oprébowanie zi6%Z rozpatrywano w referatach L. I
Czetwierikowa — ZSRR i P. A. Wagiliewa — Buil-
garia. Poruszano w referatach problemy dotyczace
gestofci siatki zdjecia metalometrycznego (P. A. Wa-
siliew) oraz ogélnych zagadnieA teorii oprébowania
(L. 1. Czetwierikow). Co do rodzaju i gestofci siatek
oprébowywania stwierdzono, Ze siatka taka zalezy
od typu zloza oraz od jego budowy. Proponowano
dwie drogi postepowania dla osiagniecia optymalnego
rozpoznania zloZa.

Droga pierwsza (P. A. Wasiliew) zaklada, Ze zloZe
zostanie rozpoznane regularna siatka o duiych od-
stepach pomiedzy prébkami, nastepnie wybrany be-
dzie rejon reprezentatywny dla catego zloza, ktéry
zortanie rozpoznany za pomoca bardzo geste] siatki
prébek, PoniewaZz zaklada sie, Ze rozklad przestrzenny
poszukiwanego skladnika zawiera skladowa losowsg
oraz skladowg odzwierciedlajaca geneze zloZza nalezy
oddzieli¢ skladowsg losows, wykonujae wyr6wnanie
metoda Kallistowa (1966), czyli obliczyé pewnego ro-
dzaju trend W rozkladrie przestrzennym plerwiastka.
Tak sprepvarowane préby sg podstawa do obliczenia
wzorcowej mapy zawartofei pierwiastka na wybra-
nvm, reprezentatywnym obszarze. Po obliczeniu mapv
wzorecowej naklada sie na nia szereg modelowych
sistek o réZnym ksztalcie i radeszczeniu. Dla kazdej

‘takiei siatki odezytuje sie wielkofci zawartofei pier-

wigetlea i liczy mape. Gdy dobierze sie taka siatke,
Ala kiérej voliczona mapa ma ksztalt izolinii podobny
fdo mavny wzorcowej, siatke te moZna stosowaé przy
oprébowaniit calero zlozs.

Droga druga (L. 1. Czetwierikow) zaklada takize
w pierwszym etapie rozpoznanie zlo2a za pomoca
siatki podstawowe] (0 duZych odstepach) oraz oblicze-
nie mapy. Nasteopnie na mapie (powierzchni trendo-
wei) wyznacza sie stosunki pomiedzy odstepami izo-
linii w réznych kierunkach (przewaZnie wzdiuZz pro-
stopadlych osi). Stosunek taki zostaje zachowany przy

.okre§lanin odlegloSei omiedzy prébkami pobieranymi

vi-zr_ilui tych kierunkéw przy dalczym rozpoznaniu
zinZa.
L. 1. Czetwierikow przedstawil takZe pojecia z te-

orii opr6bowania, jak: techniczny blad oprébowania,

wiarygodnofé préby, jej geometrie i reprezentatyw-
nofé. Pojecia te opisano, uZywaiae pojeé statystvki
matematveznej i rachunku prawdopodobiefistwa. Au-
tnr podat wzory opisujgce bledy oprébowania oraz
dajace moinofé nor6wnywania nrébek o réinej geo-
metrii przez ustalenie stopnia ich reprezentatywmoSci.

MODELOWANIE GEOLOGICZNE

Problemy modelowania geologicznego przy uzZyciu
metod matematycznych sa obecnie na &wiecie szeroko
dyskutowane. Przedstawione w referatich (R. E. Ad-



ler — NRF, H. G. Borrmanni A. Gottschild — NRD,
J. Dienes — WRL, J. D. Dowds — TUSA) wynik.i
empirycznego tfestowania opracowanych modeli po-
szczegblnych cech, proceséw i zjawisk, jak réwniez
calego Srodowiska geologicznego (J. D. Dowds), wska-
zuja wyraZnie na celowo$é stosowania aparatu mate-
matycznego, opartego na elektronicznej technice obli-
czeniowej.

Jedna z podstawowych technik statystyeznych, sto-
sowanych we wszystkich nieomal fazach budowy
modelu geologicznego, jest korelacja. Sformulowanie
probleméw korelacji, definicje funkcji korelacyjnyeh,
bledéw korelacyjnych pojawiajacych sie przy probie
grupowania punktéw modelu geometrycznego, wyra-
Zajacego model geologiczny, bylo przedmiotem wnik-
liwej dyskusji. J. Dienes (WRL) przedstawit alter-
natywne propozycje, dotyczace formalnego badania
procedur korelacji przez selekcje najmniejszych moz-
liwych do podzialu algorytméw lub konstrukeje mi-
nimalnej §redniej albo miminum maksymalnego kore-
lacyjnego bledu algorytmoéw.

Pierwszy z przedstawionych algorytméw: EO (exclu-
der-orderer) algorytm wyrazal w tym wujeciu naj-
mniejszg ,o0dleglo§¢” (w pojeciu statystyeznym) po-
miedzy punktami x;, ¥; 7; { punktami xs ¥. 7. oraz
najbardziej homogenicznym $rodowiskiem sedymen-
tacji, drugi IA (integrating algorithm) jest oparty na
sformalizowanym zaloZeniu istnienia’ zaleinofci mie-
dzy ,wartofcia” osadu i sedymentacyjnej czefei Sro-
dowiska mierzonej w skali dynamicznej. Bardzo
interesujace i nowe w sformulowaniu bylo uzZycie
w budowaniu modelu Srodowiska osad6w wodorowe-
glanowych: statysiyk Bayesowskich, proceséw Mar-
kova oraz funkcji wyrazajacych statystyczna entropie.
Statystvezna entropia, jako miara stopnia nieuporzad-
kowania, zostala w tym przvpadku wyprowadzona
z sekwencyinych procesbw Markova, ktére z kolei
byly logiczna konsekwencjs zastosowanych analiz
Bayesowskich.

ANALIZY STRUKTURALNE

Kompleksowe rozwigzania, przy uzyciu metod ma-
tematyecznych, dla wydzielenia regionalnych elemen-
téw strukturalnych, byly vprzedmiotem dyskusji w
oparciu o referaty R. E. Adlera oraz H. G. Borrman-
na. Pierszy z autor6w przedstawil, poparta odpowied-
nimi wynikami badaf, wyZszo§é stosowania zmate-
matyzowanego warsztatu badawczego przy go6rniczo-
-tektonicznym rozpoznaniu wstepnym. Oméwil: sto-
sowane metody statystyczne w terenowych badaniach
szezelinowatoSei dla poirzeb prognozowania i bezpo-
fredniego planowania wykonawstwa chodnikéw ko-
palfi i eksploatacjl, sposoby komputerowego opraco-
wania wynikéw vomiaréw szczelinowatofci z suto-
matycznym okrefleniem siatek, jako najwlasciwsza
podstawe analizy tektonicznej, metodyke interpretacji
wynikéw. jako vodstawe tektonieznych syntez. Przy-
kilad Zaglebia Ruhry byt przekonywuiacym dowodem
na to, Ze poprzez ograniczenie elementéw subiektyw-
nvch w opracowaniu isinieje mozliwo§é wvznaczenia
nie tylko kierunkéw gléwnych napreied, Jecz takse
ich zmian w czadsie i nrzestrzeni, jak réwniez mozli-
wofé wydzielenia pod wzgledem inwentarza tekto-
nicznego jednostek przestrzennych.

- Referat H. G. Borrmanna byl w zasadzie przegla-

.dem i analizg stosowanych obecnie metod przy regio-
nalizacji elementéw strukturalnych. Przechodzac do
rozwazafi wstepnych, dotyczgcych opracowania prog-
ramu na Odre 1204, ujmujgcego w sposéb komplek-
sowy podstawowe, w omawianym zakresie rozwazan,
dane geologiczne, przedstawil i ocenit obecny stan
poznania procedur i technik matematycznych, stoso-
wanych we wszystkich etapach opracowania danych
geologicznych zaréwno w obrebie analizy, jak i kom-
pleksowych wniosk6w syntetyzujacych. Poruszone
problemy ' dotyczyly:

a) prac przygotowawczych, a wiec selekeji punktéw
do aproksymacji za pomocy wielomianéw II stopnia
zar6wno wewnatrz rejonu, jak i na oobszarach gra-
nicznych, wyboru profiléw i liniowych regresji, obli-
czania réznic glebokoSci migdzy otworami, obliczania
funkcji autokorelacyjnych i spektréw frekwencyjnych
oraz . analizy =zaloZonej siatki;

b) prac analitycznych, a wige: przeprowadzenia,
merytorycznego 1 statystycznie stusznego, wyboru
wartofci wysokich i niskich, obliczenie wspélczynni-
kéw Fouriera, przeprowadzenie ,filtracji” wyboru
strefowego oraz obliczenie réZnic miedzy zalofonymi
siatkami.

Autor wskazal na konieczno§é opracowania progra-
mu kompleksowego, obejmujacego calo§é zagadnienia
od wejScia podstawowych danych do ostatecznej
syntezy. Omawiajgc droge przyszlych badafi autor
wskazal na konieczno§é skoncentrowania sie nad
teoretycznymi rozwazaniami, dotyezaeymi réwnan
funkeji autokorelacyinych oraz spekiréw frekwen-
cyjnych. .

SYSTEMY TWORZENIA BANKU DANYCH

Zagadnienie to, stanowiace w zasadzie formalng
podstawe stosowania metod matematycznych w geo-
logii w spos6b kompleksowy, przedstawiono w kilku
referatach i szeroko dyskutowano zaré6wno w czasie
obrad sesji, jak i na zebraniach nieoficjalnych.

O. Stephansson, J. Ekstrém, H. Berner (Szwecja)
przedstawii w swym referacie testowany aktualnie
i wprowadzany w powszechne stosowanie program
GEOMAP-INTEREST. Jest to program zlozony z dwbch
programéw gléwnych oraz kilku podprograméw.
Program ,,GEOMAP” operuje zestawezymi kartami
pomiaréw polowych, ktére przekazujg komputerowi
obserwacje geologiczne. Karta (prezentowana na sesji)
jest podzielona na odpowiednie segmenty. Stanowi
ona typ listy wzorcowej z mozliwoScig jednak zapi-
sania dowolnej liczby tekstu nie pokrytej przez liste
wzorcows. Dane informaeyjne, dotyczace kodu wier-
cenia, stanowia osobny segment. Kodowanie mose byé
alfabetyczne, numeryczne Iub alfanumeryczne. W
segmencie petrograficznym pewne bloki sg dublowahe
w porzadku opisujacym skale gléwng (skata I) i pod-
rzedng (skala II). Kolor jest definiowany przez ozna- .
czenie wedlug wykresy worowadzonego nrzez Ame-
rvkafiskie Towarzystwo Geologiczne — Komitet do
Spraw Ujednolicenia Nazewnietwa barw Skat. W
bloku mineralnym kod podtsawowych mineraléw w
giéwne] skale jest zaleiny od liczebnofci tych mine-
ralbw w skale,

Przebieg wejicia, wyiécia 1 realizacji (odwzorowa-
nia) realizuje w zasadzie program INTEREST (INTE-
grated REtrival and STatistics). System jest testowa-
ny na CDC 3600 komputer i aktualnie przystosowany
do IBM s/360—370 i ICT. Wszystkie programy z wy-
jatkiem kilku przebiegéw sa napisane w FORTRAN
IV. Program INTEREST obejmuje funkcje| kt6re
daja moZnoSé selekcjonowania, grupowania i trans-
formowania danych. Wiacezone sg tu programy sta-
tystyczne takie, jak: funkcje wyrbzniajgce (dyskry-
minujgce), analiza czynnikowa, analiza czynnikéw
gliownych. Wyjscie z svstemu operuje programami
dla drukowania standardowyeh zbioréw oraz krefle-
r_:ia map i diagraméw. System GEOMAP-INTEREST
jest jednym z pierwszych stopni do szwedzkiego
ne‘élnpnarodowego banku, opartero o pomiarv klagy-
fikacji polowej lzcznie o wlgczeniem geofizycznej,
geochemicznej i hydrogeologicznej klasyfikacji analo-
gowo-komputerowe;j-

Referaty uczonych CSRR (I. Hrugka, T. Leden, J.
Prchlik, A. Valter., V. Shanélec) nosily dwojakiego
rodzaju charakter. Z jednej strony szczegblowo oma-
wialy i prezentowaly wyniki pracy wilasnego, tworzo-
nego narodowego centrum dia dokumentacji i infor-
macji geologleznej ,,GEOFOND?”, z drugilej natomiast
przedstawialy miedzynarodowe aspekty i systemy
sporzgdzania I projektowania banku danych. J, Hrugka,
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wchodzacy w skiad komitetu { grupy roboczej Mig-
dzynarodowej Unii Nauk Geologicznych Cogeodata,
zajmuigcej sie opracowywaniem standardéw i tezau-
ruséw, omoéwil kolejno i ustosunkowat si¢ do obecnie
stosowanych Iub aktualnie utworzonych systeméw
i programéw dla banku danych, w geologii stosowa-
nej, w poszczegblnych krajach. .

Najszerze i najpelie] zostal oméwiony system
GIPSY, opracowany w Oklahomie. Wiclokrotnie fes-
towany na zbiorach danych geologicznych okazuje
sie w chwili obecnej optymalnym rozwigzaniem dla
informacji geologicznych. Jest fto system skladajacy
sie z szeregu programéw opracowanych w jezyku
Fortran. Perspektywiczny wydal sie ré6wniez oma-
wiany system SIGMI, szczegblnie w aspekcie seman-
tycznego kodowania. System zostal opracowany we
Francji. Programy pisane w Cobolu dotyczg danych
" mineralno-petrograficznych i obejmuja jedynie w tej
chwill system informacji o zlozach kopalin. Z wielu
innych, omawianych programéw na uwage zashiguje
jeszcze system angielski SAFRAS ,opracowany w
jezyku Cobel — bliski treSciowo I metodycznie syste-
mowi SIGMI.

Omawlajge z koniecznofci w sposéb bardzo skréto-
_wy, ten, jak i inne dzialy prac Sekcji Geologii Mate~
matycznej w .Przybramie, naleZy zaznaczyé, iz

wspomniana grupa  robocza Cogeodata, obejmujaca
18 specjalistébw z wielu rejondéw calego Swiata, poa
przewodnictwem dr S. C. Robinsona z Kanady, przy~ .
gotowuje aktualnie przepisy o charakterze insfrukta~
ii)gi.rym o0 gromadzeniu zbioru danych, dotyczacych
z16Z-

WNIOSKI

1. Na podstawie prac¢ sekeji mozna sadzié, ze gl6wne
kierunki Zzastosowani metod matematycznych w
geologii koncentrujg sie na:

a) tworzeniu systeméw archiwizacji i przetwarza-
nia danych,

b) modelowaniu ofrodkéw geologicznych, w tym
przede weszystkim z16Z kopalin.

2. Poszezeg6lne kraje prowadza wilasne prace projek-
towe w dziedzinie tworzenia ,bankéw” danych,
co m.n. tlumiaczy sie iym, Ze proces unifikacji
pojeé i klasyfikacji geologicznych w skali miedzy-
na.rodoweJ jest dopiero zapoczatkowany i nie wy-
daje sie, by znalazt on szybkie rozwigzanie.

3. Zwraca uwagg rozwbdj modelowania przestrzennego
w zastosowaniu do z16Z i dazenie do zblizenia do-
kumentacji geologicznej do dokumentacji eksploa-
tacyjnej.
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