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GEOLOGICZNE WARUNKI WYSTEPOWANIA WEGLOWODOROW
W OSADACH KAMBRU WE WSCHODNIEJ CZESCI SYNEKLIZY PERYBALTYCKIEJ

W geologicznych pracach poszukiwawcezych prowa-
dzonych w péiocnej Polsce szezegblng uwage zwrs-
cono na osady kambru uznane, spofréd calego komp-
leksu utworéw dolnopaleozoicznych, za najbardziej
perspektywiczne pod wzgledem mozliwosei odkrycia
z¥6z weglowodoréw (8, 30). Dotychezas dosé infensyw-
nymi badaniami objeto wschodnig. czesé syneklizy
perbaltyckiej. Podloze paleozoiku jest tam wiekowo
i petrograficznie zr6inicowane. Poszezegélne elementy
petrograficzne cokolu krystalicznego moga ze sobg
kontaktowaé wzdiuz stref niecigglofei, wielokrotnie

UKD 553.98.2:551.243/244:551.?.051:551.732(‘43_8—-18)

odnawianych w okresach pbiniejszych (15, 16, 23).
Relief powierzehni prekambryjskiej charakteryzujs
szkice strukturalne sporzgdzone giéwnie na podsta-
wie wynikéw sejsmicznyeh badas refrakeyjnych (2,
25, 26). Podkre§lié jednak nalezy, iZ obraz rzefby pod-
loza uzyskany w ten spos6b cechuje sie dosé znacz-
nym uogélnieniem. - :

W celu dokladniejszego przedstawienia powierzehni
podioia uwzgledniono takie wnioski wynikajgce
Z analizy zjawisk zar6wno tektonicznych, jak i zwia-
zanych z nimi zréZnicowanych proceséw sedymentacji
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Ryc. 1. Szkic strukturalny podioza krystalicznego.

1 — otwory -wiertnicze z rzedny stropu podioza krystalicz-

nego, 2 — uskoki 1 inne strefy nieciggloéel tekionlcznych

przypuszezalne 1 siwierdzone w podlozu, 3 — izophipsy po-
wierzchni stropowej co 100 m.

osadéw. W rezultacie sporzadzono szkic strukturalny
podloza krystalicznego (ryc. 1), w ktérym zarysowujg
sie znamienne strefy wyniesiefi i obniZzefi. Najwyraz-
niejsza, wyniesiona strefa o rozciaglofci prawle réw-
noleznikowej, zazhacza sie w okolicach Pleszkowa —
Zareb — Henrykowa — Gladysz (oiwory P1, Z2, Hl,
H5 Gl, G2). Od S przylega do niej dofé glebokie
obnizenie Lidzbarku Warmifiskiego — Dobrego Miasta
— Moraga. : '

Podobne wyniesienia i obniZenia réwnoleinikowe
stwierdzono w syneklizie perybattyckiej, poza granica-

mi kraju. Najblizszy naszego obszaru jest wal czernia-.

chowski (8, 21) zwany takZe gusiewsko-kibartajskim
{11). Byé moze zachodnie przedluZenie tego walu od-
powiada nieznacznemu podniesieniu w okolicach Ze-
laznej Gory (otwory ZGS, ZGS5). Drugim prawie réw-
noleznikowym elementem jest wal kaliningradzki (11),
w ktérego obrebie w utworach kambru odkryto kilka
76z ropy naftowej. Zdaniem P. Suweizdisa (28) na
Litwie i w Obwodzie Kaliningradzkim, bezpofrednio
przylegajacym do naszej granicy, zarysowuje sie ma-
syw dolnoniemefiski nazywany przez W. A. Korkutisa
— Zjamajtifiskim. O predyspozycji tekionicznej wy-
niesienia dolnoniemefiskiego moze Swiadczyé fakt, Ze
wér6éd skat granitoidowych stwierdzono blok gnejséw
i tupkéw, zawierajacych synorogeniczne intruzje skat
kwasnych i przejSciowych, byé moze odmtlodzonych
w gotyjskiej epoce tektonicznej (10).

Ku N zarysowuja sie dalsze ré6wnoleznikowe watly,
poprzedzielane strefami obniZeh (8, 11, 21), Wszystkie
te elementy strukturalne wigZg sie genetycznie z usko-
Kami i innymi strefami niecigglofeli tektonicznych
w podioiu.

Duzo spokojniejszy obraz morfologii podloza w
brzeznych czefciach omawianego obszaru zaréwno na
S, jak i na W tlumaczyé mozna nile tyle rzeczywiscie
mniejszym zréinicowaniem budowy geologicznej, co
niedostateczng ilofcia fakt6w geofizycznych i geolo-
gicznych, nie pozwalajacych na dokladniejszg inter-
pretacje. Urozmaicona blokowa budowa geologiczna
podioza prekambryjskiego zarysowuje sie¢ na N, poza
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Fig. 1. Structural skeich of the crystalline basement.

1 — boreholes with ordinate of the top surface of cry-
stalline basement, 2 — faults and other tectonic disclocation
zones found or inferred in the basement, 3 — contour lines
of the top surface of the basement given: in 100 m intervals.

granicami kraju (24, 28), na S — w obniZeniu pod-
laskim (1) oraz na W, na wyniesieniu ELeby (19)-
Z pewnofcig wiec i w obniZeniu gdanskim przejawia-
ta sie dzialalnofé tektoniczna wzdiuz stref niecigg-

‘lo§ci, zaznaczaly sie przesunigecia pionowe poszcze-

gbélnych blokéw, wywolane ruchami epeirogenicznymi
brzeznej strefy platformy prekambryjskiej.

Na ogét we wschodniej czefci syneklizy, bezpo-
frednio na skalach krystalicznego podloza, lezg osady
dolnego kambru $§wiadczace o postepujacej od W
transgresji morskiej (17, 29). Plytkim morzem zalany
byt wéwezas zaré6wno obszar syneklizy, jak i wynie-
sienia mazursko-suwalskiego. .

Stratygraficzne rozpoziomowanie kambru na pod-
stawie kryteri6bw paleontologicznych bylo mozZliwe
jedynie w przypadkach rozporzadzania dof¢ pelmym
profilem przewierconych skal (17, 18). W wigkszoSci
jednak otworéw wiertniczych podstawg dla charak-
terystyki osadéw sa giéwnie wyniki pomiardéw geofi- .
zycznych korelowane z nielicznymi rdzeniowanymi
profilami kambru. Prdbe korelacji. profiléw srodko-
wego kambru z kilku otworéw przedstawiono na rye. 2.
Wyr6zniono tu umownie trzy kompleksy warstw: A,
B i C, o charakterze cykloteméw sedymentacyjnych,
wiréd ktérych dolne ogniwa na og6l wigkszej migz-
szoSci niz gérne reprezentuja piaskowce. Przykryte
sg one Kkilkumetrowymi seriami Howcowo-piaskow-
cowymi, rzadziej ilowcowymi. Najmlodszy kompleks
warstw — C podzielono na dwie czesei:

Cl — piaskowce kwarcowe, niemal zupeinie pozba-
wione wkladek i lamin ilastych,

C2 — piaskowce kwarcowe, bardzo zwigzle i twarde,
znacznie bogatsze w spoiwo regeneracyjne,
a ponadto zazwyczaj w stropie zawierajgce
liczne wkiadki i laminy czarnych ilowedw.

Szkic geologiczny bez osad6éw. mlodszych od -kam-
bru ilustruje wystepowanie 1 zasieg kazdego z {rzech
wyr6znionych komplekséw warstw oraz ich zréinico-
wanie litologiczne (ryc. 3). Mniej pelne wyksztalcenie
csad6w, $ciecia erozyjne i wieksze piaszezystofci
utworéw we wschodniej czefci obszaru §wiadezs, Ze



w kambrze na zmiany te. wywieraé . mogta wplyw
pierwotna konfiguracja dna zbiornika sedymentacyj-
nego,.a by¢ moze takze i tendencja do ruchéw wzno-
szgeych, - silniej zaznaczajaea sie- na E niz na W.
Wyzsze poziomy kdmbru, je§li nawet na E wystepo-
waty, to -zostaly usuriete przed sedymentacjg ordo-
wicks, Moina przyjaé, i% -podloze krystaliczne, sta-

nowigce sztywna piyte, a-podlegajgce w tym czasie.

zréinicowanym ruchom, najprawdopodobniej. uleglo

potrzaskaniu na boki, wzdluz nowo powstatych. badZz

starych, a nastepnie ‘odnowionych stref niecigglofei.

W zarysowujacych-sie: obnizeniach podloza krysta-
licznego wystepujg najstarsze .poziomy kambru. Migz-
szos¢ -osad6w --dolnego kambru jest -tam stostinkowo.
najwigksza: Dotyczy .to gléwnie obniZonej. strefy Dob-
rego Miasta — Morsga {ryc.; 4), gdzie minzszosé tych
osadéw ksztaltuje sie W Eranicach 135—180 m .(DM1
— 136 m, OL2 — 178 m)." Wraz z rozwojem sedymen-
tacji, najprawdopodobniej .stopniowo przykrywane byty
zbocza lokalnych wyni¢sieri podloza. Wynika to z po-

réwnania profil6w kambru w:otworach £, P, Z1:1 Z3,,
gdzie zaznacza sie stopniowa redukcja dolnych jego

ogniw, w.miare zblizania si¢ ku wyniesieniu Piesz.
kowa — Zareh, W kulminagji tego wyniesienia brak
jest wogble_osadéw dolnego kambru, a kambr &rod-
kowy zreduk;:wany -Jest prawie do zera (otwér Zareby
2 — 15 m). A :

Na podkreflenie zasluguje fakt, iz na N (na Litwie)
na wyniesieniach podloza prekambryjskiego, sedymen-
tacje rozpoczynaja niekigdy ‘osady wyzszych pozio-
méw kambru (28), a czasem. nawet dopiero utwory
ordowiku, W profilach otwor6w Veivirzenai 1 i 2 oraz
Plunge 6, w obrebie réwnoleznikowego waly tielszaj-
skiego, na podtozu krystalicznym bezposrednio lezg
osady ordowiku (K. A. Sakalauskas, inform. ustna).
Niewykluézone jest jedndk, ze dopiero po osadzeniu
sie¢ utworéw dolnego kambru blok Pieszkowa — Zareb
zostat wyniesiony, a osadzone na nim utwory kambru
ulegly denudacji. Na przejiciu do kambru Srodkowego
zaznaczaja si¢ bowiem w podlozy tendencje do pio-
nowych ruchéw wznoszacych, wyrazone niekiedy wy-
rafng zmiang osadu na bardziej piaszezysty i zZwe-
zaniem zasiegu zbiornika morza kambryjskiego (1, 17),

W rozkladzie miaZszofcl © utworéw frodkowego
kambru strefa maksymalnych warto§ci znajduje sie,
tak jak i w dolnym' kambrze w obniZeniu Lidzbarku
Warminiskiego — Dobrego Miasta — Moraga (rye. 5).
Migiszo§é osadéw §rodkowego kambru wahaja sie tam
W granicach 125 — 140 m (LW2 .— 136 m, DM1 —
138 m, OL2 —"125 m), wyrafnie mniejsze migzszogei
obserwuje sie¢ w obrebie wyniesionego elementu Piesz-
kowa — Zareb (Z1 — 1124 m, P — 45 m, Z2 — 15 m),

Zréinicowania w migZszofei osadéw dolnego i &rod-
kowego kambru (ryc. 4 i 5) Jjeszeze wyrazniej zazna-
czajg sie na szkicu mig2szoséi catego kompleksu kam-

,
"

bryjskiego {ryc. 6). W rozkladzie migzszo§ci tych utwo- )

16w (szczegblnie w zachodniej ¢zeSei omawianego ob-
szaru) wyraZnie zarysowuje sie: kierunek zblizony do
réwnoleZnikowego, determinowany . gléwnymi strefami

niecigglosci tektonicznych, Fakt ten dowodzi, iz réwno-

leznikowe ‘strefy dyslokacyjne o starych zaloZeniach )

akcentowaly sie w morfologii podtoza krystalicznego
przed rozpoczeciem sedymentacji kambryjskiej i trwa-

ly nadal “podezas kambru i po kambrze.

Na E do potudnikowej strefy dyslokacyinej Dobrego
— Mijasta'— Olsztyna zrésnicowania migzszofei utwo-
réw kambru nie 53 tak wyraZne i zdaja sie ujawniaé
aktywno$é stref nieciagltofei tektonieznyeh takze o in-
nych kierunkach poza réwnoleznikowym (ryc. 6). Pew-
nym .potwierdzeniem tego przypuszczenia 53 wnioski
wynikajace z analizy niewielkich co prawda zmian
litologicznych, zaobserwowanych w rozwoju osadéw
kambru wschodniej czeei -syneklizy (rye. 213). Zmia-
ny w wyksztatceniu osadéw Srodkowego kambru na
ogbt postepuja z W na E — strefy spekafi podioza
powinny wige przebiegaé prostopadle do tych zmian.

Ogélny plan -strukturalny nie ulega watpliwosci.
Niezaleznie od tego, pod transgresywnie lezacym ordo-
wikiem mogg w obrebie kompleksu kambryjskiego za-

znaczyé sie lokalne zaburzenia
moga si¢ ujawni¢ dopiero po p

(przedordowickie), kifre
rzeprowadzeniu doktad-

niejszej korelacji stratygraficznej i litologicznej.

Dla scharakteryzowania lokalnych, dolnopaleozoicz-
nych form strukturalnych, wystepujacych we wschod-
niej czeSel syneklizy, przedstawiono budowe {rzech,
najczgéciej spotykanych typéw struktur (rye. 7). Za-

‘rysuja sie one w obrazie sejmicznym w ordowiku,

ale odniesiono je na szkicace

h do stropowych serii

kambru. Uwzgledniono takie uskoki i inne strefy nie-
ciggloSel w podiozu krystalicanym i dolnym paleo-
zoiku, Przy konstrukeji przekrojéw ‘geologicznych
wzieto pod uwage wyniki badafi sejsmicznych i geo-
logieznych, dotyczacych podioza oraz utworéw az po -

~ strop ‘syluryl wigcznie:

" “a) struktura Barcian (we wschodniej ezeSei obsza-

ru) reprezentuje uklad trzech

blokéw, przedzielonych

dwoma réwnoleznikowymi uskokami. Bloki stopniowo
obniiajg sie ku N. Amplituda uskoku poludniowego
osigga 200 m, a pélnocnego okoto 100 m.

- b) siruktura Gladéw (w frodkowej czefei obszaru)
W wysokim stopniu skomplikowana jest dyslokacjami
o réznych kierunkach. Centralng jej czesé - stanowi
blok (otwér Z2) przypuszezalnie ograniczony ze wszyst-
kich stron uskokami; dyslokacjg péinoeng réwnolezni-
, kows o amplitudzie 40—50 m; poludniows strefa dyslo-
kacyjng takze réwnoleznikows, ponad 200 m; zachodnig

“potudnikows, 50 m i od E

dyslokacjg o kierunku

NW-SE i amplitudzie okolo 90—100 m, Blok ten za-
Znacza sig¢ jako wyniesienie w stosunku do blok6w

przylegiych do N, E i W, zag

od S—jako obnizenie.

Poludniowy blok Pieszkowa (otw6r P1):znacznie bar-
dziej wyniesiony prawdopodobnie ze wszystkich stron
réwnieZ ograniczony jest uskokami o niewielkich
zrzutach. W obrebie struktury Gladéw stwierdzono
intruzje skal wylewnych (otwér P1). o

¢) struktura Gladysz (w zachodniej czefei obszaru)
reprezentuje podniesienie zblizone do brachyantykli-
nalnego, w duzo ‘mniejszym stopniu zaburzone dys-
lokacjami, aczkolwiek od N ogranicza je uskok o kie-
runku NE-SW i o amplitudzie okolo 40 m. Od SE
zarysowuje sie w obrazie sejsmicznym strefa braku
korelacji, kt6ra moze odpowiadaé uskokowi o niewiel-

kim zrzucie. :

Jak wynika z przekrojéw: geologiczoych .(ryc. D
¥ IrOZWO] dolnopaleozoicznych: stryuktur lokalnych przede

wszystkim uzalezniony byt od

pionowych ruchéw blo-

kéw podioza, 'Zaznaczaly sie one_jeszeze przed kam-
brem, trwaly z réinym TFasileniem na przestrzeni
diugiej historii rozwoju geologicznego obszaru badafh
-1 do dzi§. nie ustaly (30). -Zagadnienjom tym. podwie-
cono wiecej uwagi przy aomawianiu ' geologicznych
warunkéw wystepowania weglowodoréw- w utworach

ordowiku i syluru- (artykut w
Ujawnione cechy.. ‘budowy

druku);-.
geologicznej lokalnych

struktur potwierdzajg’ brzypuszezenie;.Ze w synekli-
Zie mogg w kambrze wystepowad zamkniecia zlozowe
tektonicznie ekranowsne uskokami, zaimknieeia typu
antyklinalnego oraz ;wyklinowania stratygraficzno-

tury ‘noga wystepowaé yklady
zlozowych, o .

. ;litologiczne (8, 30). W obrebie jednej-lokalne] struk.

rozego typu zamknigé

Historia ksztalowahia sie lokalnyéﬂ struktur oraz
zréznicowania zamknigé zloZowych ma istotne znacze-

nie tylko {u, ale w ogdle na
Moina bowiem przypuszezaé,

' nie dla rozwoju prac_ _geg}pgj_cznn-poszukiwawczych

calej syneklizie (9, 13).
%e rozwéj strukturalny

tej czefcei platformy prekambryjskie], jakg stanowi
synekliza perybattycka byt podobny, aczkolwick nie
30. - -

identyczny (11, 24,

Wiasnofei zbiornikowe piaskoweow -frodkowego
kambru w syneklizie sg do&é zmienne, Porowato&é
ich waha sie od kilkt do ponad -20°," a- niekiedy

brzekracza nawet 300/, (22).

Przepuszezalnosé jest

takZe znacznie zréinicowana, niekiedy osiaga wartofel
kilku mdcy (otwory DMI, DW2), czesto 100—300 mdey,
a-czasem nawet ponad 1000 mdcy (otwory. LW1, LW3,

DM1). W wiekszoici profilow
wych partiach. piaskoweéw ob

‘kambru w przystropo-
serwuje sie bardzo nis-
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Ryc. 2. Korelacja osadéw] kambru w wybranych
otworach syneklizy perybaityckie].

1 - ltowcé, 2 — mulowce, 3 — plaskowce.

=

kie wartofci porowatoSei. Przyczyny tego moina do-
patrywaé sie we wibrnej cementacji. W poszczegél-
nych profilach kambru obserwuje sie takze znaczne
zréinicowanie porowatoScl | przepuszezalnofei pias-
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| :
Fig. 2. Correlation of Cambrian deposits. from sebected
" boreholes in the Peribaltic Syneclize area.

1. — claystones, 2 — mudstones, 3 — sandstones.

koweow kambru. Np. w otworze DM1 porowato$é pias-
koweobw Srodkowego kambru waha sie od 4,5 do 28%,
a przepuszezalno§é od 8 do 1614 mdey. W profilu
pobliskiego otworu DMS3, przy podobnej rozpigtosei
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Ryc. 3. Szkic geologiczny bez osaddéw miodszych od
kambru.

1 — ilowce, 2 — muiowce, 3 — piaskowce, 4 — zasieg or-

dowiku, 5 — zasieg kambru frodkowego, warstw Cp; 6 —

zasieg kambru Erodkowego, warstw Cy3 7 — zasigg kambru

Srodkowego, kompleks B; 8§ — zasleg kambru srodkowego,

kompleksu A; § — zasleg kambru dolnego; 10 — otwory
wiertnicze.

wartofei porowatofci — przepuszezalnoé zamyka sie,
w granicach 53—74 mdecy.

Przytoczone przykladowo zmiany wiasnofei fizyez-
nych skal kambryjskich w wysokim stopniu utrud-
niajg korelacje pozioméw zbiornikowych, stwierdzo-
nych w réinych otworach, czasem nawet przeprowa-
dzenie korelacji okazuje sie niemoiliwe. Na wynie-
sieniu E.eby, w dwéch otworach oddalonych od siebie

Fig. 3. Geological sketch of distribution of Preordo-
vician rocks.

1 — dlaystones, 2 — mudstones, 3 — sandsiones, 4 extent
of Ordoviclan, 5 — extent of Middle Cambrian, Beds C,,
s—extentotMiddlseCambrian.Bedsc,,'t—extentot
Middle Cambrian, Complex B, § — extent of Middle Cam-

" brian, Complex A, § — extent of Lower Cambrian, 10 —

boreholes.

o ok. 1,5 km nie moZna skorelowaé Srodkowokam-
bryjskich pozioméw roponofnych, cechujaecych sie
podobnie dobrymi wlasnosciami zbiornikowymi. Zja-
wiska te stwarzaja mozliwosci wystepowania zamk-
nigé zloZowych, zwigzanyeh =z lokalnymi zmianami
porowatosei i przepuszezalnosci piaskoweéw kam-
bryjskich., Zaobserwowane fakty podbudowujy teze,
Ze zmian wlasnofci fizycznyeh piaskowcéw kambru
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Ryc. 4. Szkic migiszofci kambru dolnego.

1 — zasleg kambru dolnego, 2 — zasigeg kambru érodkowego,
3 — izopachyty kambru doinego co 20 m, 4 — uskokl i inne
‘sirety nieclagtoscl tektonicznych. przypuszezalne 1 stwier-
dzone W podiozu krystalicznym, 5° — otwory wiertnicze
(iczba przy otworze 0zZnacza mig2szod¢é kambru doinego w m).

Fig. 4. Sketch of thicknesses of the Lower Cambrian.

{ — extent of Lower Cambrian, 2 — extent of Middle Cam-

brian, 3 — isopachietes of Lower Cambrian given in 20 m.

Intervals, 4 — faults and other tectonic dislocation zones

found or Inferred in crystalline basement, 5§ — boreholes

(number given for thickness of the Lower Cambrian series
in meters). !

e

"Rye. 6. Szkic migiszoici kambru.

1 — zasieg kambru dolnego, 2 — zasieg kambru Srodkowe-
go, 3 — izopachyty kambru co 50 m, 4 — uskoki 1 Inne
strefy niecigglofci tektonicznych przypuszczaine 1 stwier-
dzone w- podloiu, 5 — otwory wierinicze: (liczba przy otwo-

rze oznacza migZszosé kambru w 1m). :

Fig. 6. Sketch of thicknesses of the (_:'ambria,n.

1 - extent of Lower Cambrian, 2 — extent of Middle
Cambrian, 3 — isopachietes of Cambrian given in.50 m
intervals, 4 — faults and other tectonic dislocation zones
found or inferred in crystalline basement, 5 — boreholes
(number glven for thickmess of Cambrian in meters).

w syneklizie perybattyckiej nie mozna $cile wigzaé
tylko z warunkami sedymentacji. Zmiany te naj-
prawdopodobniej zachodzily takie w wyniku pose-
dymentacyjnych proceséw cementacji osadéw. Wyjas-
nienie tej waznej dla poszukiwan kwestii powinno
byé przedmiotem specjalistycznych badat.

Ogélnie moina stwierdzié, zZe: R

a) najkorzystniejsze wilasnofci zbiornikowe stwier-
dzono .w profilach §rodkowego .kambru, m..in. W

376

g\f{% BT ey
1!30255Dw2 Nl T~
b 'ﬁ1 [ BT et o,

108904 < £ 7 Bcs
11352, gwa/ﬂﬂ .,;o'- °§)6,5 3 .
10592 e 40- P g — S _ s
< AT v - m‘i?r ;.’yg? Wegorzewo
IJll'lzs S N 5 - V(:"'

N

o=
B

Rye. 5. Szkic migiszodei kambru $rodkowego.

1 — zasieg kambru dolnego, 2 — zasigg kambru ofrodio-
wego, 3 — izopachyty kambru srodkowego co 40 m, 4 —

 uskoki 1 inne strefy nieciggtosci tekionicznych przypuszezal-

ne i stwlerdzone w podloZu, 5 — otwory wilertnicze @iczba
przy otworze oznacza migiszofé kambru srodkowego W m).

Fig. 5. Sketch of thicknesses of the Middle Cambrian.

{1 — extent of Lower Cambrian, 2 — extent. of Middle Cam-

brian, 3 — isopachietes of Middle Cambrian given in 4 m

intervals, 4 — faulis and other tectonic dislocation zones

found or inferred in e_tystaﬂllne basement, 5 — boreholes

(number given for thickness of the Middle Cambrian in
meters).

otworach DM1, DM3, %, LWI1, LW3, K, a wiee W
grodkowej czg¢Sei obszaru,.

b) pewne przestanki wskazuja, ze ku W wilasnofci
zhiornikowe piaskoweéw frodkowokambryjskich ule-
gaja regionalnemu pogorszeniu. Swiadcza o tym niz-
sze wartofci porowatodci i przepuszezalnofci, znaczna
zwieztosé piaskoweéw i wiekszy udzial materialu
ilastego w poznanych dotychezas profilach kambru

.tej czeSci syneklizy. W profilu kambru otworu OL2

najwyzsze wartoSci porowatoSei nie dochodza do 4,5%.
Podobnie w  Prabutach porowatoéé osiaga 1—3%,
a tylko w nielicznych przypadkach przekracza® 5.
Przepuszczalnofé z reguty jest mniejsza od 1 mdey.
W jedynym- dotychezas profilu kambru w obniZeniu
gdafiskim, porowatodei i przepuszezalnofei nie odbie-
gajg od znanych z Prabut, a w profilu kambru$rod-
kowego Zzaznacza sie¢ tam ponadto znacznie wigkszy
udzial drobniejszego materiatu klastycznego — multow-
cowego i ilastego. Te nieliczne dane nie pozwalaja
jednak jeszeze sprecyzowaé jednoznacznej opinii, co
do zaobserwowanych regionalnych zmian. Konieczne
sg dalsze podstawowe .badania, zanim przystapl sie
na wiekszg skale do prac poszukiwawczych. Mozliwe
jest polepszenie wlashofci zbiornikowych piaskowe6w
i:iambru dzieki czesto spotykanym spekaniom i szeze-
nom.’ e

Bezpofrednim dowodem mozliwofei odkrycia na-
gromadzei weglowodoréw sa ich objawy 1 zlozZa.
W omawianej czeSci syneklizy wyraine objawy ropy
w piaskowecach frodkowego kambru obserwowano w
otworze OL2, gdzie rdzenie na pewnym odcinku ma-
sycone byly lekka rooa (8). Podobne objawy ropy
rejestrowano w profilach §rodkowego kambru, w
otworach DM1, G1, G2 {1 Z2. W tym ostatnim, w
catej 15 m serii kambryjskiej, w przyspagowych
warstwach ordowiku; . a .takZe w-przypowierzehnio~-
wych, spekanych skalach podloia krystalicziego -wy-
stepowaly na rdzeniach wycieki ropy. W czasle opr6-
bowywania - horyzontéw kambryjskich w otworach
G1.i G2, w solance obserwowano objawy -gazu pal-
nego. .o

Uzupelniajage te informacje naley zaznaczyé, Ze
najpowazniejsze, na razie nleprzemyslowe, przyplywy .



Rye. 7. Typy lbkalnych struktur.

a — struktura Barcian, b — siruktura Gladéw, ¢ — struk-
tura Gladysz. Przekroje geologiczne przewyiszone dziesie-
clokrotnie. Objaénienia rycin w tekscte,

ropy naftowej w Srodkowym kambrze oraz objawy
gazu ziemnego w dolnym kambrze, stwierdzono na
wyniesieniu Eeby. W ostatnich latach, poza granica
kraju (w Obwodzie Kaliningradzkim) odkryto w pias-
kowcach Srodkowego kambru kilka zi6Z.ropy nafto-
wej, w obrebie struktur: krasnoborskiej, uszakowskie],
laduszkiniskiej i kulikowskiej (11,20, 24). Dalejna N (na
Litwie) zloza ropy kambryjskiej wystepuig w struktu-
rach: szuparjajskiej, wilkiczajskiej i degliajskiej (11, 24).
Najdawnie] odkryto na ILitwie zloza ropy naftowej
w piaskowcach kambru na obszarze Gorgzdaj pod
Klajpeda (11) i na F.otwie, na strukturze Kuldiga, kolo
Liepaja (14). Wszystkie te zloZa wystepuja w warun-
kach strukturalnych, skomplikowanych uskokami,
wiazg sie ze strukturami ogélnie — typu brachyanty-
klinalnych, podzielonymi uskokami na szereg blokéw,
a konkretne zamkniecia zloZowe sg w nich ekrano-
wane uskokami (9, 13). :

Kambryjskie struktury blokowe, ukryte gleboko
pod grubg pokryws osadéw mtodszych, stanowig ko-
rzystne . zamknjecia zloZzowe. Role warstw uszczelnia-
jacyeh spelniajy przede wszystkim ilaste serie syluru
ponadio weglanowe utwory ordowiku i salinarne —
cechsztynu, a niekiedy, szezegblnie na W, w glebszej
czeSel basenu, doié grube fré6dkambryjskie pakiety
itowcowe lub mutowcowo-piaszezyste, o zlych wlas-

noSciach zbiornikowych. Utwory syluru osiggaja na

omawianym obszarze migZszo§ci od 300 m na E (Gol-
dap) do okolo 900 m na W (Zelazna Géra). Na wy-
niesieniu Leby migZszofé osadéw syluru jest wieksza,
a w obniZeniu gdafiskim przekracza nawet 2000 m.
Ku E warstwy uszczelniajace cieniejg i izolacja stop-
niowo staje sie coraz stabsza.

- Ujemny wplyw na zachowanie sie nagromadzefi
weglowodoréw w utworach kambru, w poludniowej
czeSel syneklizy, wywarlo bliskie sasiedztwo wynie-
sienia  mazursko-suwalskiego, najprawdopodobniej
najsilniej wydiwignietego w efekcie oddiwickéw
ruchéw waryscyjskich (28). Osady paleozoiczne, po-
krywajace omawiany obszar ulegaly wéwezas inten-
sywnej erozii, az do calkowitego ich usuniecia na
wyniesieniu mazursko-suwalskim. Im blize] wiec
" erozyjne] granicy zasiegu ordowiku (rye. 3) i syluru
tym- perspektywy ropo- i gazonofno$ci osadéw kam-

Fig. 7. Types of local structures.

a — Barclany structure, b — Glgdéw structure, ¢ — Gladysz
structure.

bru zmniejszaja sie 1 zanikajs, wskutek braku -od-
powiednich warstw izolujgeych. )

Strefy nieciggloSci tektonicznyeh, wielokrotnie
odnawiane, ulatwialy lateralng migracje weglowodo-
réw z W, z glebszej czefci zbiornika dolnopaleozoicz-
nego, czefciowo strefy te odgrywaly takie role de-
strukeyjng (30). Wobec ciefiszej pokrywy uszezelnia-
jacej, ten ich destrukeyjny wplyw silniej zaznaczal
si¢ we wschodniej czefci syneklizy. Prawdopodobniej-
sza tam byla wertykalna migracja weglowodoréw
z kambru, ku formacjom mlodszym, wzdliz pionowych
stref rozlufniei tektonicznych (27). Z tego wiec
punkti widzenia szanse zachowania sie z16z bituminéw
w kambrze wzrastajg takze ku W, ku obniZeniu gdafi-
skiemu.

Wyniki badafn hydrogeologicznyeh, poza uSciSle-
niem znanych juz-‘wnioskéw (3, 4, 30), dodatkowo
ujawniaja (5): )

a) muiejszy przyplyw wéd kambryjskich w miare
zblizania sie ku obniZeniu gdafiskiemu. Zwigzane to
jest z regionalnym pogarszaniem sie w tym kierunku
wlasnofei zbiornikowych piaskoweéw kambru;

b) — ewentualne istnienie we wscliodniej czefei
syneklizy lokalnego wyZu piezometrycznego, przy
regionalnie postepujacym spadku poziomu piezome-
trycznego od wyniesienia mazursko-suwalskiego ku
syneklizie i niecce brzeinej. Uzyskanie potwierdzenia
tego lokalnego zjawiska pozwoliloby przyjaé, Ze as-
cenzyjny ruch wéd odbywa? sie wzdtuz stref niecigg-
toSei tektonicznyeh (rye. 1 1 6). Mialoby to istotne
znaczenie przy okreflaniu stref przemieszczania sie
weglowodoréw z glebszej, ku plytszej czeSei zbiornika.

Ostatnie wyniki badafi geochemicznyeh (12) roz-
szerzyly dotychczasowe poglady, co do roli utworéw
starszego paleozoiku w procesie tworzenia sie bitu-
minéw oraz drég i kierunkéw migracji weglowodoréw
(6, 7, 30). Stwierdzono przy tym, ze:

a — kambryjskie ropy maftowe z réznych miejsc
wykazuja podobne wiasnofci chemiczne, a jednoczes-
nie-zdecydowanie r6znia sie od rop naftowych z ordo-
wiku i dolnego syluru. Fakt ten wigZe sie z oméwiona
juz rola warstw uszezelniajacych, jaka moga spelniaé
na ogbél zwiezle, nieprzepuszczalne skaly weglanowe
ordowiku; -
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b — dolnocechsztyfiska ropa naftowa z jednego
otworu na wyniesieniu Eeby zblizona jest w swym
skladzie do rop kambryjskich. Mozna wiec przypusz-
czaé, ze odnowiona aktywno$¢ starej strefy niecigglofel
tektonicznych umozliwila w tym przypadku pionowsg
migracje weglowodoré4w z kambru, az do weglano-
wych utworéw podsolnych dolnego cechsztynu.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Rozw6] sedymentacji osadéw kambru syneklizy
perybaltyckiej uzaleiniony byt od konfiguracji i rzeZ-
by stropu podioza krystalicznego oraz od pionowych
przemieszczefi blokéw, wzdituz aktywnych w kambrze
stref niecigglofci tektonicznych. Blokowy charakter
budowy geologiczne] sprzyjat powstawaniu réinego
typu zamknieé¢ zloZowych.

2. Wszystkie bez wyjatku zloza ropy naftowe]
odkryte w kambrze w syneklizie perybaityckiej poza
granicami kraju, wystepuja w warunkach struktural-
nych skomplikowanych uskokami. Najistotniejsze dla
rozwoju i efekiywno$ci dalszych prac badawezo-po-
szukiwawezych w - syneklizie jest wiec ujawnienie
stref dyslokacyjnych i1 innych niecigglofci tektonicz-
nych o réinych kierunkach. Ponadio konieczne jest
§ledzenie i wyjasnianie proceséw sedymentacyjnych
zwigzanych' z tektonika i procesbéw wtbrnych, decy-
dujgcych w tym przypadku o wlasnosciach zbiorni-
kowych piaskowcéw kambryjskich,

3. Lokalne, blokowe, dolnopaleozoiczne struktury,
w r6znym stopniu skomplikowane dyslokacjami naj-
prawdopodobniej wystepuja takie bardziej na W,
w obniZeniu gdahiskim i na wyniesieniu ¥eby. Wy-
krycie 1 zbadanie tego typu struktur jest tam trudne
ze wzgledu na wiekszg gleboko§é wystepowania kam-
bru, znaczniejsze miazszofci ilastego syluru i salinar-
nego cechsztynu oraz na ogbt niewlelkg amplitude
przemieszezenia blokéw. Byé moze, dla wyjasnienia
zasadniczych ryséw budowy geologieznej okazalyby
sie tu pomocne, oprécz sejsmicznych, takie i badania
grawimetryczne, magnetyczne oraz geoelekiryczne (16).

4, Za rozwojem prac badawczo-poszukiwawezych
w obnifeniu gdanskim i na wyniesienju Zeby prze-
mawliaja przede wszystkim niedawno odkryte zloZa
ropy naftowej w Obwodzie EKaliningradzkim oraz
nieprzemyslowe na razie przyplywy ropy stwierdzone
u nas na wyniesieniu Eeby. Warunki geologiczne naj-
bardziej zblizone do znanych z okolic Kaliningradu
powinny w Polsce wystepowaé w péinocnej, nadmor-
skkiej eczeSci obniZenia gdariskiego, na wyniesieniu
“Peby oraz w obreble poludniowej, przybrzeinej czef-
c¢i Baliyku. Sg podstawy do twierdzenia, Ze na tych
Iasdowych i morskich obszarach zachodniej czeéci
syneklizy perybaltyckiej rozwbj osadéw kambru jest
pehiejszy, a wiee i korzystniejszy nit na E,

Korzystniej takie wyksztalcone sa serle uszczel-
niajgce. Destrukeyjny wplyw pilonowych stref roz-
lufniefi tektonicznych powinien byé tu mniejszy niz
we wschodniej czeSei syneklizy. Przestanki wynika-
jace z badafi hvdrochemicznych i geochemicznych
zachecaja r6éwniez do zwrébcenia szezegblnej uwagi
na perspektywiczno§é utworéw kambru w zachodnief,
glebszej czefei basenu. Zaobserwowane na razie w
paru punktach regionalne pogarszanie sie ku W wlas-
nofci zbiornikowych piaskoweéw kambru stanowi nie-
watpliwie przeslanke niekorzystna dla poszukiwaf,
zwlaszeza z16Z ropy naftowe]. Kwestia ta bedzie wy-
janiona w toku dalszych badah.

5. We wschodniej cze§ci syneklizy obiektem bprac
poszukiwawezych powinna byé nadal struktura Gla-
déw @yve. N, w ktére] w profilu otworu Z2 stwier-
dzopo nasycenie ropa nie tylko resztkowych osadbw
kambru, lecz takZe zwletrzalych skal podloZa krysta-
Jieznego oraz spagowych serii ordowiku. Ponadto
celowe jest kontynuowanie poszukiwafh w zbadanych
sejsmicznie, a nierozpoznanych jeszeze geologicznie
strukturach, w zachodniej czeéci omawianego obszaru.

8. Wobec niedostatecznego stopnia geologicznego
rozpoznania zachodnich obszaréw syneklizy oraz nie-
licznych jeszeze faktSw naukowych, kitbre umoZliwi-
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lyby ugruntowaé i rozszerzyé obecne poglady, przed
rozwinieciem na szersza skale poszukiwafi, konieczne
5§ dalsze podstawowe badania regionalne, obejmujgce
podioze krystaliczne i pokrywg osadows, ze szeze-
gblnym uwzglednieniem paleozoiku. Konieczne sg
dokladniejsze niz dotychczas badania geofizyezne, tek-
toniczne, stratygraficzno-facjalne, petrograficzne, geo-
chemiczne, hydrogeologiczne, termodynamiczne i inne.
Wymienjone prace naleZy powigzaé z badaniami i po-
szukiwaniami w pélnocnej czesci syneklizy, poza gra-
nicami naszego kraju i na obszarze BaMyku oraz
w obrebie zachodniego i poludniowego obrzezenia
wyniesienia mazursko~suwalskiego i w nilecce brzeinej.

7. Przedstawiona problematyka dotyczy geologicz-
nych warunkéw wystepowania weglowodoréw — nie
uwzgledniono tu szerzej wynik6w badah geofizycz-
nych, hydrogeologicznych, geochemieznych, zlozowych
i innych. Celowe jest, aby zagadnienia te, po szcze-
gélowym ich opracowaniu, byly mofliwie szybko wy-
korzystane i nadal udostepniane w formie publikaciji
dla umoZliwienia wymiany mySli i pogladéw =ze
specjalistami zar6wno w kraju, jak i za granica, co
w efekcie powinno przyczynié sie do najprawidlow-
szego uklerunkowania dalszych prac geologiczno-po-
szukiwawczych w tym reglonie.
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SUMMARY

The development of sedimentation of Cambrian
deposits -in the Peribaltic Syneclize was conditioned
by the configuration and relief of crystalline substra-
tum and by vertical translocation of substratum
blocks along tectonic dislocation zones active during
the Cambrian. The differentiation of dislocation zones
differently oriented, and particularly of those appro-

ximately meridionally or longitudinally oriented, is
of great importance for the development and effect-
wity of further research-prospecting work in this
area. Moreover, it is necessary to trace and explain
sedimentary processes related to tectonics, as well as
secondary processes, which conditioned the capacity
. properties of Cambrian sandstones occurring here.
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PE3IOME

Ilpouece ocapxoHarROINeHMs KeMOpIGICKMX OTXO-
XKeHMit BaaTuiiCKOM CHMHEKJIM3Bl NPOXOMMII B 3aBMCH-
MOCTH OT KOHQHIYpauMM IOBEDXHOCTH KDUCTANAMHEEC-
KOTO OCHOBaHMA M BEPTMKANBHBIX HABVMZKeHMit GJOKOB
BEOJL AKTHMBHLIX TEKTOHMWYECKMX 30H. BplABJIeHME
TeRTOHMHECKMX 30H Pa3HOI0 HAIpaBjeHMd, B 0CobeH-
HOCTH ONM3KMX IIMDOTHOMY M MEePMAMANLHOMY Halpa-
BJEHMAM, NMMeEeT BaXHOe 3HauYeHMe B DasBUTHM U
sheKTHBHOCTH ILeO0JIOTO-IIOMCKOBLIX  MCCIeJOBaHMI.
HeobxonyMoli 3ajadueit sapifeTca NO3HaHME CBA3EH
CeIMMEHTAOUOHHEIX IMPOHECCOB € TEKTOHMKOM, & Takze
y3yueHue INPOIECcCOB, ODYCHOBIMBAIOIIMX BO3BHMKHOBE-
HiMe KOJNJISKTODCKMX CBolicTB KeMOpDuMiicKMX necuaHu-
KOB. BERIIBJEHME M MN3IYUeHHE MECTHBIX OJOKOBBIX
CTPYKTYP IIaneo30s, B Pa3HOi CTeNeHNM HapYIHNeHHBIX
IMCIOEAMAMM, IpPeAcTasafeT TPYAHYIO 3agady. Oco-
O6eHHO 9TO KacaeTeA 3anazuol;, bonee rayboxoit uacTu
fGaccefira, B Ipelesax KOTOPOi keMOpwit saneraerT Ha
foabLIelt rayOiHe, M3OAMPYIOUIME TJIMHMCTBLIE KOMII-
JIeKChl CHIYPa M COJEHOCHOTO HeXINTEHa OTIUYalorcd
IOBBIIICHHOM MOIIHOCTBIO, & AMIANTYZAA CMeIneHMa
OTZENbHBIX OJIOKOB Kak NPaBUJI0 HE3HATHTEJBLHAMA.

BIOROBBIL. THIl CTpoekEms OGrarompmsaTcTBoBali 06-
Pa30BaHMIO PAzHOIO pPoOZa NOBYINEK: SKPaHMPOBAHBIX
c6pocaMy, AHTHMRJIMHAJLHBEIX M CTpaTMrpado-JIuTosI0-
TMYeCKMX BRIKIMHWBAHMIL. BO3MOKHO TakXXe HAIWUWNIE
JIOBYIIIEK, CBfABAHHBIX C MECTHLIMM, IIOCTCEeRVMEHTAIIM-
OHHBIMY M3MEHCHMAMK KOJJCKTOPCKMX CBOMCTE KeM-~
GpWIiCKMX NEeCYaHUKOB.

CornacHoO JaHHEIM IIPOBEREHHBIX MCCIeZOBARMIL
HauboJice IEPCHEKTUBHLIMY B OTHOIICHMYM BLISBJIICHMA
3ajieRell YrIeBOAOPUAOB ABIAIOTCA B Npefesiax HOJb-
cKkOMt qacTH BaiTiilckoli CHMHEXIM3BI: PajioH CeBepHO,
npuMopckoit yaetu IZamscroro mpormba, nopusTHe
JI96nl M I0OXHBIE 30HB! BaaTisickoro Mmops.
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