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O PROCESIE DEHYDRATACJI GIPSOW W ZAPADLISKU
PRZEDKARPACKIM

Weédiug dotychezas przeprowadzonych badafi i po-
glad6w, reprezentowanych przez wielu badgezy, zréi-
nicowanije mineralogiczne siarczanéw na: bézwodne

anhydryty i uwodnione gipsy uwarunkéwane jest

przede wszystkim konceniracja jonéw w zbiorniku,
temperaturg oraz porzgdkiem wytrgeania sie 1 kry-
stalizacji ewaporatéw z roztworu ustdloshym przez
szkole Van't Hoffa. :

Zgodnie z tq ogbélnie przyjeta zasady kolejnoké
wylrgeania sie ewaporatéw w zbiorniku jest naste-
pujgca: najplerw osadzaja si¢ weglany, ‘nastepnie
siarczany (bezwodne przy znacznej koncentiracji jo-
néw' chloru sedu i obecnoscl jonéw magnezu), a w
koficowym stadium chlorki sodowe i potasowe.

"Warunki sedymentacji osadéw chemicznych zosta-
ly ustalone na podstawie obserwacjl i badaf kla-
sycznych profilbw ewaporatéw cechsztyfiskich i cze-
. bciowo miocefiskich, kt6re nie reprezentuja jednak

wszystkich czlonéw 'w klasyeznym porzadku Vam’t

‘Wir6d ewaporatéw miocefiskich w zapadliskn
przedkarpackim przewazajg bezwodne siarczany wap-
nla — anhydryty, natomiast uwodnione siarczany —
gipsy — wystepuia w przewadze w peryferyjnej,
péinocnej czefel zapadliska, przy czym wystgpienia
te wielu badaczy, jak J. Poborski (15), A. Gawetl (5),
B. Cisek 1 J. Czernicki (4), wigte ze zmienns kon-
centracja jonéw w zbiorniku ewaporujgcym lub z
witérnym procesem hydratacii anhydryt6w. : i

Proces odwrotny zwigzany z dehydratacjg gipséw
zachodzi wedlug opinii wielu badaczy. sporadycznie
i na malg skale. U czola Karpat i czeSciowo pod
nasunigciem brzeZnym wystepuje lagcznie z siarcza-
nami réwniez s6l kamienna. W pélnocne] i centralnej
czefci zapadliska przedkerpackiego brak jest u pod-
stawy ewaporatéw  (w. spagu serli slarczanowej) czlo-
nu weglanowego. .

Tymczasem na podstawie obserwacji i badah cha-
rakterystycznych tekstur 1 strukiur w rdzeniach gip-
séw pochodzgcych z péinocnej, centralnej i poludnio-
wo-wschodnie czeSel zapadliska przedkarpackiego
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moZna stwierdzié, Ze bardzo podobne tekstury i struk-
tury, aczkolwiek zhacznie przeobraione, zatarte i
-:tn,nlilej wyrafne, obserwuje sie réwnie: w anhydry-
ach.

W niniejszym artylule autor podejmuje problem
wyjasnienia genezy anhydrytéw z béinocnej i cen-
tralnej czefci zapadliska przedkarpackiego, ktére po-
wstaly z gipséw na drodze wiérnyeh diagenetycznych,
i rekrystalizacyjno-dehydratacyinych brzeobrazefi.
Niemaly wplyw na tén proces wywarly réowmnieZz od-
dziatywania tektoniczne typu dynamometamorficzne.-
go w strefach. dyslokaeji lub w ich. bezpofrednim
sgsiedztwie. .

Problem wyjaénienia genezy anhydryi6w przez de-
hydratacje gipséw podejmowany byl przez wielu ba-
daczy, jednakie brak jednoznacznych dowodéw nie
pozwalal na nalezyte uwdokumentowanie stawianej te-
zy. Miedzy ionymi H. Borchert i E. Baier (1j, bada-
jac petrograficznie .pseudomorfozy w tzw. anhydrycie
pegmatytowym- oraz uwzgledniajac wyniks prac
doSwiadczalnych nad ukiadem CaSO,—H,O przepro-
wadzone przez T. Torijumi i R. Hara {14), wypo-
wiadaja poglad, iz wickszoSé permskich anhydrytéw
powstata z pierwotnie sedymentowanych. - gipséw,
k6re - po  diagenetyezno-strukturalnych przemdianach
w podwyZszone] temperaturze i pod cifnieniem kom-
pakeyinym nadkiadu ulegly powolnej metamorfozie
na sekal¢ anhydrytowa. Nieco ostroinieiszy, ale po-
dobny wniosek wyprowsadza R. Langbein (9). W. M.
Bundy (2) wypowiada poglad o .pierwotnie gipsowym
charakterze anhydrytéw w stanie Indiana (USA).
Podobny poglad reprezentuje J. M. West (15), ktéry
badal gérnojurajskie ewaporaty z Dorset, E. Posnjak
(13) stwierdzit na podstawie prac dodwiadczalnych,
iz gipsy przy braku zarodkéw anhydrytowych wy-
tracaja =ie az do temperatury 95°C, chociaz wedtug
teoretycznych zaloefi z roztworu powydej 30 °C po-
winien wytracié sie amhydryt.

W zapadlisku przedkarpackim skaly siarczanowe,
jak to dlustruje mapka strukturalno-telktoniczna
i paleogeograticzna, reprezentowane sg przez 3 stre-
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Rye. 1. Przekrdj geologiczny przez osady miocenu Fig. 1. Geological section through the Miocene

miedzy Kolbuszowqg a Sandomierzem.

a — utwory mulowcowe ilaste ! margliste sarmatu oraz
gérnego badenu, b — osady slarczanowe badenu, ¢ — mu-
lowice plaszezyste, plaskowice i wapienie lMtotammiowe ba-
denu, d — ubtwory kambryjskie, ¢ — utwory pmekambryj-
Skie. 1 — pgipsy wielkokrystaliczne, selenitowe, 2 — brekeje,
3 — dehydryty alabasirowe — odpowledniki selenitéw, 4 —
gipsy, dehydryty | anhydryly warstewkowane materialem
ilastym, 5 -—— anhydryty drobnokrystaliczne — odpowied-
niki selenitéw, 6 — wapienle pogipsowe plonme i osiarko-
wane (S), 7 — ity wapniste.

fowo zazebiajace sie odmiany, w zaleznofci od za-
wartej w nich wody krystalizacyjnej i glebokofci
zaleganda:

1. Gipsy wystepuja najplycej, ma glebokodci od
0,00 do 250—800 m (za wyijgtkiem obszaréw wyste-
pujgcych w obrebie stref dyslokacyjnych i nasunieé).
Gipsy . krystalizowaly i sedymentowaly w swobod-
nych warunkach w tortofiskim basenie na przedpolu
Karpat i Tharakieryzujy sie megaskopowo typowymi
wielkokrystalicznymi strukiurami w dolnej czeSci
profilu oraz drobnowarstewkowanymi teksturami w
gérnej czeéci profilu.

2. Dehydryty lub gipso-anhydryty z zachowanymi

strukturami i teksturami, obserwowanymi w typo-
wych gipsach ,sensu stricto” z czeSciows ich prze-
budows oraz spadkiem zawarbofci wody krystaliza-
cyinej, sq znacznie diagenetycznie przeobrazone,
zwlagzeza na przejdciu do strefy siarczan6w bez-
wodnych,
T T TDehydryty” wystépuja W przédziale  gldbokoe
™ 250—500 m. Charakteryzuja sie one wstepnym
stadium diagenetycznych i rekrystalizacyjnych prze-
obrazen.

~—_.3. _Anhydryty tworzg irzeelg odmiane siarczanéw

w przewadze najglebiej polozonych i zajmujgcych
najwigkszy procentowo obszar w zapadlisku przed-
karpackim. Wysiepuia one od glebokofei ~ 500 do
. 2600 m. Wyjagtek stanowis obszary objete -nasunie-
clem karpackim lub strefami dyslokaci, gdzie an-
hydryly wystepuja na znacznie mniejszych glebolcos-
ciach.

Istotny jest réwniez fakt, i gipsy, ktére zajmuja
obszary w pélnocnej peryferycznej czeSei zapadliska
przedkarpackiego, wystgpuja w prawie pierwoinych
warunkach (po etapie ich sedymentacji), nieznacznie
przeglebionych i stabo zaktéconych wpiywami tek-

deposits between Kolbuszowa and Sandomierz

a — Sarmatian and Upper Badenian siltstone, clayey and
marly deposits, b — Badenian sulphate deposits, ¢ — Bade-
nian arenaceous siltstones, sandstones and lthothamnium
limestones, d — Cambrian formations, e — pre-Cambrian -
formations. 1 — macrocrystalline selenite gypsums, 3 —
breccilas, 3 — alabaster dehydrites = equivalents of selenites,
4 — gypsums, dehydrites and anhydrites intercalated with
clay material, 5 — fine-crystalline anhydrites — equivalents
of selenites, 6 — barren and sulphureous post-gypsum
limestones (S), 7 — caleareous clays.

tonicznymi, Ma to doSé istotne znaczenje dla inter-
pretacji przeobraZedh uwodnionych siarczanéw na bez-
wodne, wywolanych przez ‘Procesy diagenezy, dehy-
dratacji i dynamometamorfozy (w przewadze typu
tektonicznego) w odniesienin do obszaréw przegte-
bionych i plytszych, lecz zaburzonych tekttonicznie
w pbiniejszym etapie rozwoju zapadliska przedkar-
packiego.

Nizej zostana wstepnie scharakteryzowane zjawi-
ska i procesy, ktére wywolaly zmiany i przeobraze-
nia struktur i tekstur w obrebie skat siarczanowych,
a w konsekwencii doprowadzily do powstania an-
hydrytéw z uwodnionych siarczanéw.

Pierwszy etap tych przeobrasefi zwigzany jest ze
stopniowym przegiebieniem sarmackiego basenu se-
dymentacyjnego, ktéremu towarzysza procesy diage-
nezy i rekrystalizacjyi osadéw siarezanowych. :

Strefa najbardziej peryferyczna charakteryzuje sie
wystepowaniem - gipséw, -w - Itérych “obrebie wydzie-
lamy dwie podstawowe serle: dolng — reprezento-
wang przez gipsy krystaliczne, tj. selenity i gérng —
serie gipséw zbitych kryptokrystalicznych, drobno-
warstewkowanych materialem ilastym (7, 11, 19),
Wraz ze wzrostem glebakosei zalegania gipséw ob-
serwujemy stopniows ich kompakcie, przy czym w
serii dolnej — selenitowej — zanikajg prawie zu-
pelnie przestrzenie i szczeliny migdzykrysztatowe.
W serii gérnej diageneza jest mniej wyraZna.

Strefa dehydrytéw (gipso-anhydrytéw) jest strefa
przejfciows pomiedzy uwodnionymi siarczanami —
gipsami — a bezwodnymi anhydrytami. Z przepro-
wadzonych badaf siarezanGw, pochodzgeych gl6wnie
z rdzeni wiertniczych wynika, iz na obszarze od
Chmielnika az po Lubaczéw—Horyniec proces od-
wadniania siarczanéw ma dogé Scisty zwigzek z kom-
pakeyinym dziataniem nadkladu (spadek zawartosci
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;Ryc. 2. Szkic paleogeograficzno-strukturalny osadéw
. starczanowych w zapadlisku przedkarpackim.

1 — brzeg Karpat, 2 — 2zasieg osadéw miocefiskich, 3 —

zasiegwosadéw slarczanowych, 4 — ohszary pozbawione .siar-

czanbw, 5 — imolinie spagu siarczanéw, § — uskokl, 7 —

obszar wystepowania slarczanéw uwodnionych — gipséw,

8§ — obszar wystepowania dehydrytdw, 9 — obszar wyste-

powania anhydrytéw, 10 — wystgpowanie slarczandw w
obrebie N brzegu Karpat.

wody krystalizacyjnej ze wzrostem glebokosci) oraz
tektoniky (intensyfikacja procesu rekrysfalizacji i de-
hydratacji w poblizu uskok6w).

Diagenetyczne przeobrazenia w sirefie przejscio-

wej poza wzrostem kompakeji powoduja powstanie
nowej odmiany wtérnych gipséw wibknistych, wy-
stepujgcych w formie cienkich, nieregularnych prze-
rostéw i uzylefi od 0,2 do 25 ‘cm. Grupuja sie one
gléwnie 'w profilu gipséw w poblizu przerostéw i
cienkich warstewek ilastych (w przewadze -w serii
gérnej) lub w szczelinach | na spekaniach. Ich genezeg
nalezatoby wigzaé z wif6rng migracja i krystalizacja
wod  hydroskopijnych, zawartyech w materiale ila-
stym. Przerosty ilaste mogly tworzyé réwniez rodzaj
ekranu dla uwalnianej wody krystalizacyjnej.
" DoSé znaczne przeobrazenia wystepuja w czystych
siarczanach o wysokiej zawartofci CaSO, a szczegbl-
nie w krysztalach selenitu. Tego typu gipsy podczas
procesu rekrystaliza¢ji ulegly znacznym przeobraze-
niom strukturalnym i tylko czefciowemu odwodnie-
niu, przechodzac z wielliich gigantokryszialbw w de-
hydryty, o strukiurach drobnoziarnistych lub afani-
towych, podobne do alabasir6w lub. ,marmuréw”.
W dehydrytach widoczne sg zarysy krysztalébw sele-
nitu w postaci wydiuzonych paleczkowo, klinowych
form przypominajace swym ksztaliem pierwotne
krysztaly selenitu. Kontury krysztaléw daja sie od-
wzorowaé dzieki bragzowym podbarwieniom, ktére
obserwuje sie w obrzezeniu poszczegblnych pierwot-
nych Kkrysziaiébw selenitu, gléwnie na kontakcie po-
wierzchni zbliZniaczonych i zrostowych. Rekrystali-
zacyjne przeobrazenia gipséw w sirefie dehydrytéw,
ogblnie rzecz biorgc, prowadzg do powstania odmian
alabastrowych.
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Fig. 2.. Palaeogeographic-structural sketch of sulbh&te'
deposgits in the Carpathian foredeep.

1 — margin of the Carpathians, 2 — range of the Miocene
deposits, 3 — range of sulphate deposits, 4 — areas lacking
sulphates, 5§ — contour lines of bottom of sulphates, § —
faults, 7 — occurrence area of hydrated sulphates —
gypsums, 8 — occurrence area of dehydrites, 9§ — occurrence
area of anhydrites, 10 — occurrence of sulphates within the
northern marginal area of the Carpathians.

‘W laboratoryjnych warunkach dehydratacja dwu-
wodnego siarczanu w pierwszej fazie przebiega w.
wysokiej temperaturze 125°9C, nastepuje wowezas
pelna przebudowa sieci przestrzennej, co “prowadzi
do powstania péthydratéw, natomiast ogwodnienie
pbéthydratu zachodzi bez widocznych zmian struktury.
Podobne zjawiska obserwujemy w warunkach natu-
ralnych, gdzie ma miejsce afanityzacja wielkich
krysztaléw selenitu i tworzenie sie wtérnych struktur
drobno- i kryptokrystalicznyech w strefie dehydry-
tow. Stosunkowo niska temperatura obserwowana w
obrebie siarczanéw na glebokoSci ~500 m (okolo
19 °C) byla w warunkach naturalnych czeSciowo za-
stgpiona przez odpowiednio duZe cifnienie nadkladu
(na -glebokosci 500 m rzedu 1000 T/m?3).

‘W teoretycznym péthydracie zawarto§é wody wy-
nosi 6,2%. Oznaczenia wody krystalizacyjnej w de-
hydratach z otworéw Cieszanéw i Osuchy, wykonane
w laboratorium Instytutu Geologicznego, wykazaly
jej zmienng zawartoSé: 2,5—16,8% (§rednio 8,7) w
otworze Cieszanéw, gleb. 381—433 m oraz 0,42—%7,7%
(8rednio 1,58%) w otworze Osuchy, gleb. 581,6—601,0 m.
Otwér Osuchy naleiy =zaliczyé w zasadzie juz do
strefy anhydrytowej. Oscylacja zawartofci wody kry-
stalizacyjnej spowodowana jest udzialem wi6rnych
gipsdw wibknistych w obrebie dehydrytéw.

Poczgtkowe stadium {ych przeobrazeh gléwnie w
formie rekrystalizacji ujawnia sie w profilu prze-
waznie w spagu serii selenitowej i w stropie gipséw
zbitych, a zatem na kontakcie ze skalami bezsiar-
czanowymi, ilasto-mulowcowymi lub piaszezystymi.
Niekiedy - w dehydrytach obserwujemy gniazdowo
zachowane ostafice krysztaléw selenitu wystepuijgce
w przewadze w partiach zailonych. Nie obserwowano



Rys. 3. Gipsy wielkokrystaliczne selenitowe, duze wy-
diuzone krysztaly ze zbliZniaczeniami typu jaskotczych
ogondéw (gleb. 168 m).

Fig. 3. Macrocrystalline selenite gypsums; large,
elongated crystals showing twinning structures re-
sembling fishtail twins (depth 168 m).

w badanych profilach sytuacji odwrotnej, tj. gniazd
i soczew anhydrytow w gipsach jako ew. ,$wiad-
kow” hydratacji anhydrytow.

W obrebie gornej serii gipséw zbitych, warstew-
kowanych proces rekrystalizacji i dehydratacji jest
mniej wyrazny. Laminy ilasto-wapienne ulegajg
stopniowemu wycienieniu i czg$ciowemu odwapnie-
niu przyjmujgc odcien ciemnoszary. Po gniazdowych
skupieniach 1 bezladnie rozproszonych Kkrysztalach
selenitu, ktére obserwuje si¢ w gbérnej serii gipséw
warstewkowanych, powstajg wyrazinie splaszczone
skupienia drobno- i kryptokrystalicznych dehydry-
tow o strukturach alabastrowych. W obrebie przero-
stow brekcjowych nastepuje réwniez czeSciowa re-
krystalizacja.

Por6ownanie struktur i tekstur dehydrytéw i gip-
sOw ujawnia duze ich analogie oraz pozwala skore-
lowa¢ serig¢ dolng gipséw selenitowych z dehydryta-
mi kryptokrystalicznymi alabastrowo-marmurowymi
z zarysami konturéw selenitéw oraz goérng serig zbi-
tg, rytmicznie laminowang z analogiczng w dehydry-
tach. Tekstury i struktury w dehydrytach sg prze-
waznie zatarte i czeSciowo przebudowane. Na gle-
bokos$ciach 200—300 m obserwujemy przewage uwod-
nionych siarczan6w nad bezwodnymi, natomiast w
strefie glebszej przewage dehydrytéw mnad gipsami,
jednak juz z wyraznymi zmianami rekrystalizacyj-
nymi. Brak natomiast w tej strefie naprzemianleg-
tych lawic gipséw i anhydrytéw, ktére wskazywalyby
na facjalne zazebianie sie gipsoOw i anhydrytow, jak
to opisuje R. Ney (10).

Anhydryty zajmujg aktualnie najwiekszg powierz-
chnie spoéréd wydzielonych 3 odmian osadéw siar-
czanowych w zapadlisku przedkarpackim — okolo
70%. Strefa anhydryt6éw rozciagga sie w zasadzie po-
wyzej glebokosci 500—600 m i znacznie plycej w
strefach zdyslokowanych, co dowodzi, iz mniemaly
wplyw na dehydratacje wywiera réwniez dynamiczny
efekt duzych naprezen i ci$nien w obrebie uskokow.

Anhydryty w laboratoryjnych warunkach tworzg
sie latwo z pOlhydratéw, bez wyraznej przebudowy
strukturalnej (3), jaka towarzyszy procesowi pierw-
szej fazy odwodnienia péthydratéw, jednak przy wy-
sokich efektach endotermicznych 220°C i 520°C.
W naturalnych warunkach efekty termiczne kom-
pensowane byly wysokim ci$nieniem.

Anhydryty wystepujgce ,in situ” w naturalnych
warunkach nie wykazujg wyraznej przebudowy
struktur w stosunku do dehydrytéw. Gléwnie cechuje
je bardzo niska zawarto§¢ (< 1%) wody krystaliza-
cyjnej.

W badanych profilach anhydrytéw zapadliska
przedkarpackiego obserwujemy réwniez dwie serie
wyr6zniane wéréd gipséw i dehydrytow.

W dolnej czeéci profilu odpowiadajgcej gipsom
selenitowym wyksztalcone sa masywne, drobnokry-
staliczne anhydryty o strukturze ,marmurowej”, z
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Ryc. 4. Dehydryty z widocznym procesem rekrysta-

lizacji (afanityzacji) dusych krysztaléw selenitu. Po-

wstajg struktury drobme i kryptokrystaliczne ,ala-
bastrowe” (gleb. 445 m).

Fig. 4. Dehydrites showing visible process of recry-

stallization (aphanitization) of large selenite crystals.

There are formed fine structures and ,alabaster”
cryptocrystalline structures (depth 445 m).

Rye. 5. Anhydryt z zachowanymi zarysami po krysz-
talach selenitu, struktury drobno i kryptokrysta-
liczne (gleb. 1071,9 m).

Fig. 5. Anhydrites with preserved outlines after
selenite crystals; fine-crystalline and cryptocrystalline
structures (depth 1071,9 m).

brgzowymi podbarwieniami i paleczkowo klinowymi
skupieniami, ktére swym zarysem przypominajg
krysztaly selenitu. W niektérych partiach profilu
struktury te sa tak silnie przebudowane, ze pierwot-
ne struktury daja sie odtworzyé jedynie po przebiegu
zailen. Autor obserwowal wyraZne struktury posele-
nitowe w anhydrytach z glebokoSci > 1000 m (otwér
Dzik6w) w centralnej czeSci zapadliska.

W gbérnej czeSci profilu wystepuja anhydryty
drobno laminowane materialem ilastym, przy czym
zailenia sg nieciggle, niekiedy faliste, podobnie jak
w gipsach i dehydrytach, jednak z wyraZnym wply-
wem diagenezy. Obserwowane czesto w gipsach za-
burzone, w przewadze splywowo, tekstury warstew-
kowe nie byly spowodowane zdaniem autora zmia-
nami objetoSciowymi, zwigzanymi z hydratacja an-
hydrytdéw, lecz pozostawaly w zwigzku ze zmiennymi
warunkami sedymentacyjnymi. Ostatnio S. Kwiatkow-
ski (8) i autor obserwowali w gipsach warstewko-
wanych struktury pradowe (krzyZowe warstwowanie),
potwierdzajgce teze o pierwotnym sedymentacyjnym
pochodzeniu gipséw (5, 6). Ponadto w anhydrytach
wystepuja réwniez wtérne gipsy widkniste, ktére
skupione sg w obrebie zailen i wypelniajg szezeliny
spekan. Podlegaja one réwniez procesom stopniowej
dehydratacji do anhydrytu wlacznie, zachowujgc
strukture wloknistg, zwlaszcza na gleboko$ciach
= 1500 m. Zjawisko to poSrednio potwierdza wnio-
sek o co najmniej dwéch stadiach procesu dehydra-
tacji.
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WNIOSKI

1. W obrebie 3 zazebiajgeych sie stref wystepo-
wania siarczanébw w zapadlisku przedkarpackim
istnieja 2 litologicznie korelujgce sie serie. Podobiefi-
stwa polegaja na wyksztalceniu podobnych tekstur
w gérnej serii warstewkowanej, jak réwniez istnie-
niu w dehydrytach i anhydrytach strultur po prze-
obrazonych rekrystalizowanych selenitach w dolnej
serii. Pomiedzy gipsami i anhydrytami nie obserwuje
sie facjalnych zazebiefi lub wzajemnego ich przera-
stania, co miedzy innymi wykluczatoby teze o sedy-
mentacyjnym pochodzeniu anhydrytéw.

2. Struktury ziarniste i duze krysztaly sg prze-
obrazone w siruktury afanitowe i drobnoziarniste,
dzieki procesom diagenetycznej rekrystalizacji i de-
hydratacji, ktérym towarzyszy réwniez ubytek obje-
toSci. Szczegbélnie intemsywne przeobrazenia obser-
wujemy w tej partli profilu, gdzie wystepuja czyste
siarczany wapnia (dolna czeSé profilu).

3. Strefa anhydrytéw wystepujaca w zasadzie po-
wyZej 500 m glebokofci jest pod ciénieniem nadkla-
du okofo 1000 T/m2 w ‘temperaturze ™19 °C oraz na
giebokofei 2500 m pod ciénieniem 5000 T/m2 i tem-
peraturze ~~63°C, przyjmujgc 2,00 T/m? c.wi. nad-
kladu oraz 45 m/l°C stopien geotermiczny -+ 8°C
($rednia roczna temperatura). Brak w warunkach
naturalnych odpowiednioc wysokiej temperatury
(> 100°C) potrzebnej przy dehydratacji gipséw byt
réwnowazony odpowiednio wysokim ciénieniem nad-
kiadu lub dynamicznymi naprezendami i ciénieniami
w obrebie stref dyslokacyinych.

4, Wychodzge ze stosunkéw objetoSciowych an-
hydrytu do gipsu, ktéry wynosi 1:158 moZemy w
przyblizeniu ustali¢ maksymalng migiszos$é anhydry-
tow, ktéra powstala przez dehydratacje 55 m grubej
warstwy gips6w. W ten spos6b cobliczona mig¥szosé
wynosi okolo 348 m. Taka maksymalng migzszosé
anhydrytu stwierdzono réwniez w péinocnej czefci
zapadliska przedkarpackiego w otworach wiertni-
czych wykonanych przez Instytut Geologiczny (Osu-
chy — 34,3 m, Kozaki — 36 m).

W przypadku hydratacji anhydrytéw (60% przy-
rost objetoSci) nalezaloby oczekiwaé, oprécz znacz-
- nych znieksztalcent tekstur i struktur (zwlaszcza se-
lenitéw) w obrebie ,,uwadnianych witérnych gipséw”,
ré6wniez zmian na kontakcie ze skalami podsciela-
jacymi i przykrywajacymi siarczany, jak wygnie-
cenia i1 zlustrowania. Zmian takich zwlaszcza w po-
datnych na odksztalcenie marglach i ilach pekteno-
wych przykrywajacych gipsy nie obserwowano.

5. Gipsy wystepujace w ukladzie zaburzefi tekto-
nieznych (dyslokacje, nasuniecia, przefak*dowania) sg
réwniez przeobrazone i w réznym stopniu odwod-
nione do anhydrytu wilgcznie, mimo ze wystepuija
na plytszych glebokosciach lub prawie na powierz-
chni, miedzy innymi w rejonie: Eopuszki, Miedziowej,
Siedlisk 1 w poblizu dyslokacji w rejonie: Potatica,
Horyfica oraz w dolinie Dniestru (Rozdolu) na fe-
renie USRR, gdzie czeSciowo przeobrazone siarczany
obserwowat autor. Proces przeobraZen gipséw na
tych obszarach nalezy wigzaé w tym przypadku z
metamorfiozg typu dynamicznego, wywolang napre-
Zenjami i duzymi ciénieniami w obrebie uskokéw
i nasunieé. Jak to wynika ze wstepnych danych, byly
one rzedu =>1000 T/m®.

8. W konkluzji nalezy wypowiedzie¢ poglad, Ze
miocefiskie anhydryty w poélnocnej i Srodkowej cze-

Sci zapadliska przedkarpackiego powstaly w wyniku

przeodbrazefi postsedymentacyjnych typu diagenetycz-
no-rekrystalizacyjnego i dynamometamorficznego (w
poblizu dyslokacii).
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SUMMARY

The article discusses the problem of the genesis
of the anhydrites found to occur in the northern and
central parts of the Carpathian foredeep, and formed

. after the alteration of gypsums due to the secondary

diagenetic and recrystallization-dehydratation chan-
ges. Tectonic activity of dynamometamorphic type in
the zones of dislocations or in the adjacent areas
also strongly affected all these processes.

Obserwations of drill cores demonstrate that-the
sulphate deposits encountered in the Carpathian
foredeep are represented by three varieties inter-
tonguing with each other, depending upon the amount
of crystallization water and .occurrence depth.

1. Gypsums are found to occur at an uppermost
level, from 0,00 to 250—300 m. They are characterized
by a type macrocrystalline texture in the lower part
of the section, and by lamellar structures in the
upper part. . F

2, Dehydrites occur at a depth of 250—500 m.

3. Anhydrites make the third variety of the sul-
phates and occur at a lowermost level, at a depth

- from 500 to 2500 m, except for the areas situated

near the dislocations, where the anhydrites are found
at a lesser depth.

Within the three intertonguing zones of sulphate
occurrences are found two series which can be cor-
related lithologically. The similarity consists in the
development of similar structures in the upper
laminar series, as well as in the presence of some
structures after the altered recrystallized selenites in
both dehydrites and anhydrites of the lower series.



PE3IOME

B cTaThe OCBEIlAeTCA reHe3Mc aHTMAPUTOB, Dac-
OpOCTPaHeHHBIX B CEBEeDHOR ¥ IERTPANbLHOMA YacTAX
TlpeKapmaTcRoro TpormBa, AmrvapuTeI  obpasosa-
Jch 33 CHeT IUIICOB B MTOrE NMATEHETHIECKIX MsMe-
HeHVS1, NEPeEDUCTANIM3AL B AeTwEparTamns. Ompe-
AeNeHMHOe BAMAHME Ha XOf 9TOTC TPOLECCa OKA3LIBAN
nuHaMoMeTaMopH3M B S0HaX TEKTOHMYECKMX AMCIO-
RKampii ¥ B ux OGnmsxalliieM ORpPYZReHVM.

Ha6monenns KEPHOBOTO MATEDMANa BEIABMI, TTO
cymbdaTHbIe oTHOXeHMA IIpeNEaprEaTcKoro mporuba,

B 33aBMCIAIOCTM. OT COXepIEAHMA KMC'!&JIJIMS?HMOHHOﬁ_

BOABLI M YAYyOMHBI 3alleTaHMdA, NONPA3NSIIMAIOTCI HA TPH
PAasSHOBMNEHOCTH. :

1, TommckI, 3ajieralonpe B VHTepBale XO TNIyGumb!
250—300 M OT IIOBEePXHOCTH, XapPaKTepPV3YIOTCA THU-

IHYHBIMY. KPYDHOKPHCTAAIMISCKUMN CTDYKTYDaMK B

HMORHEA <GacTM [Pa3pesa M CHOMCTBIMM TEKCTypaMM

B BEPXHEH YaCTIL

5002. Jermapierbl, 3alleraioique B uarepBale 250—
M.

3. AarmgpuTel. OGpA3yloT TPETHI0  PABHORMAHOCTDL
cyJincharos. Oyt PAcIPOCTPAHEHEI B 30He or 500M a0
rayOyaer 2500 M, 33 MCEIIOYCHNEM TEETOHMYECEHX
30H, IZle aHTVMADPHMTHI MOIYT 3ajerarh GmmEe momepx-
HOCTH.

BHyTpit 9MMX 30H DacRpPOCTpaHeHMA Cyab@daTHBIX
otnoereryit  IlpegEapriarcgoro mnpormfa oTMewaoTca
JBa KOPDEJAIMOHHBLIX JIMTOJIOTHMICCKVX IOPM3OHTA.
O710 BHIpaXKeHO CXOACTBOM TEECTYP B BepXHeNl CIoM-
CTO cepomi I'MICOB ¥ HaOIDMeM CTPYKTYD IOche me-
PEKpMCTAlIVBOBAHHLIX CEMCHMTOBR B JEITVAPUTAX M
SHTUADHTAX.
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