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MULKI ALUWIALNE JAKO SUROWIEC CERAMICZNY

Wéréd czwartorzedowych surowcéw ilastych nie-
poflednia role odgrywaja mulki aluwialne, stano-
wiac okolo 8/ wydobycia wszystkich surowcéw ce-
ramiki budowlanej w Polsce (2). Ich wystepowanie
jest ograniczone. ZloZa sg znane i eksploatowane
gléwnie w dolinach rzek karpackich, gérnej Odry
i w dolinie Wisly na calej jej dlugosei.

Celem poznania wlasnofci ceramicznych tych
utworéw pobrano prébki bruzdowe surowecéw aktual-
nie eksploatowanych przez cegielnie: Katy Opolskie
— dolina Odry, Zyrakéw — dol. Wisloki, Dzierdziéw-
ka — dol. Sanu, Szczucin, Kaldowo w Malborskim,
Malinowo w Teczewie i Nowy Staw — dolina Wisty.
Pr6bki poddano podstawowym badaniom ceramicz-
nym oraz badaniom granulometrycznym i termoréz-
nicowym. Wyniki {ych badafi uzupelione analizami
chemicznymi oraz pitynace z nich wnioski sg przed-
miotem niniejszego opracowania.

Autor czuje sie w milym obowigzku podziekowaé
dr R. Wyrwickiemu za okazang pomoe w wykony-
waniu badafi i uwagi redakcyjne. i

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MULKOW ALUWIALNYCH

Zloza ilastych osadéw aluwialnych wystepuja w
obrebie taraséw, stad charakterystyczny dla nich
réwny strop, brak lub bardzo cienki nadkiad — za-
zwyczaj gleba lub plaski oraz kierunkowe wydtuze-
nie. MigZszo§¢ omawianych 216z jest bardzo zmien-
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na, waha sig od 0,5 — 10 m, najczeScie] wynosi ona
jednak 1 — 4 metréw. Zmienna miaZszo§é wynika z
soczewkowej budowy zl6Z: badZz osady ilaste wyste-
puja w oslonie piaszezystej, badZ soczewki piasku
rozdzielaja grubsze kompleksy ilaste (rye. 1 i 2). W
spagu najezeSciej wystepuja piaski réZnoziarniste,
nierzadko wodonofne. Ilustracja budowy =z6z alu-
wialnych mogg byé trzy poniZsze przyklady:

Kopalnia cegielni Katy Opolskie

Eksploatowany jest jeden poziom o maksymalnej
miaZszofei 2 m. Wystepuja w nim: mudki ilaste w
dolnej czeScl szarosine, Jjednolite bez widoeznego
warstwowania, ku gbrze coraz bardziej rdzawe, bra-
zowe i porowate. Wystepuja one w postaci bardzo
dlugich soczewek na piaskach drobno- i Srednioziar-
nistych 26itych i szaryeh.

Kopalnia ceglelni Malinowo pod Tezewem

Protil Srodkowe] czefei Sciany eksploatacyjnej' jest
nastepujacy:

00 — 0,7 m — mulek plamisty: rdzawo-brazowo-
-siwy:

0,7 — 1,2 m — mulek piaszezysty brazowoszary, prze-
chodzgey miejscami w plasek;
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Ryc. 1. Profil $ciany eksploatacyjnej cegielni Dzi2r-
dziowka.

Fig. 1. Section of exploitation wall in the brick-field
Dzierdziéwka.

Tabela I

SKLAD GRANULOMETRYCZNY UTWOROW ALUWIALNYCH
W 9%, WAGOWYCH

Miejscowosé — I_Frakc]a, Womm .
0,06 | 0,06—0,002| 0,002
Dzierdziéwka 11,6 63,2 25,2
Kaldowo 1,8 62,0 36,2
Katy Opolskie 9,9 61,6 1 28,5
Malinowo 5,9 67,4 | 26,7
Nowy Staw 4,3 73,9 | 218
Szezuein 13,4 86,5
Zyrakéw 3,7 | 67,1 | 29,2

1,2 — 1,7 m — il ciemnobrazowy, plastyczny z pu-
stymi kanalikami po ro$linach, oto-
czonymi rdzawymi tlenkami zelaza;

1,7 — 2,2 m — il mutkowy plamisty: beZowordzawy;

2,2 — 35 m — it sinoczarny, w goérnej czeéci jasniej-
szy i piaszezysty, w $§rodkowej czeSci
liczne biate grudki wiwianitu (nie-
bieszezeje na powietrzu). Zawiera
szezatki zbutwialych roélin, jest bar-
dzo mokry.

Kopalnia cegielni Kaldowo pod Malborkiem
Profil plytkiego wyrobiska jest nastepujacy:

0,0 — 0,5 m — gleba piaszczysto-gliniasta, czarna;

05 — 1,15 m — it ciemnoszary, porowaty, z poje-
dynczymi wiekszymi prézniami po
ro§linach, otoczonymi rdzawymi
tlenkami zelaza;

1,15 — 1,8 m — il mutkowy, plamisty: szarordzawy,

porowaty. Bardzo liczne préznie

i kanaliki po roélinach otoczone

brunatnymi tlenkami Zelaza. _

Ponizej — piasek drobno- i #rednioziarnisty, bialy,
zawodniony.

7 obserwacji przeprowadzonych w wigkszej iloSci
wyrobisk wynika, Zze w profilu pionowym ilastych
utworéw aluwialnych mozna zazwyczaj zaobserwowaé
wyrazna dwudzielno§é osadu wyrazong zmiang barwy.
Gérna cze§¢ osadoéw, z reguly niezawodniona, posia-
da przewaznie zabarwienie od szarozbltego do bra-
zowego a nawet czasami rdzawoplamistego. Ogélnie
biorac jest to utwoér stabo skonsolidowany i porowa-
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Rye. 2. Cegielnia Malinowo koto Tczewa, ity aluwial-
ne z soczewkami mulkow.

Fig. 2. Brick-field Malinowo, near Tczew. Alluvial
clays with silt lenses.

Tabela II
SKLAD CHEMICZNY ILASTYCH OSADOW ALUWIALNYCH
zawartos¢ w 9, wago-
(¢
Skladniki ; . La4 -
b zn;gl:xéw- Malinowo**
Si0, 72,60 71,47
Al.QO; 4 TiO: 12,85 12,56
Fe zo 3 5,35 5,4 1
CaO 2,15 1,24
MgO 0,60 1,38
N&zo 1,55 —_—
K.,0 1,95 o
S0; 0,1 —
strata prazenia 5,1 5,78

* Wg Z. Tokarskiogo I zespdl (1964).
#* Gdaiskie Przeds. Bad.-Dokumentacyjne z 1060 r.

ty. Dolna partia osadéw o barwie szarej, szaronie-
bieskiej lub zielonkawej przybiera niekiedy w przy-
padku wiekszej zawartoSci substancji humusowej bar-
we czarna. Te partie osadéw aluwialnych najcze$-
ciej wykazuja doéé¢ silne zawodnienie. Ilaste surow-
ce aluwialne z reguly nie reaguja lub reaguja bar-
dzo stabo z HCl nie wykazujac wiekszej zawartosci
weglanow.

Cecha dodatnig utworéw aluwialnych jest brak
skladnikéw szkodliwych, a w nielicznych tylko zlo-
zach spotyka sie nagromadzenia wapiennych skoru-
pek, np. cegielnia Sztutowo, moggcych niekiedy dzia-
laé szkodliwie jako margiel lub drobne skupienia
bialego (po wysuszeniu niebieskiego) wiwianitu, np.
w cegielni Malinowo.
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Ryc. 3. Krzywe TAR prébek surowych mutkéw alu-
. wialnych.

1 — Zyrakéw, dolina Wistoki, 2 — Dzierdzi6éwka, dolina
Sanu, 3 — Szczucin, dolina Wisly, 4 — Kaldowo, dolina
Wisty, 5 — Nowy Staw, dolina Wisty.

Fig. 3. TAR curves of samples of fresh alluvial silts.

1 — Zyrakéw, Wisloka river valley, 2 — Dzerdziéwka, San

river valley, 3 — -Szczucln, Vistula river valley, 4 — Kal

dowo, Vistula river valley, Eu— Nowy Staw, Vistui_a river
valley

. BKEAD ZIARNOWY MUZKOW

Z prébek bruzdowych pobranych z wymienionych

uprzednio kopalft wykonano analizy granulometryczne
metodg sedymentacying. Wyniki tych analiz przed-
stawia tabela I. Udzial podstawowych frakeji Jest
we wszystkich przypadkach podobny. Zawartodé frak-
cji ilastej poniZej 0,002 mm waha sie od 21,8 — 36,29/,
i wynosi przecietnie 27,99, Frakcji pylowej zawiera-
jacej czastki o frednicach od 0,002 — 0,06 mm byio
w badanych prébkach od 61,6 — 73,90/, przecietnie
65,9%. Udzial frakeji piaskowej powyZej 0,068 mm
waha sie od 1,8 — 13,49, wynoszac frednio 7,204,
We frakcji piaskowej przewazaja ziarna o frednicy
0,06 — 0,1 mm, wieksze stwierdzono tylko w nie-
wielkich iloSciach, a frakeji Zwirowej nie zaobser-
‘'WOowano. :
.. Z uwagi na przewaZajacy w skladzie granulome-
trycznym ilastych utwordéw aluwialnych udzial frak-
cji pylowej, stuszne wydaje sie byé, dla podkreflenia
'teg% faktu, okreSlenie ich mianem mutkéw aluwial-
nych. : :

SKLAD MINERALNY MURBKOW

Celem okreflenia skladu mineralnego préblki pod-
dano termicznej analizie réinicowej. Zbadano 5 proé-
bek surowych (ryc. 3) oraz z trzech prébek dodatkowo
frakcje ilasta i mulltowy (ryc. 4). Wszystkie krzywe
TAR charakteryzujag podobne efekty.

Krzywe frakeji ilaste] wykazuja nastepujgce
efekty:
1. Bardzo silny efekt endotermiczny z maksimum
w 120 — 140°C z charakterystycznym progiem

w okolo 200°C w prébkach z Kaldowa i Katéw
Opolskich. .
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‘Ryc. 4. Krzywe TAR frakeji 0,002 — 0,06 (a) < 0,002

(b) mulkéw z: 1 — Nowego Stawu, 2 — Katdowa, 3
— Kaqtéw Opolskich.

Fig. 4. TAR curves of 0,002 — 0,06 (a), and < 0,002 (b)
fractions of silts from: 1 — Nowy Staw, 2 — Kaldo-
wo, 3 — Kqgty Opolskie.

2. Silny efekt endotermiczny z maksimum w 530 —
550°C,

3. Sla'gy efekt endotermiczny z maksimum w 780 —
830°C. )

_ Efekty te oraz slaby efekt egzotermiczny miedzy
900 — 1000°C pozwalajg wnioskowaé, ze gléwnym
skladnikiem sg mineraly z grupy illitu, ktérym to-
warzyszg mineraly z grupy montmorylonitu, Krzywe
frakeji mulkowej charakteryzuja fe same, bardzo
mocno ostabione efekty, ostro wyrazony efekt endo-
termiczny w temperaturze 570—580°C — wskazuje
na znaczng ilo§é kwarcu, a przegigeie lub wyZszy
efekt endotermiczny w 400°C wskazuje na uwodnione
tlenki Zelaza. -

Erzywe prébek surowych majg podobny przebieg, .
lecz efekty sa w réinym stopniu oslabione. Na
wszystkich termogramach widoczny jest rozlegly, sil-
ny efekt z maksimum w okolo 300°C wekazujgey na
obecnofé substancji organicznej.

Sumujge, wyniki badafi uziarnienia i TAR po-
zwalaja sadzié, Ze gléwnym, przewazajacym skladni-
kiem ilastym mulkéw sg mineraly z grupy illitu sku-
vione gléwnie we frakecji ponifej 0,002 mm. Prze-
wazajacym skladnikiem nieilastym jest kware, wy-
stepujacy gléwnie we frakeji mulkowej i podrzednie
w piaskowej. Mineraly Zelaza (getyt) wystepuja we
frakeji mulkowej. Substancia organiczna wystepuje
we wszystkich frakejach,

Powyzsze wnioski znajduja potwierdzenie w ana-
lizach chemicznych przedstawionych w tabeli II.
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k6/em= %
: °0 850 | 900 | o50 | 976 | 1000 | 1050 | 1100 | 1150 | 1200 | 1250

1 r 8o 9,9 10,0/ 10,2 9,8 11,0 12.4] 18,5 18,4 -13,0 155
Nz 12.6| 12,3 11,8 12,0f 0.8 8,7 8,8 2,8 2,1 1,9
Ng 18,4| 18,0 13.1) 14,4] 12,0 9,4 5,9 8,7 58 9,8
RBe 665,1] 762,2! B569,4| 882,0|1010,8 nb. nb. | 10774 633,3| nb.

Rye. 5. Krzywe wypalania mulku z Kqtéw Opolskich.

| ° cse.. Sc — skurczliwofé calkowita w %, Nz — na-
sigkliwo§é na zimno w % wagowych, ——-— Ng — nasigk-
liwo$é na gorgco w % wagowych, Re — wytrzyma-
106¢ na $ciskanie w kG/cm?

Fig. 5. Curve of silt firing from Katy Opolskie.

..... Se — total contractility in %, Nz — absor-
bability in the cold state in weight percent, ——— Ng —
absorbability when heated on weight percent, Re —

w0 1000 pra ﬂba T £300° compression strength in kG/em?. B

Ternperatura wypalania w ° C

k6fem? % [ .
°C .| 850 | 900 950 | 1000 | 1050 | 1100 | 1150 | 1200 | 1250

Se 10,3 10,2 10,5 10,56/ 10,6 10,8 10,8/ 10,6/ 10,8
Nz 13,8 13,1 11,8 8,0 6,4 2,8 23 1,7 l,6|
L 15 Ng 158 | 153 14,9 13,1 11,1 66 b4 5,1 5,2’
Re | nb. | 263,9) nb. | 332,2( nb. | 549.2( 891,1] 578,0; 6566,2

Rye. 6. Krzywe wypalania mulku z Zyrakowa. Objas-
nienia do wszystkich krzywych przy ryc. 5, tempe-
L§ ratura wypalania w °C. .

Fig. 6. Firing curves of silt from Zyrekéw. Explana-
tions to all curves in Fig. 5. Firing temperature in °C.

W0 ww  mw Gw w0

Temperalura sypalania w'C

k§em? % °C 850 | 900 | 950 | 1000 | 1050 | 1100 | 1150 | 1200 | 1250
Se 9,1 9,1{ 6,0 9,1 9,1 9,6 9,7 94| 92
Nz 18,3 | 18,2] 17,0 | 15,6 12,6 46/ 14 12| 1,0
Ng | 208 | 21,0/ 204 | 19,3 16,8 8,6 24 43| 7,0
Re | nb. | 162,7] nb. | 192,2| nb. | 528,2|1262,2[3nb. | nb.

200 BADANIA TECHNOLOGICZNE
Prébki do badafi technologicznych po rozdrobnieniu
i zarobieniu woda doprowadzano do stanu plastycz--
nego. Z tak przygolowanego surowca . wykonano
ksztaltki do oznaczania skurczliwofci wysychania, wy-
palania i catkowitej, wody zarobowej, nasigkliwofci
na zimno i na gorgco oraz mrozoodpornoSci. Do ba-
daft wytrzymatofci na §ciskanie postuzyly kostki
szeficienne. WartoSci parametru obliczano jako frednig
z czterech pomiaréw dla kazdej temperatury. Ksztalt-
ki i kostki po wysuszeniu wypalano w plecu syili-
towym, w atmosferze pieca, w szerokim zakresie
temperatur poczawszy od-850° co 50°C, ze stala pred-
kofcia przyrostu temperatury 50°/0,5 godziny.
Badania wytrzymalofciowe wykonano na recznej
prasie hydraulicznej, mrozoodpornociowe — metodg
w2 | W00 | 00 1200 100 poddawania nasyconych woda ksztattek 20-krotnemu,
e czterogodzinnemu zamrazaniu w temperaturze —20°C
Temperatura mypalania w°C i czterogodzinnemu odmrazaniu w wodzie' w tempe-
raturze 18 — --20°C. '
Rye. 7. Krzywe wypalania mutku z Dzierdziéwki. Otrzymane wyniki skurczliwofci, nasigkliwo§ci
i wytrzymalofci na $ciskanie jako najistoiniejsze dla
Fig. 7. Firing curves of siit from Dzierdzidwka, scharakteryzowania badanego surowca przedstawiono

15
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” .
°C 860 | 900 [ 950 | 1000 | 1050 | 1100 | 1150 | 1200 §om %
Sc 9,5 9,6 9,6 98 99 10,3| 10,2 9,9
Nz 16,5 16,0| 14,7 11,6 9,1 2,6 1,3] 2,8
Ng 18,1 17,8 16,6 14,6 12,7 4.3 1,8 4,1 [

| Re nb. | 342,65/ nb. | 201,1] nb. | 689,9] 858,0, nb. o

Rye. 8. Krzywe wypalania mulky ze Szezucing. 300 [

Fig. 8. Firing curves of silt from Szczucin. I
a3
°C 850 | 900 | 950 [ 1000 | 1025 | 1050 | 1100 | 1150 | 1200
Sc 12,90 18,6 13,9 13,7] 17,0 17,1 19,9 9,6 | nb.
Nz 14,00 13,2 12,2 8,1} 6,0 5.6 1,2 4,2 | nb. —
Ng 14,6 13,8 13,0 8,7 7.4 6,9 1,6/ 12,9 | nb. 900 6o 10 200 poge
Re 524,5( 626,0{ 790,6] 866,6] nb. [1076,6/1296,8| nb. 461,1 Ternperatura sypalania w°C
Tabela g0 rye. 9.
k&fem2 %
°C 850 | 900 | 950 | 1000 | 1050 | 1100 | 1150 ’ 1200 ]
Sc 10,5 10,5 10,6, 10,5/ 10,9 10,9/ 11,2 11,0
Nz 17,9 18,0 17,8 16,5] 9,0 8,5 1,9 1,8 1000-
Ng nb, | nb. | nb. | nb. | nb. | nb. | nb. | mb. 20
| Ec__________z}lg. 181,7; 154,4| 129,8; nb. | 380,0| 594,1| 315,5
Tabela do rye. 0. :’5
w postaci wezeSniej juz proponowanych krzywych
wypalania (9), bedacych graficznym obrazem zalez- 500 - | oo
nosci tych parametréw od temperatury wypalania.
MULKI ALUWIALNE JAKQ SUROWIEC CERAMICZNY
X
Muiki aluwialne, reprezentujgc utwér geologicznie |
mlody, slabo skonsolidowany i porowaty, sg surow-
cem bardzo dogodnym i latwym w przerébce. Wilgot-
noéé naturalna zréznicowana jest w profilu pionowym , . !
200 1000 1100 200 300°

w zaleznofci od zawodnienia zloza. Woda za
w badanych prébkach, plastycznie formowanych wa-
"ha sie od 29,8 do 41,3%, wynoszac frednio 35,79,

Skurczliwos¢ wysychania waha sie od 8.6 do 13,1%,,
wynoszgc Srednio 10,29, Doé¢é wysokie wartofci wody
zarobowej i skurczliwoci wysychania (tab. III) wska-
zujg na do8¢ duzg plastycznoé mulkéw aluwialnych,
znacznie wigkszg nizby tfo wynikalo z zawartofci
substancji ilastej. Mimo to wrazliwo§é na suszenie
jest niewielkd. Wyniki badahh wskazujg, Ze sg to
surowce niskotopliwe o ogniofrwatofci nie. przekracza-
jacej 133 sP.

Badania ceramiczne, ktérych wyniki przedstawiono
w postaci krzywych wypalania (ryc. 5 — 11) dowodza,
ze z mwutkéw dluwialnych mozZna otrzymaé zaleznie
od temperatury wypalania czerep porowaty, spieczo-
ny lub speczniony. Granica miedzy czerepem poro-
watym a spieczonym jest przyjeta przez autora war-
toSé 69, nasigkliwo§ci na zimno.

Czerep porowaty ofrzymuje sie, jak to mozna od-
czytaé z krzywych ~— w zakresie fempe-
ratur od 850° do 1025 — 1120°C, zaleZnie od surowca.
Intenwal wypalania czerepu porowatego wynosi od
175 — 300°C, frednio 220°C. Nasigkliwoé w tym zai-
kresie wykazuje na ogé! poczatkowo spadek niewiel-
ki, od Srednio 15/ w 850°C do 14,6/ w 950°C,
w miare dalszego wzrostu temperatury szybko ma-
leje i wynosi w 1050°C §rednio tylko 8,4%,. W poje-
dynezych prébkach w zakresie od 850 — 975°C ob-
serwuje sie lekki wzrost nasigkliwoéci, po ktérym
wartoéé jej szybko spada (ryec. 5, 10). :

Wytrzyn:}aloéé na Sciskanie czerepu porowatego
ksztattuje sie¢ dwojako, W jednych prébkach wykazuje

Temperatura wepalama w °C
Ryc. 9. Krzywe wypalanic mulky 2z Kaldowa.
Fig. 9. Firing curves of silt from Kaldowo.

k&/erm2 %

TS0 T ww | o @0 | f0e

Temperatura mypalania w°C

Rye. 10. Krzywe wypalania mulku 2z Malinowa kolo
Tezewa.

Fig. 10, Firing curves of silt from Malinowo, near
. Tezew.
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850 | 900 | 950 | 1000 | 1050 | 1100 | 1150 | 1200

86 86| 87| 88| 88| 93| 93| 90

18,1 | 17,5 17,3182 | 95| 46| 1,71 1,8

20,6 | 10,56 | 19,6 | 17,2 | 12,3 | 6,2} 22 4,6

nb. | nb nb. | nb. | onb. | nb. | mb. | nb.

°C

- 20 8o
[ Nz
! Ng
15 Re
L0

w0 | 00 #o0  q200  f300°

Temperatura wypalania . w®C

Tabela IIL

WODA ZAROBOWA I SKURCZLIWOSG WYBYCHANIA

Woda Skurezli-
Miejscowoss zarobowa | wosé wysy-
w % chania w %
Dazierdziéwka 35,9 9,1
Kaldowa 41,3 13,1
Katy Opolskie - 29,8 9,8
Malinowo 36,6 10,5
Nowy Staw . 36,7 8,6
Szezucin 35,9 9,7
Zyrakow 34,9 10,4

ona powolny w poczgtkowych temperaturach wzrost
w zakresie 850 - 1000°C (ryc. 6, 7), w drugich lekki
spadek wytrzymaloei (ryc. 8, 10) z eksiremum w
975°C. Spadek wyirzymaloSci dochodzi wéwczas na-
wet do 509, (ryc. 5) wytrzymaloci czerepu wypalo-
nego w 800°C. : '

W temperaturach powyzej 1000°C krzywe wyka-
zujq dofé¢ gwattowny wazrost wytrzymatofci, ktéra
w przygranicznej nasigkliwoSci 6% wynosi Srednio
697,3 kG/cmn?. .

Czerep porowaty charakteryzuje barwa od jasno-
czerwonej do czerwonej, dizwigk czysty, przetam
drobnoziarnisty i zupelny brak deformacji na po-
wierzchniach i krawedziach.

Czerep spieczony (nasigkliwoié ponizej 6%) otrzy-
muje sle w zakresie temperatwr od 1025 — 1120° do
1150°C. Interwal wypalania czerepu spieczonego wy-
nosi od 30 — 90°C, Srednio 75°C., Nasigkliwofé w tym
zakresie nadal spada od 6%, do $rednio 1,8% w 1150°C,
a wytrzymalo8é czerepu wzrasta od 700 kG/cm? do
maksimum 1300 kG/cm?, frednio 916,5 kG/em? Czerep
spieczony wykazuje barwe od czerwonej do ciemno-
czerwonej, diwigk czysty, przelam  drobnoziarnisty
qraczh nieznaczue obtopienie na krawedziach i naro-
zach, -

Poczawszy od 1150°C wzwyz, a w przypadku prob-
ki z Kaldowa juz od 1100°C obserwuje sig¢ widoczny
nawet makroskopowo proces pecznienia termicznego,
powodujacy nagly wzrost nasigkliwoSci na gorgco
(tye. 5, 7, 8, 9, 11). O ile nasigkliwoé¢ na zimno
w tym zakresie nie wykazuje na ogél wigkszych
zmian, to krzywa nasigkliwo$ci na gorgco wykazuje
gwaltowny wzrost od frednio 3,1% w 1150°C do pra-
wie 5% w 1200°C, a w przypadku surowca Kaldowo
(ryc. 9) osigga juz w 1150°C — 12,9%,. Proces pecznie-
nia termicznego powodujagcy deformacje wyrobéw
przyczynia sie jednoczeénie do spadku wyirzymatosci
na fciskanie, co potwierdza sie na ogbt we wszyst-
kich prébkach. Czerep spgczniony wykazuje znaczny
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Rye. 11. Krzywe wypalania mulku z Nowego Stewu
: kolo Malborka.

Fig. 11. Firing curves of silt from Nowy Staw, near
Malbork._ _

_ Tabela IV
OGNIOTRWAROSC I TEMPERATURA TOPNIENIA

Ogniotrwa- | Temperatu-
Prébka gnlloéé ra topnie-
w 8P. ‘nig
Drzierdziéwka 128 1300° C
Nowy Staw . : 126 1280° ¢
Szezucin , 128 1300° C
Zyrakéw ' 133 1340° ¢

wzrost objetoSci w stosunku do czerepu porowatego
i spieczonego wskutek budowy gabczastej.- Ma on
barwe ciemnoczerwong lub brunatng, :

Skurczliwofé ogniowa, oprocz prébki z Kaldowa
jest slabo zréinicowana. Do temperatury 950°C czesto
ujemna, w zakresie 950° — 1150°C dodatnia, a po-
wyzej tej temperatury potwierdzajac proces pecznie-
nia termicznego ponownie ujemna, Badania mrozo-
odporno§ci wykazaly, ze wyroby wypalone z mutkéw
aluwialnych posiadajg dobrg odpornos¢ w dwéch za-
kresach temperatur, a mianowicie miedzy 850 —
9800°C, oraz powyZej 1100°C. W pozostatych zakresach
nie wykazywaly dostatecznej -mrozoodpornodci, Jedy-
nie probki z Zyrakowa i Kaldowa wykazaly sig¢ do-
brg odpornofcia mrozowa w calym zakresie tempera-
tur wypalania.

WNIOSKI

Wnioski wynikajace z niniejszego opracowania sg
nastepujgce: ]

1. Sklad granulometryczny mulkéw aluwialnych,
wrzietych do badafi niezaleinie od miejsca ich wy-
stepowania jest bardzo zblizony. Mulki cechuje sto-
sunkowo duza zawartofé frakeji mulkowej, wynoszaca
przecietnie 67%, a udzial frakeji itowej wynosi Sred-
nio. okoto 30°%.

2. Mulki aluwialne mimo stosunkowo ~malej za-
wartoScl mineral6éw ilastych sa surowcem w cale]
swej masie plastycznym, co wynika z ich illitowo-
-montmorylonitowego charakteru o fredniej skurcz-
liwoci wysychania 10,2%.

3. Sg surowcem niskotopliwym, mozna z -hich
olrzymaé wyroby ceramiczne zar6wno o czerepie po-
rowatym jak i spieczonym. Optymalng dla wypalu
wyrobbw porowatych o duZej nasigkliwofci i Sredniej

- wytrzymaloéci jest temperatura w zakresie 850 -—-

900°C. Zakres wypalania wyrob6w o czerepie spieczo-
nym poniZej 6% nasigkliwofci zawiera sie w zakresie
od 1025 — 1150°C, przy czym ta ostatnia jest na ogét
temperaturg progu wypalania, w ktorej surowiec
osigga ‘maksymalng wytrzymatoSé na Sciskanie.

.4, Mutki aluwialne w temperaturach wyZszych,
na ogbt w zakresie od 1100 do 1250°C, wykazuja
wlasnofci pecznienia, co sugeruje moiliwosé wyko-
rzystania ich jako surowca keramzytowego (Katy
Opolskie, Kaldowo, Dzierdziéwka).



5. Surowce nie wykazuja pecznienia (Zyrakéw,
Szczucin), moga wykazywaé przydatno§é do produkeji
agloporytu oraz moZliwoé uzycia ich jako surowca
szkliwierskiego.
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PE3IOME

Cpenyt pasHOBMAHOCTE! UETBEPTMIHONO TIIMHMCTO-
TO ChIPbA BaXKHYIO0 DPOJNL MIPAIOT AJMIOBHMANLHEIC CY-
TIMHKNM, COCTABIAIIME OKOIC 8%, Bcei i pobnimaeMoi
MacChl CHIPBLA JIA DOPOMBLIIVICHHO! KepaMuMEs B
ITonpire. Ilnomiazb PacOPOCTPAHEHVA 9STUX CYTAMH-
KOB orpammdena. OuHM ZOOBIBAIOTCHA IO LOAMEHAM Kap-
MATCEMX pEEK, a Takke BepxHell Onpel M Ha BceM
OPOTSREEUY BrcensL

C D[enbl0 WMCCHEHKOBAHMA KepaMyIecEMX CBOMcTB
STHMX OTJIOEEHMI ObLuIo IpoBeAeHo GOPO3JOBOE OHPO-
GopamMe 3anexxel, paspabaThBaeMBIZ B HACTOAIEE
BpeMaA KHDUMYHBEIMY 3aBofaMi. B Hacroamel crarbe
OPEJCTABIEHBI PE3yIbTAaThl 9THX JMCCHERKOBAEVDL, RO-
IONHEHHBIE XMMHIECKMMM AaHANW3aMM, a TaKmXKe BhI-
TEeEaKue U3 HUX BHIBOABL
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