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Centralny Zwiazek Spb6ldzielni Budownlictwa
Mieszkaniowego

PRZEKROJ GEOLOGICZNY TRASY MOSTOWEJ ~LAZIENKOWSKA” W WARSZAWIE

Od szeregu dat prowadzone prace studialne i pro-

jektowe nowoczesnej trasy mostowej ,Lazienkowska”
bedy realizowane w najbliZszej przyszioSci na podsta-
wie tegorocznych decyzji Partyjnych i Rzgdowych.
Trasa mostowa ,t.azienkowska” bedzie wiee waznym
miejskim trakiem komunilacyjnym, lgczgcym w spo-
s6b szybki obydwie czeSci miasta., Na jej temat pi-
sano juz wiele. Ostatnip mieszkaficy stolicy, turysc
krajowi i zagraniczni mogay podziwiaé w calej krasie

pickno trasy przedstawionej w formie makiety w-

szklanym pawilonie usyiuowanym na Placu na Roz-
drozu, tuz przy potudniowym wejsciu do parku Uja-
zdowskiego. _

Na ostateczng koncepcje trasy mostowej, wielu jej
rozwigzan funkcjomalnych i konstrukcyjnych mialy
duzy wplyw badania inZyniersko-geologiczne, Te osta-

. tnie byly prowadzone na etapie opracowan koncep-
cyjnych przez PGBW ,Hydrogeo”, a dla nastepnych
etapéw [przez Warszawskie Biuro Studiéw i Projek-
jt6w Trangportu Drogowego i Lotniczego. W czasietych
badafi zebrano bogaty materiatl z wiercefi i oznaczeh
laboratoryjnych cech fizyczno-mechanicznych prébek
gruntu, pochodzacych przewaznie z gléwnego odcinka
irasy poczynajac od ul. Polnej, a koficzge na ul. Sas-
kiej. W odecinku tym frasa bedzie przebiegaé w obre-
bie wysoczyzny warszawskiej, jej sirefie przyskarpo-
wej, a dalej przez tarasy wydésze i zalewowe lgcznie
2z korytem Wisly. Zostang tu wzniesione wiadukty
o lgcznej diugoéci 840 m, tunele i przejécia podziem-
ne o dlugosci 180 m, wieloprzestowy most o diugo$ei
410 m, wykopy, $limaki, wezly drogowe i inne obiek-
iy inZynierskie.

Zebrany materiat z badad inZyniersko-geologicz-
nych. zostal opracowany przez aubora w ramach nor-
malnej produkeji geologicznej. Nastepnie dzigki wy-
ragonej zgodzie z jednej strony przez dyrektora Wib:.
i PMDdL inZz. arch. M. Kaczorowskiego, a z drugiej —

przez prof. dr W. C. Kowalskiego, autor przeprowa-

dzit dalsza analize materialu geologicznego w Zakia-
dzie Geologii Ingynierskiej Uniwersytetu Warszaw-
skiego, W konsekwencji opracowany materiat nawia-
zano do syntetycznych publikacji, map geologicznyct
i geologiczno-inzynierskich (J. Malinowski i H. Sto-
matello — 1965) i uznano jako dalszy wklad do roz-

ikowanej podioza

poznania jakze skompl
gruntowego omawianego rejonu miasta.

Na uzyskanym przekroju geologicznym trasy mo-
stowej ,Lazienkowska” daje sie wydzielié kilka eze-
spotéw litologiczno-facjalnych, rézZnigcych sie wie-
Isiem i genezs. Przy podziale ma poszczegblne -zespoly
kierowano sie kryteriami zastosowanymi przez Insty-
tut Geologiczny do wydanych w latach 1952 i 18566
przegladowych map geologicznych i geologiczno-in-
zynierskich oraz Atlasu geologicznego Warszawy W
skali 1320000 z roku 1965.

Generalnie ujmujgc w przedstawianym przekroju,
obrazitjgcym pionowe nastepstwo i poziome tozprze-
strzenienie osad6w, dajg sie wydzieli¢ dwie podsta-

wowe, roznowiekowe serie reprezentowane przez -

utwory trzeciorzedowe i czwartorzedowe.

Utwory treeciorzedowe w postaci osadbébw pliocefl-
skich (oznacmonych na przekroju cyfrg 1). b\u-dxuag
znaczny cze§é podloza gruntowego trasy mostowe].
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Pomiedzy Placem na Rozdrozu a g6rng krawedeig
skarpy warszawskiej, tworzg W ogblnym rzucie po-
ziomym podziemny wal, glacitektonicznie zaburzony
i wyrazony w formie dwu fatdéw obalonych w kie-
runku zachodnim. Kulminacje faldéw ukladajg sie .
na niewielkiej glebokofci okoto 60 m ppt. Istniejgce
pomiedzy mimi zaglebienie ma charakter lekko na-
chylonej cynny, ktérej dna mnie osiggnieto do glebo-
kobcl 15 m. Osady pliocefiskie okreflono jako gliny
pylaste, ity pylaste i ily. Ponadto nalezy zaznaczyé,
%ze zachodnie zbocze walu utworéw pliocefiskich jest
zbrekcjowane i zmiazdfone w czeSciach przystropo-
wych, Probki gruniu wydobybe z otworu wientndcze-
g0 rozsypywaly sie na mate kawalki pod niewielkim
naciskiem paleéw. Wschodnie zbocze walu utworéw
pliocefiskich buduje podioze skarpy warszawskiej. W
strefie przypowierzchniowej utwory pliocefiskie wy-
kazujg Slady obsuwania si¢ mas ziemnych, o czym
§wiadcza naktadajgce sie na siebie ,jrozmazy grun- -
towe”, skiadajgce sig z rozsypujgcych, niewtelkich
oditamk6éw zniszczenia macierzystej skaty. Makrosko-
powo materiat ten ma charaktier glin pylastych. Migz-
szo&é ,rozmazéw gruntowych” jest rézna, w goérnej
czeSci skarpy wynosi okolo 10 m, a w dolnej — do-
chodzi do kilku metréw. Granica pomiedzy opisywa-
nymi gruntami a podiozem macierzystym jest wyraz-
na. Nizej legle grunty sg.reprezentowane przez typo- °
we ity pstre.

Wi bezpofirednim sasiedziwie podstawy skarpy
utwory pliocefiskie wystepujg bardzo plytko pod
warstwg mnasypu, tworzae niewielki glacitelktonicanie
wyciniety d£ald. W partiach prezystropowych uitwory
te sa wyksztalcone w postaci glin pylastych, majg-
cych charakter materialu spltywowego. W, strefie
kontalktowej pomiedzy tymi osadami a podiozem ma-
clerzystym zalega reszikowa, niewielka -warstewka
mialkkich piaskéw kwarcowych, barwy jasnopopiela-
tej. Glebsze partie budujg ity o zmiennej konsystencji
i zabarwieniu, Po przekroczeniu tej strefy, w odleg-
lofci okolo 150 m na E od skarpy, sfrop utworéw plio-
cefiskich na daliszym odeinku trasy ukiada sie réwmno-
miernie do koryta Wisly. Poczynajgc od tego miejsca,
konfiguracja stropu utwordw pliccefskich jest bar-
dziej zré&nicowana, a nawet w rejonie osi ul. Wacho- -
ckiej, jak réwniez pomiedzy ul. Paryskg i ul. Sasks,
stwierdzono wyraZne zaburzenie glacitektoniczne.

Do preglacjatu zaliczono osady klastyczne, pilasz-
czysto-zZwirowe ze znaczng domieszks otoczakéow (oz-
naiczone na przekroju cyfra 2), lezagce na pliocenie,
a pod utworami ztozonymi w czasie zlodowacen. Jako
genetyczne kryterium prezyjeto brak okruchéw ma-
teriatu péinocnego. W osadach tych, obok dominujg-
cego skladnika kewarey, wystepowaty najcezeSciej utam-

" ki czarnych wmogowcedw, krzemienie kredowe oraz

czerwony pilaskowiec kwarcowy. Utamki skalne byly
dobrze obtoczone, wypolerowane i polyskliwe, o Sred-
nicy dochodzacej czasamij kilku om. Poza tym w nie-
ktérych poziomach natrafiono na liczne domieszki
bialej miki oraz niewielkie ilodci detrytusu roélinne-
go w postaci szczatkéw drewna. .
Opisywane osady ujawniono w dwu punktach tra-
sy mostowej w postaci niewielkich pakietéw zacho-
wanych w zagiebieniach stropu utworéw pliocefiskich.
Na pierwsze élady preglacjatu mnatrafiono w odeinku
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objetym Placemm na Rozdrozu, a gérng krawedzia
skarpy wiSlanej. Osady preglacjalne Wwypelniaja tu
spagowe czedei istniejacego zaglebienia glacitekctonicz-
nego pomiedzy dwoma grzbietami mtworbéw pliocen -
skich, bedgc przy tym same glacitektoniczmie zaburzo-
ne. Drugie stanowisko preglacjalu napotkano w obre-
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- Geological section of the ,Eazienkowska” bridge
route in Warsaw.

Holocene: 17 — embankments, 16 — silty sands, silts, 15 —
loams, alluvial silty loams, 14 — gravels, sand-gravel mix;
variously grained sands (17—14 — wupper alluvial series of
channel and flood facles), 13 — pebbles, gravels, sand-
-gravel mix (lower alluvial series), 12 — medium-grained
sands, silty sands, silty clays (upper horizon), 11 — boulder
clay, brown-yellow-rusty in colour (middle horizon), 10 —
ice-dammed lake silty clay, 9 — gravels, medium-grained
sands of fluvioglacial origin (10 and 9 — lower horizon;
12—9 — Mazowsze-Podlasle Stage), 8 — boulder clay, at
places with pebbles (upper horizonm), 7 — silty loams, silty
clays, 6 — silty sands (7—6 — lower horizon; 8—6 — Maxi-
mum Stage; 12—6 ~-- Middle-Polish Glaciation), 5 — me-
dium-grained, fine-grained and silty sands, 4 — sand-gra-
vel mix, coarse-grained sands (5—4 — Great Interglacial);
3 — pebbles, residual gravels (South-Polish Glaciation), 2 —
sand-gravel mix, medium-grained sands with pebbles (Pre-
glacial), 1 — clays, silty clays, sands (Pliocene).

bie doliny Wisly na Saskiej Kepie w rejonie ul. Pary-
skiej. Osady te zachowaly sig ponownie w lokalnym
obniZeniu stropu iléw plioceniskich w postaci dobrze
przemytych piaskébw kwarcowych z materiatem %kar-
packim (pospéiki). Piaski te cechuje zupelny brak mi-
ki.i detrytusu roslinnego.
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Przekréj geoiogiczny' trasy mosto-
wej ,Lazienkowska” w Warszawie.

Holocen: 17 — nasypy, 16 — plaski py-
lagte, pyly, 15 — gliny, gliny pylaste na- .
mulowe, 4 — s POSD 0

r6znoziarniste, (17—14 — gérna serla alu-
wialna facji korytowe] 1 zalewowej).
13 — otoczakl, 2wiry, pospbikli (dol~
na seria aluwialna); 12 — piaski $red-
nlozisrniste, plaskl pylaste, ity py-
laste (poziom goérny), 11 — glina zwa-
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towa, brgzowo-26tto-rdzawa (poziom Wi E A PRI U Fero NN NI S 70008 45
Srodkowy); 10 — it pylasty zasto- X " 3 v
iskowy, 9 — wiry, piaski x
niste, olodowicowe (10 1 8 — pomtom
golny; 12— stadial mazo lled
ki); 8 — glina zwalowa, miecjscami z o- -1Ps
toczalcami (pomfom gérny), 7 — gliny py-
lagte, ity pylaste, 6. — pisgld pylagte (7— : -
:'s— poziom dolny; o stadiat ma- N g e aay

ymalny; 12—8 -— lodowacenie Srod- N8 ===
Kowopoisiie); 5 — placka soedmiociam. SIS o
ste, drobnozi’arnslste, pylaste, 4 — po- 7 ‘3\\\\ Y §‘Q§§ ’
spoiki, plaski gruboziarniste (54 — in- ERXSE A RSN ’
terglacjal wielici); 3 — otoczaki, Zwiry, SSYESZZ A=Y Z
rezydualne (zlodowacenle potudniowo- ISTEZEZEARSS e
polskie); 2 — pospéiki, piaski Srednio- S = 72
ziarniste z otoczakami (preglacjal); 1 — IS T ZE 7

ity, iy pylaste, plaskl (plocen)

Utwory czwartorzedowe wystepuja na przestrzeni
calego przekroju geologicanego. Przy interpretacji ich
genezy, litograffil, stratygrafii korzystano g istniejgcej
literatury oraz badafi wiasnych, Wiekowo najstarsze’
utwory czwartorzedowe mawiercono ma glebokosei
7,0—9,0 m ppt w odcinku objetym wul. Miedzeszyfisky
i ul, Saskg. Ubwory te (oznaczone na przekroju cyfrg
3) W poziomym rozprzesirzenieniu mie stanowig jed-
nolitego polictaidu, lecz szczgiicowe fragmenty, leace
niezgodnie na stropie 6w pliocefiskich, bgdé akumu-

latach preglacjalnych. Ustalenie wieku tych utworéw
Jest sprawg irudna, stad w mawiazanin do Literatury
okreflono je jako rezidua zniszczonych vsadéw zlodo-
wacenia  poludniowopolskiege. Za takg koncepcja
brzemawia fakit, Ze po zlodowaceniu poludniowopol-
skim mialy miejsce intensywne procesy miszezenia —
erozji i denudacji. Nalezy pamietaé, ze ladolodowi z
tego okresu przypisuje si¢ gl6wna faze dziatalnofei
glacitektonicznej ma terenie ‘Warszawy, W wyniku
kibrej zaburzone zostaly osady Dliocenu i preglacjalu, -
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Na obszarze Wysoczyzny Warszawskiej w ciggu
projelctowanej pracy mostowej nie stwierdzono osa-
46w rezidualnych zlodowacenia potudniowopolskiego,
co nalezy tlumaczyé istniejacym wypietrzeniem Hoéw

pliocefiskich, tworzacych tzw. elewacje Srédmiejska, .

ktéra w pierwszej kolejnofci marazona byla na sil-
ne procesy denudacji. W tej czeSci przekroju domi-
nujgeg role odgrywa kompleks osadéw sypkich (ozna-
czonych na przelroju cyframi 4 i 5), pospélek, pias-
ké6w gruboziarnistych, $érednioziarnistych i drobno-
ziarnistych oraz podrzednie piaské6w pylastych. Spra-
wa otwartg jest niejednoznacznie udokumentowana
. pozycja stratygraficzna dego kompleksu. Wydaje sie,
Ze ten potezny kompleks, rozciggajacy sie pomiedzy
ul, Marszatkowsks a [Pl. ma Rozdrozu malezatoby uznaé
jalko utwory facji rzecznej interglacjatu wielkiego.
Osady tego kompleksu.uloZone sg W soczewkowate,
nier6wne, skonie lefgce warstwy, zazgbiajace sig nie-
regularnie ze soba. Uklad ten wskazuje na sedymen-
tacje osadéw w zmiennych warunkach przeptywu
wbd, Nalezy zauwazyé, 2e z tego okresu moze pocho-
dzi¢ wydrielony w rejonmie Kanalu Czerniakowskiego
niewielki plat piaskéw &rednich przykryly gling
zwatowy (pseudozwatowsq).

W _rejonie ul. Polnej gléwng masg stanowig osady
zastoiskowe (oznaczone na przekroju cyframi 6 i 7),
obejmujace poziom stadialu maksymalnego zlodowa-

cenia §rodkowopolskiego. Osady te wykszialcone sg

w dolnej czeSci w postaci piaskéw . pylasiych a w
gbérnej — o typowym wylkisztalceniu {téw Wwarwowych.
Osad6éw tych do glebokoSei 15 m nie przewiercono.
Uklad warstw Jest glacitektonicznie waburzony. Pler-
wotna tekstura il6w warwowych ulegla daleko idg-
cym przeobrazeniom tak, %e dopiero w przetomie
préblci daje sie przefledzié wyraZne pofalowane war-
stwowanie na cienfutkie laminadje jasSnicjsze — py-
towe i clemniejsze — ilowe. Strop grunt6w zastoino-
wych jest zniszczony, posiada réznorakie zagiebienia,
bgdé ,rynnowate” rozcigeia wypelrnione gling more-
mows. Na pozostalym wodcinku trasy odpowiednika
16w warwowych nie nawiercono.

Koficowa faza stadialu maksymafnego zlodowace-
nia Srodkowopdlskiego (oznaczoma na przekroju cyfra
8) wyrazona jest natomiast glinami morenowymi, wy-
stepujacymi w zachodniej czefcl przekroju. Skiadajs
sie one gléwnie z szarych glin piaszezystych ze dwira-
mi 1 otoczakami. Gliny te wystepuia na calej prze-
strzeni preekroju, poczynajac od ul. Polnej do skar-
py warszawskiej, w postac! porozrywanych i zabu-
rzonych glacitekifonicznie platéw o . migZszoSei nie
Dprzekiraczajjace] 5 m. )

Bezpofrednio na stropie glin zalegaja w postaci
cienkich wikladek zwiréw i piaskéw drobmoziarnistych
akumulaty wodnolodowcowe {oznaczone na przekroju
cyfra 9) oraz osady zastoiskowe —gliny pylaste (ozna-
czone na przekroju cyfra 10), pochodzace z transgresji
stadiatu ‘mazowiecko-podiaskiego. Szczegblnie dobrze
zachowana wkladke tych osadéw napotkano w osi
ul. Marszatkowskiej. .

Wyisze partie podloza reprezentowane sj przez iy-
powe osady glacjalne stadialu mazowiecko-podlaskie-
go wyksztalcone w postaci glin zwalowych, barwy

brazowoczerwonej, o odcieniu rdzawoz6itym (oznaczo- -

ne na przekroju liczbg 11). Gliny te sg bezwapienne.
Osady te zalegajg w przypowierzchniowej strefie ba-
damego podioza na catej przedirzeni pomiedzy ul
Polng a skarpa., W niektérych odcinkach przekroju
zalegajg one bezpofrednio ma starszych glinach mo-
- renowych, badZ kontaktujg sie z osadami starsiych
faz zlodowacenia &rodkowopolskiego badZ intergla-
cjalu wielkiego, W stropie opisywanych glin istniejg
niewielkie zaglebienia wypelnione przez utwory ito-
wopiaszezyste, o miazszodei dochodzacej do 3 m. Osa-
dy te nalezy wigzaé¢ z okresem recesji lgdolodu ma-
zowiecko-podlaskiego foznaczone ma przekroju licz-
by 12).

Utwory holocefiskie wydzielono przede wszystkim
w dolinje Wisty, gdzie s3 reprezentowane przez serle

osadéw pochodzgeych z réénych faz zasypywania do-.
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liny. W dolnej czeSci utwory aluwialne wyksztatco-
ne’ sg 'w postaci Zwiréw i pospdlek z lokalnymi wirg-
ceniami grubszego materialu (oznaczone na przekro-
ju liezbg 18). Utwory tego zespolu sg «dobrze przemy-
te i majs ziarma obtoczone. Dominujgcym skiadni-
kiem tej serii jest kwarc z domieszika skaleni, orto-
klazu i podrzednie mineraidw ciegzkich. Uiwory te na-
wiercono ma znaczmej czefci obszaru dolinnego, po-
czynajae od podstawy skarpy wiSlanej a koficzac na
ul, Przemyslowej. Dalej, niewielkie fragmenty stwier-
dzono miedzy kanalem mportu czerniakowskiego a le-

wym brzegiem Wisly. W tej czeSci przekroju utwo-

ry te spoczywajg bezpofrednio na ilach pliocefiskich.
jPo przeciwnej stironie Wisty utwory tego wieku
tworza wyrafny poklad piaszczysto-Zwirowy (pospél-
ki), zalegajacy na ilach pliocenskich, badZ osadach
rezifualnych zlodowacenia potudniowopolskiego.

Goérna cze§é osadéw aluwialnych (oznaczonych na
przekroju liczbami 314, 15, 16) reprezentowana jest
przez wspblczesne akumulaty zaliczane, badZ do fa-
cji korytowej, badZ zalewowe]. Osady frakcji kory-
towej skladaja sie gl6wnie z piaskéw drobnych, ja-
snoszarych lub jasnozbitych. Miejscami wfréd nich
wystepujg niewielkie wirgcenia, szczegblnie w czgfel
spagowe], .grubszego materialu gwirowego lub wkiad-
ki glin pylastych namulowych. )

Utwory facii zalewowe] buduja tzw. mady wifla-
ne, przedstawiajace typ ,lekkich glin”, na pograni-
czu glin pylastych — pylow — pyldw piaszezystych.
Ich sklad uziarnienia obrazuje pewien cykl sedymen-
tacyjny. NajniZsze, spagowe partie warstwy mad,
wyksztalcone sa w postaci glin i glin pylastych, w
ktérych stopiefi spiaszczenia wazrasta ku gorze, z Téw-
noczesnym wzrostem frakeji piaskowe]. Ré6wnolegle
ze zmiang uziarnienia wystepuje zmiana barwy. Spoi-
ste grunty gliniaste posiadaja z reguly barwe bru-
natng. o odeieniu ciemnoszarym, zielonawym lub bra-
zowym, natomiast grunty pylowe odznaczajy sie za-
sadniczo barwag szarg o odcieniu zélawym. Utwory
facji zalewowej wystepuja przede wszystkim po siro- -
nie praskiej na terenie Saskiej Kepy, tworzac olko-
o 3—5 m przypowierzchniowa warstwe podioza.

Uktad warstw na przedstawionym przekroju geo-

‘logicznym wskazuje, ze podlegaly one zloZoaym pro-
cesom glacitektonicznym, denudacyjnym, erozyjnym . -

a mawet ruchowi mas ziemnych. W konsekwencji te-
go warunki inZyniersko-geologiczne szczegblnie - w
obrebie wysoczyzny morenowej oraz w strefie przy-
krawedziowej (skarpy) sa skomplikowane. W odcin-
ku. objetym mul. Polng i Pl. na Rozdrozu, szczegbdlng
uwage nalezy zwracaé ma wysiepowanie zawieszonych
wb6d gruntowyeh, zwigzanych z cienkimi laminacja-
mj piaszezystymi wérédmorenowymi. Pozornie nie-
wiellsie dloci wody mogg powodowaé sufozyjne wy-
mywanie drobnego materialu i w konsekwencji nie-
korzystnie wplywaé ma statecznofé - formowanych
skarp glebokiego wykopu, igcznie z mozliwoselg pow-
stawania obryw6w mas ziemnych.

Dalszym, newralgicznym punkfem - jest rejon PL
na Romdrozu, gdzie projektuje sig 2-poziomowe przej-
Scie 0 konstrukeji wyjgtkowo wrazliwej na osiada-
nie, W rejonie tym obiekt inZynierski bedzie wsp6l-
pracowat z gruntami o réinych parameirach wy-
trzymaloéclowych, a ponadio zaburzonych glacitekto-
nicznie (ity poznafiskie).

Skarpa Warszawska stanowi w opisywanym prze-
kroju odrebny element inZyniersko-geologiczny z
uwagi na mozliwo§é powstawania -ruchu mas ziem-
nych. Podloze jej buduje wyciéniety fald- itéw plio-
cefiskich przykrytych cienkg warstwa glin moreno-
wych. 'W sirefie przypowierzchniowej nawiercone ity
pliocefiskie wykazywaly $lady obsuwania sig mas
ziemnych, wyrazonych nakladajacymi sie na siebie
Jrozmazami gruntowymi”., Przedstawione nastepstwo
warstw gruntowych przy réwnoczesnym  nachyleniu
skarpy, okresowym jej nawadnianiu, nalezy uzaé za
potencjalne zagrozenie statecznofci skarpy. Taki
wniosek poparty jest licznymi, praktycznymi dos-
wiadezeniami przy budowie trasy W-Z, stadionu spor-



towego ,WarszawianKka” oraz powszechnie znanymi
spekaniami budynkéw zlokalizowanych wzdiuz ul
Chocimskiej.

Dalszy odcinek trasy, szczegélme w obrebie doli-
ny nalezy uzna¢ za korzystny pod wzgledem inzy-

SUMMARY

The ,Lazienki” woute in Warsaw, constructed
according to the decisions of the Government and
the Party, is the main investment leading to the ame-
loration of the iraffic conditions in the capital. The
route will link .two parts of the city, sitnated under
various geological conditions and within various
morphological relations. The initial part of the rou-
te will Tun within the Mazowsze Upland, beginning
with the Zawisza Square up to the Vistula river slo-
pe in the region of the Ujazdowski Park. At this
sector a lot of engineering objects will be consiruc-
ted, like overpasses, pedestrian subways, retaining
walls and deep cut. The further part of the route,
after crossing the Vistula river slope, will enter the
valley area on the higher and flood terraces of the
Vistula river. Here are foreseen viaducts, track jun-
ctions, helices, high embankments a,nd a multi-span
bridge.

During conceptional and design works a lot of en-
gineering-geological elaborations, in the form of do-

cumentations, have already been made for the pur-’

poses of the bridge route. During these works nume-
rous and rich materials have been collected from
drillings and laboratory examinations later thoroug-
hly and crifically estimated at the Department of
Engineering Geology at the Warsaw University., In
consequence of this a geological section has been
worked out which, in relation to the synthetic geo-
logical publications and geological maps of Warsaw,
should be an additional contribution to the knowled-
ge of the highly complicated geological conditions in
the city of Warsaw

nierﬂko-geoﬂ;ogiscwnym Tym niemniej na prawobrzez-
nej stronie Wisly nalezy mieé¢ ma uwadze mozliwo$é
wypierania grumntéw madowych, gdzie trasa mostowa
bedzie "biegla po wysokim ok. 10 m mnasypie ziem-
nym.

PE3IOME

JlazeBROBCKasg aprepud B Bapmmase, OCYIIECTBIA-
eMasg 1O PemIeHMI0 NapTMIIHOrO ¥ DIpPaBUTENELCTBEH-
HOTO PYKOBOZCTBA, SBIACTCA BaXKHEOMIM XOPOIKHO-
~CTDOMTEJIEHLIM MEDOTPHATHEM CTOMAIEL Ona xEpar-
ganiomM o06pasoM COEAMEMT ABE TACTM TOPOAY, OTHM~
YaomwMeca B TIeONOIMIECKOM ¥ . MOPGOIOTVICCKOM
oTHOUIEHMAR. HAaualbHEII OTDE30K apTepmyu GyAer
IPOJNIOMXKEH II0 BapinaBcro¥ BO3BRIIEHHOCTHM OF ILjO~
mrazy 3aBMIM 70 CKIOHA NOMIMHEI BWCHBI B paiioHe
Yasposcroro mapka. Ha srom orpesge: 6ymer cosxan
PHA MIDKEHEDHBIX OOBEKTOB K3K BHAZYRM, IIOA3eM-
4aioT BEPOATHOCTL NOABJEHMA OIIMOGOK TIPM COCTaB~
HblE IEPEeXOAE], CUOPHBIE CTEHEWM 0f TAYOOKad BbIeM~
xa. Crenyonmsi oTpe3oK apTepMyt OT CEJIOHA KOJMHEL
upolizeT MO HAAUOMMEHHBIM M IIOHMEHHLIM TeppacaM
pexy Buensl 3peck GyAyT CO3maHBI BUAAYEY, JOPOXK-
HBIE Y3JbI, CIOMPAJNbHBIE BHE3RLI, BERICOKAA HAChHIbL
¥, HaKOHel, MHOTOIIPWIETHLII MOCT.

B cBA3M ¢ OPOSKTMPOBAaHMEM HOBOM apTePMM Npo-
BOZMINMCE  Da3AMUHBIE - MHMEHEDPHO-TEOJIOTHHMECKNe
M3BICKAHWUA, Pe3yJbTaThl KOTOPBIX NPEACTABJEHHLI B
BUAe OT49eToB. Borareii O6ypoBoit ¥ aEaluTHMIecKMit
MeTrepuajl, cobpaEHBIX BO BpeMsa 9TMxX pabor, ObIx

momBepReH KPITIHecKol! onenke ma Kadenpe mmxe-
HEPHOM reolorv BapimaBckoro yHMEepcuTeTa. Ha
OCHOBAHMY IIOJNYYEHHBLIX RAaHHBIX ObLI COCTABIEH TIe0-
JIOTHMIECKIDI pa3pes, KOTOPbII COBMECTHO C TEOIOTH-
HeCKMMM MyOAMKANMAMU ¥ TIEONOTMIECCKMMY KapTaMH
Bapmasel GyZer cmocobcTsoBaTE AadbHENRIIEMY M3y-
YEHWIO O4YeHb CJHAOXRHBIX Te0JOIMMICCKMX  YCJIOBUM

~ BapmabeL



	Sfosfor15040113510_0001
	Sfosfor15040113510_0002
	Sfosfor15040113510_0003
	Sfosfor15040113510_0004
	Sfosfor15040113510_0005
	Sfosfor15040113510_0006
	Sfosfor15040113510_0007
	Sfosfor15040113510_0008
	Sfosfor15040113510_0009
	Sfosfor15040113510_0010
	Sfosfor15040113510_0011
	Sfosfor15040113510_0012
	Sfosfor15040113510_0013
	Sfosfor15040113510_0014
	Sfosfor15040113510_0015
	Sfosfor15040113510_0016
	Sfosfor15040113510_0019
	Sfosfor15040113510_0020
	Sfosfor15040113510_0021
	Sfosfor15040113510_0022
	Sfosfor15040113510_0023
	Sfosfor15040113510_0025
	Sfosfor15040113510_0026
	Sfosfor15040113510_0027
	Sfosfor15040113510_0028
	Sfosfor15040113510_0029
	Sfosfor15040113510_0030
	Sfosfor15040113510_0031
	Sfosfor15040113510_0032
	Sfosfor15040113510_0033
	Sfosfor15040113510_0034
	Sfosfor15040113510_0035
	Sfosfor15040113510_0036
	Sfosfor15040113510_0037
	Sfosfor15040113510_0038

