JOZEF DYMEL
Instytut Przemystu Szkia 1 Ceramiki

KWARC IZERSKI JAKO SUROWIEC DO PRODUKCJI MACZEK KWARCOWYCH
DLA PRZEMYSLU CERAMICZNEGO

Zloze kwarcu jzerskiego, znajdujgce sie w rejo-
nie Szklarskiej Poreby, eksploatowane jest ma skale
przemystowsg od 1958 r. Stosunkowo wysoka jakofé
tego surowca, o niskiej zawarto§ei szkodliwych za-
nieczyszczefi wzbudzila zainteresowanie najpierw hut-
nictwa Zelaza, a w pbéniejszym okresie — przemy-
slu ceramicznego. 'W hutnictwie Zelaza kware izerski
stosowany jest -w ilofci kilkudziesieciu tysiecy ton
rocznie do produkeji stopbw zZelazo-krzemowych oraz
krzemu technicznie czystego.

Szerokie zastosowanie kwarcu izerskiego w prze-
mysle ceramicznym napotykalo na opory ze strony
tego przemystu ze wzgledu na brak odpowiedniej te-
chnologii przerébki, zapewniajscej otrzymanie pro-
duktu finalnego (maczek) o niskiej zawartodei zwigz-
. kéw zZelaza i ielaza metalicznego, wprowadzonego 2
urzadzefi przerdbezych, Podjete w 1963 r. w Zakladzie

Badafi i Do$wiadezeh Przemystu Kruszyw i Surow- -

céw Mineralnych badania, prowadzone pod kierun-
kiem autora daly wyniki umozliwiajace sprecyzowsa-
nie  warunkéw  technologicznych  zapewniajgcych
ofrzymanie wysokiej jakofai maezels k'wancowych,
przydaitnych dla przemysiu ceramicznego.

Przedstawiajgc niektére wyniki tych badah, prag-:

"ne zwrbcié uwage na mozliwoSci, istniejgce w zakre-

sie technologii przerébki i wzbogacania, ktérych od-
bowiednie wykorzystanie pozwala podwyzszyé jakos
surowea z wymienionego zloZa. 'W omawianym przy-
padlu wykorzystanie wskazéwek technologicznyeh,
wynikajgcych z przeprowadzonych badah daje moz-
noéé wyeliminowaé calkowicie istniejacy dotychezas
import maczek kwarcowych.

- CECHY JAKOSCIOWE KWARCU IZERSKIEGO

‘Wykonane przez prof. dr ‘A. Morawieckiego i mgr
M. Stepniewskiego badania petrograficzne wykazaty,
e kwarc izerski jest skals monomineralna, sklada-
jacg sie w zasadzie ze zwyklego kwarcu, wyksztal-
conego w postaci réinej wielkosci ziarn, Scifle przy-
legajacych do siebie lub zazehiajgcych sie. Skata jest
réznoziarnista 1 nie wykazuje widocznego spoiwa. Do
domieszek wystepujacych w majwiekszych iloSciach
nalezs mineraly ilaste i wodorotlenki Zelaza. W
.mniejszych iloéciach wystepuje: seryeyt, chloryt, he-
matyt i in. Wiekszo§¢ domieszek znajduje sie mie-
dzy ziarnami kwarcu. W samych ziarnach kwarcu
wysiepuja w postaci wrostkébw zmienne ilo§ci mine-
raléw ilastych oraz blifej mieokreSlonego pelitu. Wy-
korzystujac zrézZnicowane
bryl kwarcu spowodowane zmienng struktura i za-
wartoScia mineraléw femicznych, w latach 1961—1962
wyréiniano poszczegbélne odmiany kwarcu, majge na
uwadze mozliwo$¢ sortowania urobku dla odpowied-
nich przemystéw. Wyodrgbnione odmiany, to:

a) kware ceramiczny, charakierystyczny jednorod-
ng barwsg bialy fub prawie biala, nie wykazujacy zja-
wisk sprasowania {ziupkowania);

zabarwienie urabianych .

UKD 558.621(438.262 Szklarska Poreba-rejon):622.735.666.3/.7

b) kware hytniczy, charakteryzujgey sie barwa
jasnoszarg z odcieniem kremowym, rdzawym, rézo-
wym lub’czerwonym, wykazujgey nieznaczne spraso-
wanie lub pozbawiony go catkowicie;

¢) kwarc odpadowy 0 barwie szarej, wyraZnie ziu-
pkowany, silnie spekany o niejednorodnej budowie;

d) kwarc odmiany poéredniej zwany péleeramicz-
nym, wykazujgcy wiaSciwoSci poSrednie pomiedzy od-
miang kwarcu hutniczego i ceramicznego.

Skiad ziarnowy poszczegblnych odmian kwareu,
wedlug wynikéw badah mikroskopowych, wykona-
nych przez M. Stepniewskiego podano w tab. I Po-
dany sklad ziarnowy czestotliwodei wystepowania
Srednich ziarn w zestawieniu z forma wystepowania
szkodliwych zanieczyszczefi uprawnia do wyciggnie-
cia odpowiednich wniosk6w technologicznych. Skiad
chemiczny kwarcu izerskiego, z wyodrebnieniem po-
szezegblnych odmian i zasob6w bilansowych, podano
w tab. II. :

WYMAGANIA JAKOSCIOWE DLA KWARCU
CERAMICZNEGO

Wymagania jakoSciowe dla maezek kwarcowych,
jako surowca do mas i szkliw ceramicznych, zostaly
ustalone norms BN-68/6714-10 pt.. ,Surowce mine-
ralne — maczka kwarcowa”.

Tabela I
Odmisny kwarcu i zawarbosé ziarn
4]
Srednica ziarn v %

© wmm cera- | hutni- | odpado- | 4rednia
miczny czy wy calosei

—0,20 11,34 9,83 16,54 11,79
0,20—0,50 23,52 23,00 9,07 24,42
0,60—0,75 16,567 15,01 16,14 15,84
0,75—1,00 17,02 17,82 11,28 16,19
1,00—1,25 8,21 8,45 6,82 7,98
1,256—1,60 4,31 8,40 3,40 5,75
1,60—1,75 4,85 5,23 1,85 4,30
1,76—2,00 3,35 2,66 3,00 3,00
2,00—2,25 2,71 2,34 1,37 - 2,29
2,25—2,50 0,91 1,49 1,12 1,19
2,60—3,00 2,64 2,87 2,77 2,72
3,00—3,50 1,36 0,83 2,69 1,41
3,50—4,00 1,37 0,88 2,05 1,32
4,00—5,00 ;. 1,28 0,92 1,08 1,12
+5,00 - 1,06 0,27 0,82 0,68
2f< 2,0 88,87 90,40 68,10 89,27
Zf> 20 11,18 9,60 31,90 10,37
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Tabela II _ ) Tabela V
_ Skladniki i zawartodé Urzadzenie i zawartosé Fe:0s w 9,
Miejsce pobrania prébek procentowa Produkty klaﬁﬂ,ﬁka_ separator praesiewacz
8i0. | AL,0s|Fe,0s | TiO, m;licgg;?' powietrmy | 3 St
Kamieniolom i sztolnia 98,;1 1,38 0,037 0,8(8)8 -
Sztolnis nr 1 98,24 0,90 | 0,074| 0, '
Sztolnia nr 2 98,87 1,22 | 0,130| 0,008 Nadawa P 0.049 0.149
Partia zas. bil. B + C,; 99,05| 0,66 | 0,060; 0,010 Odpad Lt ’ ’
- | Kware mleczno-bialy ' P ozeno | 0,132 0,262
ibial'{ .| 99,06/ 0,57 | 0,060| 0,005 ks ?
Kwarc bialoszary 98,9 | 0,55 | 0,09 | 0,004
Kware szary 99,0 | 0,61 | 0,08 | 0,008
Kwarc czerwony i rézowy | 98,8 y 0,81 | 0,08 | 0,006 Tabels VI

Tahela HI
Zawartosé procentows
_ w poszezegélnych gat.
Sktadniki -
gat. I |gat. IT %1]’: gﬁ‘}
8i0; — min. 99,0 | 98,56 | 98,0 | 97,0
Fe,0; — max. 0,06 0,1 0,5 1,0
TiO; — max. 0,02 0,05|nie u-
| stala
sie
_ " Tabela IV
ZAWARTOSG ZELAZA W POSZCZEGOLNYCH FRAKCJACH
. . Zaw. Fo0
(0] 6bki s
pis pr w %
nadawa £ 120—30 mm | 0,100
| po rozdrobnieniu f 20—10 mm 0,050
po rozdrobnieniu f 10—2,6 mm 0,084
po rozdrobnieniu f 2,6—0,0 mm 0,332
nadawa f 20—10 mm 0,050
.| po przemiale f > 1 mm 0,034
Ppo przeriale 1,0—0,56 mm ‘0,095
po przemiale 0,6—0,8 mm 0,064
po przemiale f < 0,3 mm 0,100
nadawa f 10—2,6 mm 0,084
po przemiale f > 1,0 mm 0,040
po przemiale f 1,0—0,6 mm 0,049
[ po przemiale f 0,6—0,3 mm 0,062
po przemiale f < 0,3 mm - 0,206

W zakresie uziarnienia norma stawia nastepujg-
ce wymagania:

@) maczka kwarcowa gruba — do ¢ 01 mm —
3600 oczek/cm3,

b) maczka kwarcowa érednia do ¢ 0,0 mm —
4600 oczek/cm?,

) maczka kwarcowa 4drobna do @ 0,068 mm —

10 000 oczek/cm?,
d) mgcezka kwarcowa b. drobna do ¢ 0,040 mm —
16000 oczek/cm3,

Dla * potrzeb przemyslu ceramicznego najbardziej
korzystne jest uziarniemie do ¢ 0,040 mm, gdyz mg-
czki takie mogag byé uzywane bezpoéredmo do zesta-
wu masy lub szkliwa i nie wymagajg domielania.
Wymagania- normy wobec skiadu chemicznego ma-
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WYNIKT WZBOGACANIA MAGNETYCZNEGO

‘Wzbogacane Zawartosé Fe:0s w % Obnize-
rodukty nie
Pw mm nadawa | produkt | odpad [Fe,0, 9,
5,0—1,0 0,017 | 0,015 | o860 | 120
5,0—1,2 0,064 | 0,024 0,782 62,5
2,0—0,1 0,143 0,050 |nie ozna-| 65,6
€zono
2,0—0,1 0,105 0,048 |nie ozna-| 58,0
. €zZono - :
2,0—0,1 .| 0,040 |. 0,025 |nieozna-| 37,0
. GZoNno
1,2—0,7 0,134 | 0,018 0,620 86,0
1,0-0,6 0,040 | 0,026 0,505 47,0
1,0—0,6 - 0,029 0,016 | . 4,04 45,0
0,7—0,2 0,123 0,032 0,620 74,0
0,6—0,3 0,030 | 0,010 0,465 67,0
0,6—0,3 0,077 | 0,034 3,92 56,0
0,1—0,0 0,122 0,090 | 56,7 27,0
Tabela VII
WYNIKI PRZEROBKI 5 t KWARCU HUTNIGZEGO
granu- | wy- artodé 9
Opis prébki | lacja | ohéd | ——oror lo
| mm | 9 |si0, [Fe,0,] TiO,
Surowieo 120—30| 100 | — |01 | —
Produkt po
rozdrobnie-
niu 2,0—0,3 80| — | 0,040) —
0,3—0,00 20| — | 0,420] —
Produkt po :
wzbogace-
niu magne- ’ _
tyeznym 2,0—0,8] 75 | 99,2 | 0,025 0,01

czek kwarcowych podano w tab. III. Ze wzgledu na

- zawarto§é FejO; i TiO, dla potrzeb przemysiu cera-

micznego przeznaczone sg gatundd I i I1.
WYNIKI BADAN TECHNOLOGICZNYCH

W badaniach technologicznych ‘rozwazono m., in.
nastepujace zagadnienia:

a) cel-owxoéé prazenia kwarcu przed rozdrobnie-
niem,

b) rozklad szkodliwych zanieczyszczei w poszcze-
g6lnych klasach ziarnowych i mozliwo§é poprawy ja-
koéci przez ich wydzielenie,

¢) mozliwoéé magnetycznego wzbogacania produk-
téw rozdrabniania.



"Tabela VIII
WYNIKI PRZEROBKI 1,100 T KWAROU
granu- | Wy- | Zawartodé 9

ja | chéd
ol % | 8i02 | Fe,0,[ TS0,

Opis prébki

120—30 | 100,0| 99,10/ 0,09 | 0,017

Surowiec

Odpad f <
< 0,3 mm

niania - —0,3| 6,0] 98,79} 0,37 | —

drabniania - —0,3| 18,0| 99,0 | 0,086 —

1,8—0,3| 52,0] 99,51 0,027 0,006

Wplyw prazenia kwarcu ma rozdrabnianie omé-
wiono w artykule zamieszczonym w nr 7 ,Szkla i
Ceramiki” z 1968 r. Poniewaz prazenie kwarcu w za-
sadzie nie wywiera wplywu na procesy wzbogacenia
— wyniki tych badafi nie bedg omawiane.

Badany rozklad zanieczyszczeh femicznych {tab.
IV) w poszczegblnych klasach ziarnowych wykazuje

zrbéznicowane ich wystepowanie. Siwierdzié mogma.

wyrafng ich koncentracje we frakcjach drobnych.
Prawidlowo§é ta wysiepuje mniezaleznie od stopnia
rozdrobnienda,

. Wyniki préb wzbogacenia kwarcu przez wydzie-
lenie drobnych frakeji, przepnowadzone ma surowcu
rozdrebnionym do g'ranu.lacji ponizej ¢ 10 mm ze-
stawiono w {ab. V.

Préby wzbogacania magnetycznego, wykonane na
separatorze elekiromagnetycznym pierScieniowo-tas-
mowym firmy Krupp, wykazaly zréznicowang efek-
tywno§¢ wzbogacania, uzalezniong od zawartoSci
FedO; w nadawie oraz ‘granulacji wzbogacanego su-
rowca. Przykladowe wyniki zestawiono w tab. VI.

Wstepne badania rozkladu zanieczyszezeh w posz-

czegblnych frakcjach oraz mooliwofci zmniejszenia

ich zawarto§ci przedstawione w tab. IV, V, VI poz-
wolily na przeprowadzenie pélbechmcznych préb pro-
dukcji maczek kwarcowych dla potrzeb przemystu
ceramicznego.

Wykonano 3 serie préb przerébki kwarcu:

I seria — przerobiono 5 t kwarcu, makroskopowo

okreSlanego jako kwarc hutniczy. Kware o granula-
c¢ji 30—120 mm przed przerbbkg wyplukano. Wyniki
przecrdbki zestawiono w tab. VII,

Il seria ~— przerobiono 1,1 t kwarcu nieplukane-
go — tab, VI,

III seria — przerobiono 14 1t kwarcu plukanego,
a nastepnie sortowanego. ‘W czasle sortowania od-
rzucono kawalki o wyraZnie rdzawym zabarwieniu

oraz z Heznymi rdzawymi przerostami — fab. IX,
' WNIOSKI

Przedstawione wyniki. badafi t{echnologicznych
(tab, VIIIX) potwierdzaja w pelni mozliwo§é otrzy-
mania z kwarcu izerskiego mgczek kwarcowych dla
potrzeb przemyslu ceramicznego o jakoSci wyZszej
" niz dotychczas importowane. Zorganizowanie -central-
nego przemialu ‘dla potrzeb calego przemystu cera-
micznego pozwoli na zastosowanie odpowiednich ope-
racji przer6bezych i wzbogacajacych, gwarantujacych
wysoky jako§é produktu koficowego, Biorge réwniez

pod uwage fakt, Ze rozproszony na dziesigtki zakla- .

- Tabela IX
WYNIKI PRZEROBKI 1,400 T KWAROU

; granu- Wg— Zawarto$é %

is prébki lagj hod
Opls P mlila G%_ 8i0; IFB:O;[ TiO:
Surowieo 120—30| 100,0{ 99,10, 0,09 [0,017
Odpad przy '

sortowaniu 120—30| 30,0 — —_— —_
Odpad po

pierwezym

sto lu roz-

drabniania —'0,_3 4,0] 99,23 0,35 | —
Odpad po

drugi

stopniu roz- '

drabniania —0,3| 20,0{ 99,19| 0,07 | —
Produkt go- .

towy 1,8—0,3| 38,0 99,64] 0,018/ 0,004

déw przemial kwarcu powoduje wysokie koszty prze-
rébki, kibre wediug analizy wykonanej przez ZBiD
PKiSM w porozumieniu ze Zjednoczeniem Przemy-
stu Ceramicznego wynosza ok. 8200 zi/t, istniejg po-
wazne moeliwo§ci obniZzenia dotychczasowych kosz-
tow produkcji. Podjecie wige lbudowy zakiadu pro-
dukcji maczek kwarcowych staje sig obecnie naka-
zem chwili.

Podsumowujge nalesy stwierdzié, ze prawidlowy
dob6r procesu przerébki i wzbogacama ‘umozliwia
bardziej racjonalne wykorzystanie wysokich waloréw
Jakoicmwych surowea, jakim jest Zylowy kware
izerski.
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SUMMARY

The Izera quariz deposit, situated in the wvicinity
of Szklarska Borq'ba, has been exploited on an in~
dustrial scale, since 1958. A relatively high quality
of this mineral raw material, showing a low content

" of harmful contaminations, exclted an interest of. iron

metallurgy, later on also odf ceramic industry. In the
iron metallurgy the Izera quarfz is used, in an amo-
unt of some ten thousand tons a year, for production
of ferrosiliceous alloys a;md of technically fine sili-
con, . .
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A broad use of the. Izera quariz in the ceramic
industry bas been hampered by this industry main-
ly due to a lack of the appropriate processing tech-
nology which might ensure the production of final
material, ie. flours, characterized by a low content
of iron compounds and metallic iron Introduced due
to the work of processing machines. The investiga-
tions, begun in 1963 at the Department of Research

and Experiments of the Indusiry of Mineral -Aggre- -

gates and Raw Materials, carried on under the lea-
dership of the present author, demonstrate that it

is possible to determine technological conditions that

may lead to the production of high-quality quartz
flours useful for ceramic industry.

Presenting some results of these imvestigations the
author emphasizes the possibilities related to the te-
chnology of processing and concentration, which may
increase the quality of the mineral raw material of
the deposit considered. In this case, the use of tech-
nological indications, being the result of the investi-
. gatioms under discussion, yields us the possibility of
eliminating the present-day import of quartiz flours
completely. )

PE3IOME

MecToporRaeHMe M3EPCEKOTO KBapla, DacloIOIXeH-
"oe B patiome r. IIxmapcra-IlopemGa, pazpabarniBa-
‘erea ¢ 1958 r. CpaBEMTENBLHO BBICOKOS EAYECTBO STOTO

ChIPbSA, XapaKTepusyomiero He(ONLIIMM COAepIRa-
HMeM BPESHEBIX I[IpMMEcei, JIPMBIEKIO BHMMAaHMe Me-
TANNYPIMIECKOl IPOMBIIUIEHHOCTH, a 3aT€M M EKepa-
MWYECKOH IIPOMBINIIEHHOCTH. B MeTaIypIM IKeluesa
u3epcKIti EBapy mnorpebaAeTca B KONMIECTBE HEC-:
KOILKWYX HBECATKOB THICAT TOHH B rOX AXA TPOM3BOA-
CTBA JKENe30-CUMIMEATHBIX A{IUIQBOE ¥ TEeXHWYECEU
YUCTOTO KpeMHe3EMa.

ITupoxoe MODOIBL30BaHVE M3EPCKOTO KBapHa B Ke~
PaMUUECKO TIPOMBIILIEHHOCTH OBLIO IIePBOHAYMANILHO
COIIPAZKEHO € TPYRHOCTAMM M3-32 OTCYTCTBMS COOT-
BETCTBYIOIIETO TEXHOJOTHYECEOTO METORA TONYJIeHMS
KOHETHOTO TPOAYETA (OOPOIIKOB) ¢ HM3EMM COHep-~
aHUEM COeIUMHEHMII RKeue3a M MeTANIMIeCEOro IKe-
Jie3a, TOCTYIABIIETO € HAEMCTBYIOIOMX arperaros. B
1963 r. B DECHIEPMMEHTAJIBLHO-MCCAEIOBATEIHECKOM OT-
zene ° IIDOMBIMINEHHOCTH HEPYAHOTO MMHEDAIBLHOIO
CBLIpBEA ObLIM UPEZUPWHATHI NON DPYKOBOLCTBOM 8BTO-
Pa MCCNENOBAHMA, KOTOpble OOPEAeNMId TeXHOJIOTV-
YecKMe YCJIOBMA TONYYUCHMA BbICOKOKAYECTBEHHBLIX
EBGPIEBBIX IOPOIIKOE MAIEA XKEPaMMTIECKON IIPOMEN-
JIEHHOCTH.

ABTOp MPMBOAMT HEKOTOPHIC JAHHLIE O 2TMM MC-
CACHOBAHMAM ¥ OTMETAeT, YTO COOTBETCTBYIOLNee IIpM-
MeHeHMA PazpafoTaHEEIX NPMEeMOB IIepegena u obora-
LeHMA MOMKET MOBRICHMTH KA4eCTBO CHIPBA M3 5STOrO
MeCTOPOXRACHNA, M,  TAKMM 00pasoM, HOJHOCTHLI0 BbLI-
TECHWTH MMIIOPT EKBapHeBOI0 IIOPOMIKA.



	Sfosfor15040113510_0001
	Sfosfor15040113510_0002
	Sfosfor15040113510_0003
	Sfosfor15040113510_0004
	Sfosfor15040113510_0005
	Sfosfor15040113510_0006
	Sfosfor15040113510_0007
	Sfosfor15040113510_0008
	Sfosfor15040113510_0009
	Sfosfor15040113510_0010
	Sfosfor15040113510_0011
	Sfosfor15040113510_0012
	Sfosfor15040113510_0013
	Sfosfor15040113510_0014
	Sfosfor15040113510_0015
	Sfosfor15040113510_0016
	Sfosfor15040113510_0019
	Sfosfor15040113510_0020
	Sfosfor15040113510_0021
	Sfosfor15040113510_0022
	Sfosfor15040113510_0023
	Sfosfor15040113510_0025
	Sfosfor15040113510_0026
	Sfosfor15040113510_0027
	Sfosfor15040113510_0028
	Sfosfor15040113510_0029
	Sfosfor15040113510_0030
	Sfosfor15040113510_0031
	Sfosfor15040113510_0032
	Sfosfor15040113510_0033
	Sfosfor15040113510_0034
	Sfosfor15040113510_0035
	Sfosfor15040113510_0036
	Sfosfor15040113510_0037
	Sfosfor15040113510_0038

