JERZY FEDAK, ANDRZEJ MAGDZIARZ
Instytut Geologiczny

ZLOTO W STREFIE"WIETRZENIA MASYWU ULTRAZASADOWEGO

GOGOLOW — JORDANOW NA DOLNYM SLASKU

Na Dolnym Slgsku znane sg liczne rozsypiskowe
koncentracje ztota, ktére byly eksploatowane w ciggu
kilku stuleci (1). Endogenicznym f%rédlem tych wiér-
nych z16z byly przypuszczalnie strefy mineralizacji
hydrotermalnej zwigzane z granitoidami lub tez z for-
macjg intruzji subwulkanicznych i wulkanitéw. Dla
wielu zt6%z rozsypiskowych dotychezas nie udato sie
definitywnie ustalié Zrédel pierwotnych. Prowadzone
Obecnie badania tych zl6Z majg na celu, obok okres-
lenia ich znaczenia ekonomicznego, wyjaénienie ich
. 8enezy i warunkéw powstawania, Autorzy réwniei
prowadzg badania szlichowe utworéw zlotonoénych,
stosujae m.in. metode toponomastyczng (analiza na-
zewnictwa obiektéw geograficznych).

Opisane w artykule przejawy mineralizacji stano-
wig odrgbny typ genetyczny i dotycza zlota po raz
pierwszy stwierdzonego w strefie- wietrzenia skat ul-
trazasadowych. '

Badania wykonane w rejonie masywu Gogoléw —
Jordanéw obejmowaty, w pierwszym etapie, szczegblo-
we zdjecie szlichowe utworéw aluwialnych, w celu
zbadania aureoli rozproszenia wok6! masywu i okre-
flenia miejse koncentracji mineraléw ciezkich, przede

wszystkim chromitu. W wyniku tych prac wykryto’

bardzo wyraing strefe anomalng w rejonie wsi Ulicz-
no, ocbejmujacy poludniowe zbocza wzgbrz Czarna Gob-
ra i Sgpia Goéra, w &rodkowej czesci masywu Gogo-
16w — Jordan6éw (ryc. 1), W strefie tej stwierdzono
bogate koncentracje gruboziarnistego -chromitu, kt6-
remu fowarzysza inne mineraly ciezkie, a w tej licz-
bie zltoto. W drugim etapie, w celu okreSlenia zawar-
to$ci mineraléw. kruszcowych w calej pokrywie osa-
dowo-wietrzeniowej, lezacej na skatach magmowych,
wykonano w rejonie Uliczna 150 wkopbw do glebo-
kofci 2,0 m i 20 otwordw szerokodymensyjnych do
glebokosdei Srednio 15,0 m. Wszystkie wyrobiska zo-
staly opr6bowane metody szlichows analogiczna do
badan powierzchniowych. .

Budowa geologiczna masywu. - Szezegblowy opis
budowy geologicznej masywu Gogoléw ~ Jordandw
podany byl niedawno w publikacji Z. Gajewskiego (2),
dlatego mozZna sie tu ograniczyé do podania jedynie
gtéwnych rysébw jego budowy. Masyw ten nalezy do
zespolu intruzji zasadowych i ultrazasadowych, wy-
stepujacych w strefach glebokich spekah tektonicz-
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nych obrzezajgcych ‘prekambryijski blok gnejsowy So-
wich Goér (ryc. 1). Rozcigga sie on prawie réwnolezni-
kowo wzdluz pbinocnej granicy gnejs6w na przesirze-
ni-okoto 20 km, od Gogolowa na.zachodzie po-Jorda-
néw Slgski na wschodzie (rye. 1a). W dotychczas skar-
towanej czefci skaly ultrazasadowe masywu zajmujg
obszar okolo 100 km® Od poludnia na calej przestrze-
ni masyw kontaktuje tektonicznie z gnejsami Sowich
Goér. Linia kontakiu ma przebieg schodkowy, uksztal~
towany przez liczne uskoki biegnace poprzecznie do
generalnej strefy tektonicznej. Od zachodu i pbinoc-
nego zachodu skaly ultrazasadowe kontaktujg z gra-
nitami obszernej intruzji Strzegom. — Sobb6tka, a od
péinocy — =z gabrami i amfibolitami masywu Slezy.
Wschodnig oslone masywu ultrazasadowego . budujg
przypuszczalnie uiwory metamorficzne na przediuze-
niu strefy Niemeczy. . - :
Przypowierzchniowa . strefa masywu, udostepniona
bezpofrednimi badaniami, zostala. catkowicie zserpen-
tynizowana. O wgtebnej budowie masywu, z braku
gigbszych wiercefi, mosna sadzié jedynie na. podstawie,
reliktéw mineraléw pierwotnych w serpentynitach. N
tej podstawie .przypuszcza sie, ze glebsze strefy in-
truzji zbudowane sg z dunitéw i perydotytéw, Wy-
chodnie zwietrzalych serpentynitéw wystepuja obecnie
w szczytowych partiach wzgérz, ktére tworzg pasmo
w Srodkowej czefci masywu. Poza wychodniami zbo-
cza wzgbrz i obniZzenia wzdluz stref kontaktowych
przykryte sy kenozoiczng pokrywa wietrzeniowo-osa-
dowa o migZszoSci maksymalnej do kilkudziesieciu

. metréw.,

Zarys metalogenezy masywu. Wszystkim etapom
rozwoju intruzji magmowej, od stadium magmowego,
poprzez stadium przeobrazehi wewnetrznych, po okres
intensywnych zmian hipergenicznych, towarzyszyly
réznorodne procesy metalogeniczne. Podezas -zastyga-
nia i dyferencjacji magmy ultrazasadowej wydzielaly
si¢ chromity i drobne ‘koncentracje magnetytu. W wy-
niku przeobrazen autometamorficznych i pod wply-
wem waryscyjskiej intruzji granitowej powstaly boga-
te koncentracje magnezytéw w zachodniej czeSci ma-
sywu oraz skupienia nefrytu we wsehodniej czesel.
Szczegblnie interesujgce ze wzgledu na omawiane wy-
stepowanie zlota sg zjawiska oddziatywania - hydroter-
malnego magmy granitoidowej reprezentowane przez
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Rye. 1. Schematyezna mapa geologiczna masywu Go-
gotéw — Jordanéw (A) oraz szkic sytuacyiny rejonu
- - badats (B).
1 — utwory pokrywy osadowo-wietrzeniowej, 2 — gnejsy,
3 — lujphki, 4 — gabro, 5 — serpentynity, 6 — granity, 7 —
linie teltondczne; 8 — punkty pobrania prébek salicho-
wyeh, 9§ — prébki sglichowe, w kiérych stwierdzono zioto,
10 — otwory wiertnieze, w kitérych stwiendzono zioto, 1 —
" rejon badafi (B) zaznaczony na mapie (A).

Fig. 1. Geological schematic map of the Gogoléw-
-Jordandw massif (A) and sketch of the area under
investigations (B).

1 — deposits of sedimentary-westthering cover, 2 — gnelgses,
3 — echists, £ — gabbro, 5 — serpentinites, 6 — granites,
7 — tectonic lineaments lines, 8 — slick samples in which
gold was found, 10 — boreholes in which gold was found,
11 — area under investigatlons (B) marked on the map (A).

listwenityzacje, otalkowanie i chlorytyzacie serpenty-

nitéw oraz powstanie w skalach ultrazasadowych Zyt
kwarcowych, kwarcowo-skaleniowych i dajek grani-
téw. Zmiany hydrotermaine notowane byly (1) wzdtuz
kontaktu omawianego masywu z granitem Strzegom —
—, Sob6tka, a ostatnio w wyniku przeprowadzonych
badafh w rejonie Uliczna stwierdzono liczne dowody
éwiadezgee o wplywie magmy granitoidowej na skaly
ultrazasadowe tej strefy. Swiadezy o tym listwenity-
zacja skal, wystepowanie zyly talku o migzszoci okolo
1,0 m, nawierconej otworem oraz sktad mineraléw
cletkich w pokrywie osadowo-wietrzeniowej. W sta-
dium hipergenezy, w wyniku wietrzenia chemicznego
serpentynitébw, utworzyly sie wtérne koncentracje
krzemianowych mineraléw niklu w zachodniej i po-
tudniowej czefci masywu, a pod wplywem wietrzenia
mechanicznego 1 erozji wodnej powstaly okruchowe
koncentracje chromitéw i innych minerat6w ciezkich,
min. w omawianej strefie anomainej Uliczna.

Skiad mineraléw cletkich, Stwierdzony w prob-
kach sziichowych zesp6l mineratéw cieZlcich, z ki6ry-
mi wepblwystepuje zioto mozna podzielié na dwie
grupy paragenetyczne. Do- pierwszej: nale?g mineraty
zwiazane genetycznie ze skalami ultrazasadowymi i
endogenicznymi przejawami mineralizacji kruszcowej
whréd tych skal. S to: chromity, magnetyt, tytano-
magnetyt, granaty (pirop i granat chromowy — uwa-
rowit), oliwin. Do grupy drugiej, zwigzanej genetycz-
nie z utworami strefy przeobraZenia hydrotermalnego
pod wplywem intruzji granitowej, nalezs: cyrkon, a-
patyt, piryt, granaty (almandyn), zioto.

Zioto stwierdzono zaréwno w szlichach z powierz-

chniowych aluwibw. jak i z glebszych warstw pokry-
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which positive samples were taken.

1 — sangds, clay sands, 2 — sirongly cdlayey sands, gravels
with defritus of dgneous (mainly senpentinite) rocks, 8 —
serpentinite regolith weathering waste,

wy osadowo-wietrzeniowej, udostepnionych wkopami
i otworami wiertniczymi (ryc. 2). Przewaznie zloto wy-
stepuje w warstwach grubookruchowego, niewysorto-
wanego, silnie zaglinionego materiatu skiadajacego sie
gléwnie z okruchbéw i blokéw zwietrzalych skal ultra-
zasadowych, ilastej zwietrzeliny serpentynitébw, z do-
mieszka odiamkéw kwarcu, aplitu i granitu. Pojedyn-
cze ziarna ziota stwierdzono réwniez w szlichach po-
branych z ilastej zwietrzeliny serpentynitu leiacej in
situ.

Okreflanie i wyseparowywanie czg_steczek ziota z
suchych szlichbw przeprowadzano pod lupa binckular-
ng. Diagnostyka zlota nie nastreczala trudnodci-ze
wzgledu na jego szczegblne wiasnoSci — bardzo cha-
rakterystyczny potysk, zlocisty barwe, specyficzme for-
my czasteczek i in. Przy pewnej wprawie mozna bylo
stwierdzaé obecnofé ziota juz w koficowym stadium
ptukania szlichu na podstawie charakterystycznego
,Znikania” czasteczek w czarnym szlichu przy deli-~
katnym poruszeniu misy. Wyjgtkowo duZy cigiar zlota
powoduje jego szybkie opadanie na dno misy, podczas
gdy inne mineraly przypominajgce zioto (,kocie zlo-
to”) utrzymuja sie na powlierzchni czarnego szlichu.

W analizowanym materiale moina wyréinié kilka
rodzajéw zlota. Ze wzgledu na ksztalt i wielkosé cza-
steczek wydzielono dwa typy: .

1. Czgsteczki mniejsze, maksymalnie do 0,5 mm,
wystepujace w postaci zaokrgglonych lub owalnych
plytek o szorstkiej, drobnoporowate} (ospowatej) po-
wierzehni, z silnie wygladzonymi i jak gdyby nieco
zagietymi brzegami (rye. 1). Czasteczld te ulegly wy-
rafnemu obtoczeniu i wysgtadzenlu w wyniku trans-
portu i przemieszania z twarndym materialera okru-
chowym. .

2. Czgsteczki z reguly wieksze, o Srednicy 0,5—
1,0 mm, bardzo nieregularne, bez Sladéw obtoczenia
i innej obrébki mechanicznej. Wystepuja one w po-
staci najprzer6zniejszych grudek z licznymi odgale-

‘zieniami, gabczastych skupiefi, precikdéw o ostrych

brzegach_ (rye. 1). Na powierzchniach tych oczgsteczek
obserwuje sie czesto zaglebienia i kawerny, kibre za-
chowaly ksztalt wypelniajacych je pierwotnie mine-
raléw. Czasem w kawernach znajduja sie resztki ma-
terialu macierzystego.

Stwierdzono pewne przesirzenne zréinicowanie w
wystepowaniu obu typéw zlota: w aluwiach powierz-
chniowych i w warstwach niewysortowanego materia-
lu okruchowego wystepuja przewaznie ziarna pierw-
szego typu, a w zwietrzelinie serpentynitowej — ziar-
na drugiego typu. W pierwszym przypadku zioto bylo
przemieszczane, prawdopodobnie wielokrotnie, przed
ostatecznym osadzeniem. W drugim przypadku zloto
zostalo jedynie wypreparowane w wyniku rozktadu
chemicznego serpentynifu i pozostalo na miejscu lub



Rye. 3. Ztoto rodzime wystepujqce w pokrywie osado-

wo-wietrzeniowej masywu Gogotéw — Jordandw.
Ziarna zaokraglone — ozgsteczki pierwszego typu, Ziarna
nieregularne -— czasteczki drugiego typu.

Fig. 3. Native gold from sedimentary-weathering cover
of the Gogoléw-Jordandw massif.

Grains of regular shape — grains panticles of the first type,
grains of irregular shape — grains particles of the second
type.

Rye. 4. Zloto rodzime z potoku Podmoky — CSRS (dla
poréwnania).

Fig. 4. Native gold from Podmoky stream, Czechoslo-
vakia (for comparison).

Rye. 5. Ztoto rodzime ze zloza w Syberii Zachodniej
(dla pordownania).

Fig. 5. Native gold from the ore from western Siberia
(for comparison).

uleglo nieznacznemu przesunieciu w dét pod wplywem
wody infiltrujgcej w rozlasowanym, zwietrzalym ma-
teriale. Te czgsteczki zachowaly swoj pierwotny ksztalt
i wielko$é.

Obserwuje sie tez rézne zabarwienie czgsteczek, od
jasnozo6lto-ztocistego do miedziowozlocistego. Prawdo-
podobnie jest to spowodowane domieszkami miedzi
i innych pierwiastkow. Zazwyczaj w zlozach rozsypis-
kowych, w miare oddalania od zloza pierwotnego, zlo-
to staje sie coraz czystsze (wyzszej proby). W czasie
transportu zlota w potokach odbywa sie naturalne o-
czyszczanie ziota w wyniku wylugowywania mniej
trwalych chemicznie domieszek. Posiadany material z
rejonu Uliczna nie pozwala na stwierdzenie tej pra-
widlowo$ci, a ponadto warunki geomorfologiczne tego
rejonu wskazuja na to, ze zloto nie moglo byé prze-
mieszczane na znaczng odleglo§é i znajduje sie w po-
blizu zloza pierwotnego. Przemieszanie odbywalo sie
globwnie w kierunku pionowym (opadanie) w miare
wietrzenia i dezintegracji skal macierzystych.

Wystepowanie zlota w skalach ultrazasadowych lub
produktach ich wietrzenia nie jest zjawiskiem spora-
dycznym i w literaturze geologicznej poSwiecono temu
zagadnieniu duzo uwagi. Przejawy okruszcowania tego
typu stwierdzono w wielu masywach innych regio-
noéw metalogenicznych, m.in. w Kanadzie, w Kazach-
stanie, na Altaju, w obrebie ukrainskiej tarczy kry-
stalicznej itp. (3). Na Poludniowym Uralu niedawno
odkryto koncentracje zlota o znaczeniu przemystowym,
zwigzane z masywem zserpentynizowanych skal ultra-
zasadowych (4). Bardzo znamiennym faktem jest to,
ze we wszystkich opisanych miejscach zaznaczaja sie
prawie analogiczne, do§¢ specyficzne warunki: zioto
wystepuje w endokontaktach masywoéw ultrazasado-
wych przeobrazonych pod wplywem intruzji granito-
idowych. Wszedzie zmiany te polegaja na powstaniu tal-
kitow, listwenitow, chlorytyzacji i karbonatyzacji skat
ultrazasadowych oraz na rozwoju formacji zyl i dajek
typu hydrotermalnego. W strefach wietrzenia groma-
dza sie mineraly ciezkie o paragenezie: chromity, ma-
gnetyt, granaty, cyrkon, apatyt, piryt, limonit, zioto.
Czesto towarzyszy im platyna i metale grupy platyny.
Ponadto w tego typu strefach przeobrazonych czesto
wystepuje okruszcowanie formacji Ni—Cu, reprezen-
towane przez chalkopiryt, pirotyn, pentlandyt, zloto.

Strefy kontaktowe masywéw ultrazasadowych z
granitoidami znane sa ponadio z wystepowania z16z
talku, azbestu i innych surowcéw skalnych.

Rola skal ultrazasadowych w powstawaniu kon-
centracji zlota i innych mineraiéw kruszcowych nie
zostala dotycheczas wyjasniona definitywnie. Przypusz-
czalnie nie byly one tylko pasywnym S§rodowiskiem,
lecz pod wplywem proceséw hydrotermalnych naste-
powala mobilizacja pierwiastkow (Au, Pt, Ni) pier-
wotnie zawartych w oliwinach i innych mineratach
skatotwoérezych. Nie wykluczona jest tez mozliwosé,
ze zloto jest mineralem wtérnym w stosunku do skal
ultrazasadowych i bylo osadzone w nich z roztworéw
hydrotermalnych.

Stwierdzone przejawy ziota w powigzaniu z innymi
faktami (paragenezy mineraléw ciezkich, charaktery-
styczne zmiany skal pierwotnych, utwory zylowe)
wskazuja, ze w zbadanym rejonie mamy do czynienia
ze strefg kontaktowa masywu ultrazasadowego z in-
truzja magmy granitowej. W strefach tego typu wy-
stepuja czesto koncentracje wielu surowedéw mineral-
nych (Ni, Pt, Au, talk, azbest i in.). W zwigzku z tym
opisane przejawy zlota stanowig nie tylko interesu-
jace zjawisko mineralogiczne, lecz r6wniez wazny
wskaznik metalogeniczny.

W regionie sudeckim strefy kontaktowe masywoéw
ultrazasadowych i zasadowych, z réznymi dyferencja-
tami magmy kwa$nej badane byly dotychczas w mi-
nimalnym stopniu. Przy podejmowaniu ewentualnych
prac geologicznych w strefach tego typu zloto, jako
mineral bardzo latwo wykrywalny bez stosowania
kosztownych prac terenowych (oprébowanie szlichowe)
i skomplikowanych badan analitycznych, powinno sta-
nowi¢ pierwszorzedny wskaZnik poszukiwaweczy.
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SUMMARY

. The nature and geological setting of the occurren-
ce of gold in a weathering zone of ultramafic Gogo-
tbw—Jordanéw massif, Lower Silesia, are discussed.
The Gogolow—Jordanow massif belongs to a suite of
intrusions located along tectonic =zones delineating
Precambrian gneiss block of the Sowie Mits.

" 1On the basis of heavy-mineral parageneses, the
transformations of wlwramafic rocks, and the occur-
rence of quarfz-feldspar vein -de-posibs, it is assumed
that the occurrence of gold is connected with the
contact zone of granitoid intrusion. Gold may be an
important metallogenic index in studies on perspecti-
ve zones of this type.
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PE3IOME

-B cTarpe AAQHO OIMCAHME ¥ XAPAKTEPUCTHURE YCJIO-
RIGE  PACOPOCTPAHEHMS 30JI0TA B KOPE BBIBETDPUBAHMUSA
nopox yuabTpabaszuroBoro maccmsa I'oroays-Mopramyn
B Hipruelt CuJesmum. DTOT MacCHMB JIPEHANNEXRUT K
KOMILJIEKCY MHTDY3MBOB, IPUYPOUYEHHLIX K TEKTOHM-
HeCKMM 30HaM, o0paMiAronmMm JoxeMOGpWMItCEMII rHedi-
coBblli OOk CoBBUX TOpP.

Ha ocroBammMyu DapareHesuca PYAHBIX MHMHEpAaJOB,
U3MEHEeHMII YJABLTPAOCHOBHEIX IIOpox (pasBMTHE JMCT-
BECHHUTOB, TalbKMWTOB) ¥ IPUCYTCTBUA KBAPH-TIONEBO-
INMATOBBIX XKMJALHEIX OOpPA30BAHMI IIPeANIONATaeTed,
YTO 37leChb PacIIpOCTPaHeHA 30HA KOHTAKTA € TPaHUTO-
HAHOM MHTPY3Mel. 3070TO MOXEET CAYXUTL B KadecT-
Be BaXXHOTO METAaJJIOTEHUYECKOr0 KPHUTEpHH B ucele-
HOBBHMM NMEePCHEKTUMBHBIX 30H TAKOTO THIIA.
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