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REGIONALN%: BADANIA REFRAKCYJNE I WSTEPNA ANALIZA
_ PREDKOSCI GRANICZNYCH

. Badania refrakeyine w Polsce prowadzone s3 na
obszarze calego kraju wzdiuz profiléw regionalnych
przecinajgeych czesto kilka jednostek geologicznych
lub w formie zdjeé pblszczegblowych, giéwnie skon-
centrowanych na syneklizie perybaltyckiej, synklino-
rium warszawskim i monoklinie przedsudeckiej. Pod-
stawowym =zadaniem tych badafi bylo przeSledzenie
glebokosci zalegania i morfologii granicy zalamujgcej
wigzanej w poczatkowym okresie z podiozem krysta-
licznym, a od 1969 r. przyporzadkowanej tzw. ,skon-
solidowanemu podiozu” o predkoSci granicznej od 54
do. 6,4 km/s. o podioda

Pod pojeciem strop skonsolidowanego a ro-
zumie sig granice oddzielajgca pokrywe skat osado-
wych, ogélnie porowatych i przepuszczamnygh, od gle-
biej lezacych wtwordw o wigkszym stopniu konsoli-
dacii, w Wtérych pory pierwoine czy wilrne sg za-
krystalizowane lub zaciiniete. W poszczeginych rejo-
nach kraju granica ta odpowiada t&Znym utworom
geologicznym: na platformie wschodnioeuropejskiej —
prekambryjsiciemu podlozu krystalicznemu, na tere-
nie SE Polski (na przedpolu Karpat) — zmetamm_'fx-
zowatiym uftworom kambru, na obszarze monokliny
przedsudeckiej — zmetamorfizowanym utworom dol-
nego karbonu (3).

Rye. 1. Mapa lokalizacji sejsmicznych brac refrakcyj-
nych wykonanych w Polsce.

1 — profile refrakcyjne, 2 — profile refrakeyjne regionalne.

Fig. 1. Location of seismic refraction surveys com-

. pleted in Poland.
1 — refraction profiles, 2 —. regienal refraction protfiles.
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Glebokofé zalegania omawianej granicy zmienia
sie od kilkuset metré6w w NE czeSci platformy do
kilkkunastu kilometré6w na antyklinorium kujawskim
i pomorskim. Wyznaczenie glebokosci wystepowania
i morfologii fej granicy pozwala na ocene miaZszosci
zalegajacych nad nig utwordéw podpermskich w obni-
zenin wielk , wydzielenie stref zaburzefi tek-
tonicznych oraz na wyznaczenie warstw perspekty-
wicznych dla poszukiwan bituminéw. W ostatnich la-
tach celem prac refrakeyinych jest &ledzenie ré6wniez
fali o predkofci granicznej 5,6—5,7 km/s wigzanej
z poziomami refrakcyjnymi w wubtworach paleozoicz~
nych w pbéilnoenej i drodkowej czefcl basenu cech-
satyniskiego. Badania refralicyjne dla rozwigzywania
probleméw z16z surowcdw statych prowadzono w ma-
tym zakresie. )

Prace refrakcyjne wykonywane sg przez Przed-
siebiorstwo Poszukiwah Geofizycznych oraz Przedsie-
biorstwo Geofizyczne Goérnioctwa Naftowego w Kra-
kowie i Toruniu. Rozmieszczenie wszystkich prac re-
frakcyjnych oraz zestawienie iloSci wykonamnych kilo-
metréw profilbw w latach 1961--70 obrazuje ryec.
1 i 2. Nalezy podkreslié, Ze prace refrakcyine wy-
kkonywane przez PPG prowadzone s3 nieomal wylacz-
nie na zlecenie Instytuitu Geologicznego, ktiéry pla-
nuje rozmieszczenie profilébw oraz bierze udziat w
ustalaniu metodyki badani i interpretacji (4, 5).

km profily
A

lata

196 7 8 1970

flo$¢ proc refrakeyinych wykonana w latach 1961-70
Ryc. 2. Zestawienie ilofct prac refrakcyjnych w km
wykonanych w latach 1961—70.

Fig. 2. Refraction surveys (in km.) carried out in
vears 1961—1970. .-



Przykiad $ledzenia fal 0 Vg 5600 i 6000m(s
. na obszarze , Pornorza Zachodniego”

Rye. 3. Przyktady $ledzenia fal o

Vg = 5600 m/s i 6000 m/s w rejo-

nie synklinorium szczecifiskiego i
antyklinorium pomorskiego.

 Ocfectoic rajestrac od PS48km

W poréwnaniu z innymi krajami europejskimi ilo§é¢
wykonanych prac refrakcyjnych w Polsce nalezy oce-
ni¢, jako bardzo duzg. Zasadnicza przyczyng wyko-
nania tej iloSci prac jest brak zadowalajacych wyni-
kéw z badan refleksyjnych w zakresie odbhié¢ od utwo-
réw podcechsztynskich i podloza, przy jednoczesnym
zainteresowaniu starszym paleozoikiem w poszukiwa-
niach 216z bituminéw. _

W czasie omawianego 10-lecia badania refrakcyjne
ulegaly przemianom w zakresie unowocze$nienia apa-
ratur oraz rozwoju i doskonalenia metodyki prac
polowych i interpretacyjnych. Umozliwilo to podej-
mowanie rozwigzywania zadan geologicznych w co-
raz bardziej skomplikowanych warunkach wglebnych
i powierzchniowych. Przykladem moze tu byé przej-
scie od sondowan wykonywanych na obszarze plat-
formowym w 1960—61 r. dla kartowania podloza
krystalicznego do profilowania stropu skonsolidowa-
nego podioza na giebokoSci ok. 10 km w Srodkowej
czeSci basenu wielkopolskigo oraz w Karpatach
Wschodnich w latach 1968—71. W artykule omoéwio-
no rozwoj zasygnalizowanych na wstepie zagadnien
dotyczgcych badan refrakcyjnych wykonanych przez
PPG w latach 1961—71 oraz przedstawiono wstepna
analize niektérych wynikéw tych prac.

WYPOSAZENIE TECHNICZNE

Aparatury refrakeyjne. Badania refrakcyjne w la-
tach 1960—65 prowadzono przy uzyciu aparatur typo-
wych dla prac refleksyjnych (typ SS-26-51D i SS-24P),
ktére charakteryzowaly sie stosunkowo ,,wysokim”
pasmem rejestrowanych czestotliwo$ci. W 1966 r. za-
stosowano aparatury specjalnie przystosowane do prac
refrakcyjnych (typ PSE-1 60-kanalowe), ktore nawet
w warunkach znacznie zréznicowanej morfologii po-
wierzchni Ziemi oraz przy rejestracji fal na duzych
odleglo$ciach od punktéw strzalowych (okolo 100 km)
dawaly dobre rezultaty. Od 1968 r. wprowadzono apa-
ratury refrakcyjne z rejestracjg ma taémach magne-
tycznych typu POISK. Zastosowanie nowego systemu
rejestracji stanowilo distotny postep w technice badan,

Fig. 3. Examples of record of waves

with Vg equalling 5,6000 and 6,000 m/s;

areas of Szczecin synclinorium and
Pomeranian antyclinorium.

poniewaz umozliwialo odtwarzanie sejsmogramow z
zastosowaniem interesujgcych parametréow. Tak wiec
mozna wymieni¢ 3 etapy (je$li chodzi o aparatury
stosowane do badan refrakcyjnych): aparatury reflek-
syjne, refrakcyjne z zapisem oscylograficznym i re-
frakeyjne z zapisem magnetycznym.

Geofony. Do 1965 r. w pracach refrakcyjnych uzy-
wano geofonéw skonstruowanych dla prac refleksyj-
nych typu GF5 i GF9. W nastepnych latach grupy
refrakcyjne wyposazono w geofony niskoczestotliwo§-
ciowe, specjalne dla prac refrakcyjnych — poczatko-
wo typu SPEN, a nastepnie NS3 i NC2. Podane typy
geofonéw podobnie jak i stosowane aparatury w okre-
sie 10-lecia umozliwialy rejestrowanie interesujacych
fal w coraz nizszym pa$mie czestotliwosci.

METODYKA BADAN

Metodyka badan refrakcyjnych pozostaje w §ci-
stym zwigzku z zadaniami geologicznymi, glebokoscig
zalegania granicy zalamujgcej oraz mozliwo§ciami
technicznymi posiadanego sprzetu; na ogdét caly czas
byla ona podporzadkowana przede wszystkim $ledze-
niu fali o Vg = 54—64 km/s. Mozna wyréznié na-
stepujace etapy w rozwoju metodyki prac:

1. Rozpoznanie podloza na obszarze platformowym
oraz na monoklinie przedsudeckiej w rejonach, gdzie
gleboko$é §ledzonego horyzontu refrakeyjnego nie
przekraczala 3—4 km. Stosowana metodyka badan
sprowadzala si¢ do wykonywania poczgtkowo son-
dowan, a mnastepnie profilowan. Dlugo$é galezi hodo-
grafbw w tym okresie nie przekraczala 50 km (4).
W omawianych rejonach do chwili obecnej prowadzo-
ne sa zageszczajgce prace metoda refrakeyjnag.

2. W latach 1965—66, dzieki wprowadzeniu bardziej
przystosowanych aparatur do prac refrakcyjnych,
rozpoczeto wykonywanie regionalnych profiléw prze-
cinajgcych szereg jednostek geologicznych.

Stosowane schematy, wlaéciwe w korelacyjnej me-
todzie fal zalamanych, zapewniajgce ciggle $§ledzenie
fali wigzanej ze skonsolidowanym podlozem, jedno-
czeénie zabezpieczaly dostatecznie diugie odcinki ho-
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Rye. 4. Przyklad hodografu fal o Vg = 5600 m/s i

6000 m/s z rejonu synklinorium szczecifiskiego 1 an-
tyklinorium pomorskiego. . -~

1 '— hodografy fal o predkoSeldch 5600 ‘1 6000 m/s, 2—3 —

hodografy roznicowe dla fal i. predkofci 5600 1 6000 m/s,

4 — linle t, 5 — nazwy punktéw strzatowych w bieZzgcym
pikietatu profilu w mietrach.

dograféw = nabieinych - wykorzystywane do identyfi-
kacji fal. Szczegblowe schematy strzelania opracowa-
no na podstawie sondowah cefrakcyjnych, wezeéniej
wykonanych na badanych profilach. W zwigzku z du-
s2ymi réimjcami z glebokoSci wystepowania granicy
oraz koniecznofcia $Sledzenia jej ma diugich odcinkach
w pierwszych impulsach stosowano zmienne maksy-
malne odleglodci rozstawdéw od punktéw sirzalowych,
lﬁ'tgre;w granicznych wartofciach dochodzily do 120

Odstrzeliwane' schematy ma o0g6l ograniczono: do
odcinkéw, na kiérych £ledzila sie fala o predkosci
5464 km/s, jednak w - kilku miejscach  uzyskano
pelne galezie hodograféw dia poznania obrazu wszyst-
kich rejestrujacych sie fal. Stosowano jednoczesng -re-
jestracje 2—4 aparaturami; odleglofci miedzy kaha-
lami poczatkowo wynosily 80 m, a w ostatnich la-
tach osiggnely 120 m. : :

Nalezy podicreslié, e poczgwszy od 1968 r. zwré-
cono uwage na Sledzenie, obok fali zwigzanej ze skon-
solidowanym podioZem, nowej fali o predkofci gra-
nicznej 5,657 lam/s wigqzanej z-plytszymi utworami
paleozoicznymi. Fala ta zostala zarejestrowamna z za-
stosowaniem metodyki cigglego profilowania refrak-
cyjnego w polnocnej i Srodkowej czeSci obniZenia
wielkopolskiego (ryc, 3). ; )

3. . Badania refrakcyjné w Karpatach, w {erenie
0 niezwykle silnie "zréznicowanej morfologii, rozpo-
czeto w 1967 r. Dzieki zdobytym doSwiadczeniom na
profilach przecinajgeych Karpaty wzdluz kierunku
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Fig. 4. Examples of hodagraph ‘of waves with Vg
equalling 5,600 and 6,000 m/s; areas of Szczecin syn-
clinorium and Pomeranian antyclinorium,

1 — hodographs of waves with velocities 5,6000 and 6,000 m/s,
2—3 — differential hodograpbs of waves with velocities
5,600 and 6,000 m/s, 4 — lines tp, 5 — shoot points numbers.

poludnilkowego w 1970 r. wylconano pierwszy réwno-
leinikowy profil, w calto§ci poloZzony na terenie wyso-
kogorskim., Podobnie jak w pracach na nizu réwnlez
w Karpatach stosowano metodyke cigglego profilowa-
nia granicy refrakcyjnej przy diugoiciach galezi ho-
dograféw dochodzgcych do 80 km od punkiu sirza-
lowego 1 120 m odleglodciach miedzy kanalami. ’

OPRACOWANIE MATERIAZOW

Otrzymane w wyniku wykonanych prac refrak-
cyjnych materialy podstawowe - sejstnogramy —
pozwalejg na dostatecznie pewne wydzielenie fali o
prediofci granicznej 54—8,4 km/s lub dwéch fal o
predkoSciach graniczmych 5,6—5,7 lam/s i okolo 6,0
kmy/s. Fale te prze§ledzono na sejsmogramach na pod-
stawie kryteri6w korelacji fal zalamanych, a nastep-
nie wykorzystano do sporzgdzehia hodograféw. Obok
czas6éw fal zaznaczono takie w formie znakéw umow-
nych dinformacje o pewnosci Sledzenia impulséw, stre-
fy interferencil i zaniku amplitud. Na zdecydowanej
wiekszoel profilow fala o najwiekszej predkosei zo-
stata zarejestrowana w pierwszych fazach na schema-
cie korelacyinym zabezpieczajacym przynajmniej
2-krotne pokrycie (w jedns sirone). Rejestracje oma-
wianej fali w dalszych impulsach uzyskiwano prze-
de wszystkim w tych przypadkach, @dy fala o mniej-
szej predkodci fledzila sle na diuzszych odcinkach
(np. obszar synklinordum i antyklinorium pomorskie-
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Ryc.' 5. Szkic strukturalny horyzontu refrakeyjinego
wiqeanego ze skomsolidowanym podtoiem.

1 - izohipsy horyzontu refrakeyjnego, 2 — uskoki,

£0). Na ryc. 4 przedstawiono przyklady hodografu
obrazujacego wystgpowanie obu fal.

Nalezy podkre$lié, Ze obok przedstawionego wyzej
obrazu istniejg rejony {(np. monoklina przedsudecka),
gdzie obraz falowy zaleimie od przyjetych kryteriéw
identyfilacji moina interpretowaé jako wystepowanie
jednej lub killou (3, a nawet wiecej) granic zatamujg-,
cych. Zagadnienie fo ze wzgledu na malo zréimico-
wane predkofei jest bardzo trudne do jednoznacznego
rozgtrzygniecia i zmajduje sie obecnie w toku analiz
i studiéw. .

Przy opracowaniu i identyfikacji fal zatamanych:
wykorzystywano dodatkowo w latach 1961—65 analize
wepélezynnika pochlaniania, & od 1966 r. analize zja-
wiska przenikania, Wspélczynnilk pochlaniania wyzna-
czono na podstawie réwnania:
gdzie:

A — amplituda fali zalamanej,

oy — wspblezynnik pochlaniania w ofrodku ponizej
granicy zalamujgce], -

& — odlegiodé¢ .od punktu strzalowego do miejsca
rejestracji drgan,

n — wy!ﬁladni-k potegowy funkejl rozchodzenia sig
fald,

C — stala, zaleZna od silty wybuchu i fizyeznych

wiasnosci oérodka.

Uzyskane wartofci wsp6lczynnika ¢, (w granicach
0,1-3,0- 10~ m—-1l) wykorzystywano jako dodatkowy
parametr Swiadczacy o przynalesnofci danej fali do
podloza. Ze wzgledu na duzy wozrzut uzyskiwanych
wartofci o, oraz zastrzeZenia co do prawidiowosci
okreflanych wartoci amplitud wynikajacych z nie-
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Fig, 5, Structumi sketch of refraction horizon related
to the consolidated substmtum.

1 —-isohypses of refraction horizom, 2 — faults.

dogkonalofci stosowanych aparatur w dalszych pra-
cach zaniechano wyznaczanie .

W toku prowadzenia prac refrakcyjnych poza plat-
formg wschodnioeuropejska zaobserwowano nieréw-
nolegioscl hodograféw nabieinych §ledzonej fali, kio-
te powigzano z wystepowaniem zjawiska przenikania.
W zwigzku z tym w dokumentacjach z prac refrak-
cyinych od 1968 r. zastosowano identyfikacje fal czo-
lowych i refragowanych, a do hodograféw fal prze-
nikajgcych wprowadzono odpowiednie poprawki wg
réwnania podanego przez Awerbucha:

0t (x) = 7/21 *(x — %) = a; (x — xp)E.
gdzie: .
dt(x) — wielkofé poprawki, okreélajgca réinice cza-
sébw miedzy hodografem fali refragowanej
i fali czolowej, ’

7 — wsptlczynnik katowy prostej otrzymanej we
zmian réwnoleglogei hodograf6éw nabieznych
oddalonych od siebie o wielkodé 1,

xp — odcieta podstawowego punktu hodografu
fal $lizgajacych,

a; — wspblczynnik charakteryzujacy wielko§é
przenikania.

Na podstawie réwnania Awerbucha wyznaczono
wartoSci wspbtezynnika a; wzdluz poszezegblnych pro-
filbw regionalnych, ktore zmieniajg sie w przedziale
od 0,1 do 0,35-10-% s/km? zaleinie od regionu, w ja-
kim byl poloiony profil. Po wprowadzeniu poprawek
na przenikanie. prowadzono interpretacje- hodograféow
wg zasad przyjetych dla fal czolowych (2, 5).

Interpretacje glebokofciows fal prowadzono w
oparciu o metode linii ¢, lub pbl czaséw, sbosujge- ja-
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ko podstawowsa te ostatnia. Wartofei predkosci -gra~
nieznych okreflano na podstawie izochron, pomocni-
czo wykorzystujac takize hodograf réznicowy. Do wyz-
naczania glebokofoi gramicy zalamujgcej zakladano
frednie predkogei przy wykorzystaniu danych z karo-
tazu sejsmicznego, sondowan refleksyinych oraz eks-
trapolacii predkosciami kompleksowymi.

Ostatecznie wyniki badai przedstawiono w formie
- przekrojéw glebokoéciowych granicy zalamujgeej z
podaniem wartoSci predkoéci granicznych, map struk-
turalnych granicy refrakcyjnej {ryc. 5) oraz kladoéw
przekrojéw glebokosciowych na mapach z sytuacjg
profiléw regionalnych.

ANALIZA PREDKOSCI GRANICZNYCH

Wykorzystanie rénic  predicoéci granicznych do
poznania zmiennoéel petrograficznych pedioZa krysta-
licznego stosowano juz w Polsce w latach 1963 i 1965
w rejonie Suwalk. W tym celu stosowano specjalnie
dobrang metodyke prac polowych d interpretacyjnych
dla dokladnego okreSlenia predkoéci granicznych i
wydzielenia lokalnych anomalii = predkodciowych.

W 1970 r. J. Skorupa zwr6cil uwage ma roéinice W

wielko§ciach rozrzutu i granicznych w wy-
branych jednostkach geologicznych (5). . .

W niniejszej. pracy podieto pribe -wykorzystania
obserwowanych wartofoi Vg do scharakteryzowania
regionalnych zmian [pr i ZauwaZono, Ze TrozZ-
mieszczenie na terenfe kraju predkosci granicznych
oraz czestotliwoéei fch zmian mie ma chargkteru przy-
padkowego, lecz wigke sle z olsre§lonymi regionami.
Wartofei predikofci granicznych dla najglebszej gra-
nicy refrakcyinej wzdiuz poszezegblnych profilow re-
gionalnych mieszezg sie w przedziale od 54 do 64
kmyfs. W celu okreSlenia prawidlowoéei w rozmiesz-
czeniu prodioéel granicznych zestawiono wartofci wg
krzywej rozkiadu Vg. Wartodc predkoéci granicznej
analizowano wzdiuz gramicy refrakcyjnej o Igcznej
dlugosci 4810 km. Granice te /wyznaczono wzdluz pro-
filow regionalnych przedstawionych ma ryc. 1 meto-
da izochron przy zaloiemiu stalej predkofei w nad-
kladzie. PredkoSci graniczne olkreSlone réwniez wg
sposobu przyjgtego w metodzie izochmon odczytywano
w odstepach 2 km.

‘Otrzymane wartofci naniesiono w prostokainym
uktadzie wspblrzednych, gdzie ma osi odeigtych zaz-
naczono predkosci graniczne, a ma osi rzednych ilosé
poszezeghinych wartbosci predkodci. Uzyskany rozkiad
predkosci granicznych ze wezystkich analizowanych
profiléw regionalnych charakteryzuje sie dwoma za-
sadniczymi elsstremami o warttosclach Vg = 6,0 i 6,2
¥m/s oraz mniej wyrafnie zaznaczonymi maksimami
Vg = 54 i 538 km/s (ryc. 6a). .

Dla znglezienia mwiszku wyznaczonych wartofci
predkosdci granicznych z regionami kraju opracowano
wg tokich samych zasad krzywe rozkladu Vg dla pro-
iléw regionalnych rozmieszczonych gibwnie na obni-
seniu wielkopolskim 1 plycie wschodnioeuropejskie]
(dla 2590 km granicy) — I¥yC 6b, syklinorium lubel-
gisim (1449 km granicy) — ryc. 6c oraz dla Karpat
i Przedg6rza (780 km granicy) — rye. 6d. Amaliza
wymienionych wykreséw wskazuje, ze dla pierwszego
obszaru mamy do czynienia z dwoma zasadniczymi
ekstremami o wartoSciach 6,2 i 6,0 kmfs oraz mniej-
szym ekstremem 5,8 kmis. 'W drugim rejonie wysig-
puja dwa ekstrema 6,0 1 6,2 km/s, a w trzecim trzy
prawie réwnorzedne ekstrema o mizszych wartofciach
predkoéci: 5,4, 5,6 i 58 km/s oraez strefa o predkoi-
ciach 6,0—6,4 km/s.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonej analizy
na obszarze charakteryzowanym przez profile regio-
nalne polozone poza rejomem Karpat i Przedgoérza
ustalono trzy dominujace wantodei predicosel granicz-
nych: 58, 6,0 i 62 km/fs. W celu okreslenia Tozmiesz-
czenia dominujgcych predkoSci na obszarze kraju
przyporzgdkowano im réine lkolory, naniesione na
mape. Skuplenie damego koloru wykorzystano do
wyznaczenia rejonu, w ktérym dominuje dana war-
todé predkodei. Dla scharakteryzowania zmian pred-
kosci w wydzielonych w ten sposéb’ obszarach spo-
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Ryc. 6. Krzywe rozkladu Vg (predkodci granicznych).

a — dla profilow regionalnych na terenle calego kraju,

b — dla profiléw regionalnych rozmieszezonych na obszarze

obnizenia wielkopolskiego { piyty wschodnioeuropejskie],

¢ — dla synklinorium lubelskiego, d — dla Karpat i Przed-
gorza.

Fig., 6. Curves 6;‘ distribution of boundary wvelocities
V.

a — for regional profiles, b(—g.)for regional profiles through

Wielkopolska depression and East-European Platform, ¢ —

for Lublin syneclinorium, 4 — for the Carpathians and Car-
pathian Fore-Deep.

rza,dgono nowe rogklady prawdopodobiefistwa . pred-
lrodei (rye. 7). Wyrdiniaja sie one w odrbinieniu od
dotychezas omawianych pojedynczymi maksimami,
ktore s§ szczegblnie wyraine dla predkosci 6,0 i 6,2
]qm/s. Dla obszaru Kamrpat i Przedgo6rza ograniczono
sie do wezeSniejszych wniogkéw ilustrowanych. ryc.
6d. l}Iale_zy za_znaczyé, 2e gramice miedzy poszczegll-
nymi rejonami wyznaczajg strefy przejéciowe, ktérych
;)dkre‘fleme »Szerokoéci” wymagaé bedzie dalszych ana-
% Vg.

Dla - zilustrowania wydzielonych dominujgcych
wartofei Vg ma tle wartosci wystepuigeych na profi-
lach na ryc. 8 zestawiono zmiany wymienjonych
wielkkogei wzdluz 3 profilow charakteryzujacych réi-
ne regiony kreju, a na ryc. 9 rozmieszczenie rejonéow
o dominujacych predkosclach granicznych. Przedsta-
yvioue na ryc. 6—9 materialy pozwalajg na nastgpu-
jaca charakterystyke predkosclowg podioZza (ryc. 9):

1) obszar o Vg = 6,2 km/s — obejmujgcy w pbl-
nocnej czedei kraju strefe polozong na NE od linii
Koszalin — Torui — Eowicz oraz potudniows czesé
strefy zmajdujacej si¢ na SW od linii Géra Kalwa-
ria — Lublin — Hrubieszéw, charakteryzuje sig zde-
cydowanym i waskim ekstremem (ryc. 7a);

2) obszar 0 Vg = 5,8 km/s — obejmuje monokline
przedsudecka oraz czeSciowo jednostki z nig sgsiadu-
g,sk,)c;e — posiada jedno dominujgce ekstremum (rye.

3) obszar o Vg = 6,0 km/s — obejmuje pas o
zmienne] szerokofei polozony miedzy obszarami wy-
mientonymi w pkt 1 i 2 oraz wynlesienie podlasko-~iu-
kowskie — charakteryzuje si¢ wyrefnym ekstremem
oraz dodatkowym warostem predkoSci o wielkoSci
6,3 km/s (ryc. 7c); . .
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Rye. 7. Krzywe rozkladu Vg 538; 60 i 62 km/sek
otrzymane dla wydzielonych regionéw.

Fig. 7. Curves of distribution of boundary wvelocities

(Vg) equal 5.8, 6.0, and 6.2 km/s for particular regions
distinguished.
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4) obszary: o Vg = 54—58 km/s i Vg = 6,0—6,4
km/s — dwie strefy wydzielono ma 4eremie Karpat
i Przedgbrza, dzielac je na czeéé wschodnia i zachod-
nig; zamiast ekstreméw dajg sie wyréiniaé przedziaty
okreflone przez wymnienione predkofci (ryc. 7d).

Interesujgco przedstawia sie poréwnanie rejondw
wydzielonych ma podstawie analizy predkosci granicz-
nych ze strefami w obrebie skonsolidowanego pod-
loza podanymi przez W. Pozaryskiego (ryc. 9). SW
granica obszaru o ‘warto§ci Vg = 6,2 km/s, jednolitego
pod wzgledem mmian predkosc, w swojej poéinocnej
i Srodkowe]j czedci, odpowiada zasiegowi prekambryi-
skkiego podioza krystalicznego, NW granica obszaru
0o Vg = 58 km/s charakteryzuje zasieg orogenezy
waryscyjskiej, strefa o wartofci Vg = 6,0 km/s na
odeinku Wolin — E6dE odpowiada przeglebieniu pe-
rykratonicznemu. Granica rozdziatu predko$ci w Kar-
patach odpowiada kontaktowi orogemezy waryscyj-
skiej i bajkalskiej. Trudno§ci w powiazaniu poszcze-
golnych stref wystepuja ma obszarze synklinorium
lubelskiego i w rejonie Warszawy.

Ofrzymana zgodno§é zasiegébw jednostek geologicz-
nych w skonsalidowanym podlozu z wynikami préby
analizy Vg wymaga dalszego udokumentowania i
udci§lenia. WiagZe sie to z koniecznosScia wykorzystania
wszystkich materialéw refrakeyjnych oraz oparcia sie
0 ujednolicone kryteria ich opracowania.

WNIOSKI I UWAGI KONCOWE

1. Z przedstawlionych dotychczas materialéw wy-
nika Scisly zwigzek Sledzenia granic refrakeyjnych w
coraz trudniejszych warunkach geologicznych z roz-
wojem metodyki i techniki prac polowych oraz inter-
pretacyjnych. W pracach poloWwych systematycznie
wzbogacono systemy obserwacji i obniZano pasma
czgstotliwodci. W opracowaniu materialéw obok in-
formacji o geometrii zalegania granicy rozpoznawano
wielko$ci charakteryzujgce fizyczne wiasnofei utwo-
réw: predkodei graniczne, wspélezynniki pochianiania,
wspblczynniki przenikania.

2. Dotychczasowe rezultaty prac refrakcyjnych
pozwalaja ma przedstawienie nastepujacej charakte-
rystyki otrzymanych wynikéw:

52 54 56 50 éaﬁlglltjtvlkmls
, tsm-mod V9 8000« 6400

2.1. Obszar poloiony na NE od linii Koszalin —
Lowicz — Lublin. Granica zalzmujaca zalega tu na
glebokosci od kilkuset metré6w do 5 km. Sejsmogra-
my sa dobrej jakoscl, pozwalaja na pewne wydziele-
nie fal o predkosciach 6,0—6,2 km/s. Obszar ten cha-
rakieryzuje sie malymi zmianami w predkosciach
granicznych; ma o0g6l wystepuje predkosé 6,2 km/s,
a na wyniesieniu podlasko-ltukowskim predko§é 6,0
km/s. Rejestrowane fale maja cechy fal czolowych;
wystepujace lokalnie efekty przenikania na 0g61 nie
powodujg znieksztalcei hodograféw.

2.2: Obszar monokliny przedsudeckiej 1 sgsiednich
jednosteks. N i NE wyznaczony jest przez miejsco-
wobci — Zbagszyn, Sroda Wikp., Kalisz. Granica re-
frakcyjna zalega na gleboko§ci mnieprzekraczajacej
5 km. Sejsmogramy sg dobrej jakofei, jednak zesta-
wiony na ich podstawie obraz falowy na hodogra-
fach jest trudny do jednoznacznej interpretacji. Opra-
cowanie materialéw przy zalodeniu jednej fali zala-
mujacej prowadzi .do okreslen duzych wartoSci wsp6l-
czynnikéw charakteryzujacych przenikanie fal. Pred-
koSei graniczne wyzmaczone z hodograféw z Wpro-
wadzonymi poprawkami ma przenikanie s3 mniejsze
od 6,0 km/s. Przedstawiona charakterystyka kwalifi-
kuje ten obszar na obecnym etapie jako niesprzyja-
jacy do prowadzenia prac refralkeyjnych.

2.3. Obszar antyklinorium pomorsko-kujawskiego
i synklinorium szczecifisko-iGdzkliego. Wyniki otrzy-
mane dla granicy refrakcyjnej o Vg = 6,0 km/s wia~
zanej ze skonsolidowanym podlozem sg réZnej ja-
kosci. Jako zasadnicze przyczyny takiego stanu moz-
na wymienié: duzg gleboko§é zalegania granicy (od 6
do 12 %m), wystgpowanie bogatej tektoniki solnej w
nadkladzie, wystepowanie dodatkowej granicy refrak-
cyjnej w otworach paleozoicznych o predkofci 5,6—
5,7 lkim/s. Powyisze przyczyny utrmudniajg jednoznacz-
ne fledzenie i ddentyfikacje fal zatamanych.

2.4. Kanpaty i Przedg6rze. Rejon o bardzo zrézni-
cowanej glebolosci granicy od 2 do 10 km oraz o du-
2ych zmianach predkofci granicznych od 54 do 64
kkm/s. Zr6znicowene warunki wglebne oraz wyjabico-
wo bogata morfclogia terenu stwarzajg szereg spe-
cyficznych trudnoSei w wykonawstwie prac refrak-
cyjnych. -
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Ryc. 8. Wykresy zmian Vg wedluz profilow regional-
. nych.

1 — rzeczywiste wartoSci Vg, 2 — sirefa zmian dominujgecej
wartofci Vg, 3 — regionsine (dominujgce) wartofei Vg.

Fig. 8. Diagrams of changes in value of boundary
velocity (Vg) along regional profiles.
1 ~— real Vg values, 2 — zone of changes of predominating
" Vg value, 3 — regional (predominating) Vg values.

e
Ryc. 9. Rozmieszczenie rejondéw o dominujgcych pred-
. kofciach granicznych.
1 -~ przyblizony zasieg poszezegblnych dominujacych war-
toSci Vg, 2 — wartoSel predkofSci Vg w m/s, 3 — granica
obszardw wydzielonych w obrebie podloza skonsolidowanego
: wg W. Pozaryskiego.

Fig. 9. Distribution of regions with predominating
values of boundary velocities.
1 — approximate extent of particular dominating Vg values,
2 — Vg velocities values in m/s, 3 — boundaries of subdi-
vision of consolidated substratum (after W. Pozaryski).

3. Przeprowadzona analiza predkoSci granicznych
umozliwila wydzielenie rejonéw o charakterystycz-
nych, dominujgcych predkoéciach: 58 6,0 i 6,2 km/s.
Oirzymane bardzo wyraZne i waslkie elkstrema o pred-
kofci 6,0 i 6,2 km/s wskazujg na stosunkowo jedno-
rodng budowe wglehmg, a takiZe na brak wyraZnej
zaleznosci predkodei granicznej od glebokofci. W Kar-
patach i na Przedgdrzu wydzielono granice rozdzia-
u dwoch stref zmian predko$ci granicznych: 5,4—5,8
kmfs i 6,0—6,4 km/s. Wyznaczony przedzial zmian
predkosci wskazuje na niejednorodng budowg podio-
za w tym rejonie.



4. Nieduze réinice wartoéci predikosei granicz_nych,
bliskie przedzialom bledéw przyjmowanych w inter-
pretacji sejsmicznej, ze wzgledu na dobra powtarzal-
noéé w wydzielonych obszarach, uwidoczniong na za-
lgczonych rycinach, zostaly wylorzystane do okresle-
nia“ typowych, regionalnych wartoSci Vg. Z powodu
niejednolitych materiatéw wyjsciowych wykorzystane
w przeprowadzone] analizie podane w miniejszej pra-
cy “wnioski malezy traktowaé jako rezuMaty wstepne-
go, regionalnego opracowania predikosci granicznych.
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PE3IOME

B crarbe PacCMaTpUBICTCH Pa3BUTHE METOAMKU YU
TeXHMKM DPETrMOBANILHBIX CeMCMMYECKMX HMCCJeOBAaHMI
MeToROM NPEJIOMJICHHLIX BOJH, TPOBOAMMEIX B Ii0Jb-
mre, 3a mepuog 1961—1871 rr. PaGoTel 0CYyINECTRASINCD
C IeNBl0 M3ydeHMdA pesbeda IpenoMIAIOIIEr0 ropy-
30HTA C TPaHMYHEIMM CROpocTamu 54-—06,4 xm/cex,
IIPeCTaBJAAOIIET0 KPMCTANNUYECKOe MAMU KOHCOMMIUU~
POBaHHOe OCHOBaHMe. PacCMaTpHMBaOTCHA Npol;reMsl,
cBa3auBEbie ¢ 06paboTRnii MATEPMAZIOB, M IOJYYacMbIe
pPe3yabTAThL. AHAIUIMPYIOTCA TPaHMUHBIE CKOPOCTU
Y ONPENelIAIOTCH MX XapaRTepHDbIE 3HAYEHMA II0 HOKO-
TOPBLIM ParioHAM.



	Sfosfor15040112170_0001
	Sfosfor15040112170_0002
	Sfosfor15040112170_0003
	Sfosfor15040112170_0004
	Sfosfor15040112170_0005
	Sfosfor15040112170_0006
	Sfosfor15040112170_0007
	Sfosfor15040112170_0008
	Sfosfor15040112170_0009
	Sfosfor15040112170_0010
	Sfosfor15040112170_0011
	Sfosfor15040112170_0012
	Sfosfor15040112170_0013
	Sfosfor15040112170_0014
	Sfosfor15040112170_0015
	Sfosfor15040112170_0016
	Sfosfor15040112170_0017
	Sfosfor15040112170_0018
	Sfosfor15040112170_0019
	Sfosfor15040112170_0020
	Sfosfor15040112170_0021
	Sfosfor15040112170_0022
	Sfosfor15040112170_0023
	Sfosfor15040112170_0024
	Sfosfor15040112170_0025
	Sfosfor15040112170_0026
	Sfosfor15040112170_0028
	Sfosfor15040112170_0029
	Sfosfor15040112170_0030
	Sfosfor15040112170_0031
	Sfosfor15040112170_0032
	Sfosfor15040112170_0033
	Sfosfor15040112170_0034
	Sfosfor15040112170_0035

