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MOZLIWOSC INTERPRETACJI GENEZY OSADOW DROBNOKLASTYCZNYCH
NA PODSTAWIE STATYSTYCZNYCH WSKAZNIKOW UZIARNIENIA

Uziarnienie jest jedna z gléwnych wiasnosci struk-
luralnych osadéw klastycznych, a ich gtéwng metods
badawcza jest analiza granulometryczna. Wielostronne
znaczenie tej metody polega m.n. na dostarczaniu
podstawowej charakterystyki iloSciowej struktury ba-
danego osadu, Taka charakterystyka stanowi material
wyjbciowy dla wszystkich miemal dziedzin geologii
zaréwno o charaliterze podstawowym, jak i stosowa-
nym. W&rdd rogleglej problematyki zwigzanej z ana-
lizg granulometryczna szezegblnym zainberesowaniem
cieszy} sie i cieszy nadal problem modiiwoéei inter-
pretacii genezy osadéw klastycznych na podstawie
ich uziarnienia, przy ¢zym spelnienie takiej mozliwo§ei
stanowi majwyzszy sbopiefi uiytecznobei stosowanych
metod dla badafi geologiczmych, Celem- przedstawionej
pracy jest przeanalizowanie ma bazie wilasnych badafi
osadbw deluwialnych (50), preydatnodei dotychezaso-
wych metod w zalresie wykorzystania uziarnienia
dia I;:eléwr interpretacji genetycznei osadéw klastycz-
nych.

PRZEGLAD METOD INTERPRETACII GENETYCZNEJ
OSADOW1

Wzajemny zwigzek miedzy uziarnieniem a genezs
osadéw od dziesigtkéw lat zajmuje poczesne, jesli nie
pierwsze miejsce wirad wielostronnej problematylki
badari granulometrycznych. :

‘Wieloletnie badania nad tym zagadnieniem, datu-
jace sie jeszeze od prac J. A. Uddena * (87), nie przy-
njosly dotychczas catkowicie pozytywnego TOZWigza-
nia. Trwajg intensywne proby malezienia odpowiedzi
mna ciggle jeszcze frapujace pytanie: czy -i jak ma
podstawie wynikéw analiz granulometrycznych mozna
okrefli¢ geneze badanego osadu klastycznego. Z licz-
nych sposob6w vozwigzania tego zagadnienia wiele
przelesztaltcilo sie w unetody badawcze, kidre pomimo
Ze nie rozwigzuijg do kofica postawionego problemu —
wniosly powainy whklad do poznania procesdw two-
rzacych poszezegllne irodowiska genetyczne osadow.
Wszystkie stworzone metody badaweze nawiagzujg do
opisu krzywych kumulacyjnych uziarnienia osadu-—
réfnice polegaja na sposobie opracowania wynikoéw,
a wilafciwie na sposobie ich zestawdienia. .

. Wyréiniono 3 gléwne grupy metod siuzgcyeh de
interpretacii genezy osadéw lddastycznych na pod-
stawie ich uziarnienia. .

I grupa — poréwmnywanie sitatystycsz-
nych wskiaZnikéw uziarnienia — opiera sie
na .por6wnywaniu, najezefciej w formie . wykreséw,
parametréw uziarnienia odczytanych bezpofrednio
z krzywej kumulacyjnej (metoda graficzng), wykres-
lonej na taw. granulometryczmej siatce prawdopodo-
biefistwa lub tez wskafnikéw wyliczonych, np. meto-

1 Szezegblng role dla potencjalnego rozwoju wszelkich
metod interpretacji genezy osaddéw w oparciu o uziarnienie
odegraly prace A. Hazena*, G. H. Otto* i J. P. Hardinga (18)

* Pozycje literatury zestawione w pracy J. Stochlaka
(Prz. geol. 1968, nr 3, s. 132—133). .
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da momentéw. Do grupy tej nalezs m.in. wskafniki
P. D. Traska *, znajdujgee sie dzi§ mimo réznych za-
sirzezefi i uwag %krytycznych powszechne niemal za-
stosowanie oraz D. L. Inmana* R. L. Folka i W. C;
Warda * oraz G. M. Friedmana * (12). Syntecznego ze-
stawienia szeregu statystycznych wskafnikéw uziarnie-
nia dokonali: w ostatnim okresie R. L. Folk*, a w na-
szej lteraturze J. Stochlak (49), F. Pieczka (43), M.
Grzegorczyk (17). Dla celéw interpretacji wekagniki
uziarnienia s3 poréwnywane miedzy soba, zazrwyczaj
parami, tworzac wzorcowe genetyczne diagramy- czy
wykresy. Przykladami fego typu podejfcia sa m.in.
diagram genetyczny . B. Ruchina ?; diagram C. M.
Passegi (39, 40), czy tez wykresy zapoczgtkowane
w Kklasycznych juz Wdzi§ pracach R. Folka i W. C.
Warda* oraz C. C. Magona i R. L. Folka (32),'a na-
stepnie rozwinigte przez licznych 'bhadaczy, w tym
najpeiniej w pracach G. M. Friedmana* (12).

Do grupy tej malezy zaliczyé ré6wniez metode za-
propenowang ostatnio przez D. J. Doeglasa (8), ktéra
autor (50) rastosowal dla rozréinienia osadéw o od-
mijennej genezie — deluwialnych, eolicznych, Tzecz-
nych, proluwialnych. Zastosowanie terminologii dla
osaddw Kklastycznych proponowanej przez D. J. Doe:
glasa (8), niezbyt uwdanej z uwagi na swg sztucmogc
Jezykowa (przynajmniej w ijezyku polskim) podaja
ostainio C. Radlowska i E. Mycielska-Dowgiallo (44).

II grupa metod — wizualnego poréwnanis
krzywych kumulacyjnych wuziarnienia
— opiera sig¢ jedynie ma mporéwnaniu ksztaltu krzy-
wych kumulacyjnych. Naletg tu min. metody  za-
poczatkowane przez D. J. Doeglasa (5, 6, 7, 9) i konty-
nuowane nastepnie m.in. przez Sindowskiego?, S. A.
Harrisa (19, 20), A. O. Fullera (13), W. F. Tannera*,
D. W. Spencera®*. Gléwnym ich zaloZzemiem jest przy-
Jecie, Ze jedynie krzywa kumulacyina obrazuje w Spo~
s6b pelny i miarodajny rozklad uziarnienia danego
gruntu, czyli ze statystyczne wekafniki uziarmienia nie
oddaja w pelni rodktadu uziarnienia.

W celu podniesienia obielitywnosci oceny ksztaltu
krzywej &umulacyine] wzbogacono wizualng ocene
tej krzywej odpowiednimi wskasnikami liczbowymi,
a o m.in. poprzez: a) okreflenie katéw nachylenia
gloéwnej populacii krzywej H. Sindowskiego, dodatko-
wo traltowanej np. jake miara wysortowania, b) Dro-
centowg zawarto§é i wysontowanie poszezegbinych
populacii (61).

Nalezy dodaé, iz wymieriionym powyZej cechom
krzywych kumulacyinych poszczegéni autorzy przy-
pisuja znaczenie genetyczne, tj. ze charakteryzujg one
okreflone érodowiska sedymentacji.

2 W Iiteraturze polskiej na srersza skale metoda E. B. Ru-
china* zastosowala A. Teofilak-Mallszewska (59), uzywajae
Ja dla 160. prébek piaskowcéw liasowych z obszaru Nizu
Polskilego. Niezachecajace wynik! tych badani byé mozZe spo-
wodowane zostaly nie uwszglednieniem w peini wymogbéw
tej metody.

8 W literaturze polskiej 'metode H. sindov.}sklego* stoso-
wali m. in, J. Liszkowski, J, Stochlak (31), T. Musial (38).
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III — nejmiodsza grupa metod — technik mo-
delowania statystycznego opiera si¢ na wy-
korzystaniu dla genetycznej interpretacyi osadéw wy-
branych r_l;ech!nizk statystyeznych m.in. metody analizy
wyrbzniajacej (dyskryminujgcej) oraz analizy czynni-
kowej. Prob zastosowania funkcji wyrtimiajacej dla
rozdzielenia szeregu Srodowisk dolkonali m.in.: B. K.
Sahu*, R. J. Moiola i D. Welser (34), W. N. Szwanow
(53) oraz ostatnio R. W. Tillman (565, 56).

B. K. Sahu* podal m.in. szereg funkcji wyroznia-
jacych w terminach statystycznych wskaznikéw uziar-
nienia: M., o1, Sk; i K¢ (wg R. L. Folka i W. C. War-
da® dia wozdzielenia proceséw I osadéw eolicznych
i litoralnych, platowych i Diytkomorskich, plyiko-
morskich § rzecznych oraz rzecznych i osadéw pradoéw
zawiesinowych. Podobnie R. J. Moiola i D. Weiser 34)
opracowali szereg liniowych funkcji wyrozniajgcych,
opartych ma surowych danych uziarnienia dla roz-
réinienia plaskéw 8 Srodowisk — mpiaskéw plato-
wych, wydmowych i rzecznych. Stosujac te metode
R. J. Moiola i D. Weiser zaklasyfikowali poprawnie
ok. 80% badanych prébek. Komentujgc powyisze wy-
nilci J. T. Solohub i J. E. Klovan (47) wyraZajs przy-
puszezenie, e technika fa zasadniczo eliminuje po-
trzebe stosowania procedury dwuzmienmej, tj. wy-
kreséw opartych o zaleino§é 2 wskaZnik6w.

W Polsce metode analizy wyréiniajace] dla celéw
charakterystyld osadéw kilastycznych zastosowali J.
Rzechowski{ {(46) dla osadéw sypkich kilku plejsbo-
cefidkich frodowisk sedymentacyjnych oraz I. Wiatr
(64) dla vozdzielenia mullkéw zalegajacych nad i pod
poziomem glin zwalowych zlodowacenia Srodkowo-
polskiego. Metode te nastepnie zastosowano w szeregu
pracach zespolu auwtoréw z Instytutu Hydnogeologii
i Geologii InZynierskiej UW, realizujacych problem
wezlowy 06.1.1. pod kiemumkiem navkowym prof. dr
hab. W. C. Kowalskiego. ]

Metodyke zastosowsnia funkcji wyrémiajacej dla
cel6w geologiczmych opracowali: I. Wiatr, P. Stenzel
i A. Kowalgki (69, 71). Pierwszego zastosowania tej
funkeji dla rozdzielenia dwoch pozioméw glin zwalo-
wych dokonata N. Lipifiska (25, 26, 28), za$ dla analizy
poréwnawezej osadéw sedymentacj eolicznej stoso-
wa'lii'_l ja K. Balifiska-Wuttke i P. Stenzel (1, 2, 48,
73, 14).

Réwnoleglym torem bieglo zastosowanie dla oma-
wianych celéw — analizy czynnikowej (factor analy-
sis). Wir6d szeregu sposobdw wykonywania analizy
czynnikowej, jak dotychezas najezebcie] stosowanych
dla celédw geologicznych, w tym generalnie ujmujac
réwniez dla charakberystyki osadow klastycznych sa:
spos6b R (R-moda) 1 sposéb @ (@-moda). Serie prac
olcreflania frodowiska sedymentacji w oparciu o roz-
kiady uziarnienia al J. E. Klovan (21), kt6ry
zastosowat sposéb @ dla wspdlczesnych osadéw zatoki
Barataria w delcie Missisipi (dane W. C. Krumbeina
i F. Aberdeena, 24) i stwierdzil przydatno§é tej me-
tody w odniesieniu do osadéw kopalnych. J. T. Solo-
hub 4 J. E Klovan {(47), stosujac te¢ sama metode
(Q-moda) dla osadéw jeziornych =z Grand Beach
i potwierdzajac uzytecznofé tej metody idla badahn
uziernienia kopalnych srodowisk, podnosza inny szcze-
gblnie wazny problem — definicji érodowiska sedy-
mentacji. Stwierdzajs m.in. ,..stad ,Srodowisko” in-
terpretowane mna podstawie kryteriéw fizjograficz-
nych (np. frodowislo deltowe jako wysigpujace w
delcie, przyp. J. S.) nie musi wykazaé tych cech co
,Arodowisko” interpretowane na podstawie procesu.
Srodowisko, w tym ostatnim eomaczeniu, jest zacho-
wane w Tozkladzie uziarnienia osadéw plaszczystych”
(J. T. Solohub i J. E. Klovan, op. cit., s. 100).

Metode te dla osadéw rzeczno-deltowych. stosowall
m.in.: A. O. Beall (3) oraz R. W. Tillman {55, 56).
Szezegblnie dnteresujgco Drezentuja sie wyniki tego
ostatniego. Wynilki wuziarnienia osadéw 3 &rodowisk
(rzeczne, eoliczme, plazowe) poddano jednoczeénie ana-
lizie wyrténiajacej i czynnikowej (@-moda). Bardziej
reprezentatywna okazala sie tu metoda pierwsza.

4 Program na e.m.c. ODRA 1204 dla linlowe] funke)i wy-
rézniajqce] opracowata K. Ufcifiska (58),
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Wai'ny jest réwmiez inny wynik. Lepsza dyskrymi-
nacje sroq-o'u{isk uzyskano poprzez oddzielne analizo-
wanie kazdej z 2 lub 3 populacji, pojawiajacych sie
w formie linii prostych na zbiorczych wykresach na
normalnym papierze prawdopodobiefistwa niz przy
uzyciu standardowych parametréw uziarnienda obli-
czonych przy zalozeniu, ze kazda probka reprezentuje
pojedynczg populacie.

Pomimo szeregu sukcesow w stosowaniu tej me-
tody w dalszym ciggu irwajg poszukiwania techniki,
kt6rej zastosowanie pozwoliloby na bardziej szcze-
gélowy analize i dinterpretacje czynnikéw ksztatbuja-
cych dane &rodowisko. Ostatnio P. M. Mather (33)
mbopowal dla 100 prébek péinowiinmsktich osadéw
ﬂmynoglaqjal_nych dla sposobu @ procedure przekat-
nej rotacji i rotacji promaks (promax rtotation).

W rodzimej literaturze geologicznej proby zasto-
sowania amalizy czynnikowej dla osadéw klastycznych
dotycza, jak dotychczas jedynie sposobu RS uzytego
dla glin zwalowych; prob takich dokonali: 1. Wiatr,
(638, 64), jako metody badamia ukladu strukturalnego
cech fizycznych gliny zwalowej zlodowacenia #rod-
kowopolskiego z rejonu Turka, N. Lipifiska (27, 29,
30) podobnie, lecz dla gérnych poziomébw glin zlodo-
wacenia baltyckiego z rTejonu m. Szczecina i okolic
oraz dla regionalizacji glin zlodowacenia srodkowo-
polskiego i balyckiego na Niftu Polskim — W. C.
Kowalski i A. Kowalegki, (22, 23).

Naleiy jeszcze szczegblnie podkreflié warunki sto-
sowania i interpretacji wymienionych tu metod z gru-
py III dla celéw geologicznych, ma co wyranie wska-
zujg m. in.: I. Wiatr, P. Stenzel, A. Kowalski (68—71),

‘M. K. Rajecki 1 in. (49).

KRYTYCZNA ANALIZA METOD INTERPRETACJI GENEZY
OSADOW W OPARCIU O ICH STATYSTYCZNE
WSKAZNIKI UZIARNIENIA

Dla sprawdzenia przydatnodci metod interpretacji
genetycznej na podstawie uzjarnienia osadow, aufor
opart si¢ ma wiasnych wynikach badan sedymentolo-
gicznych osaddéw deluwialnych obszaru NE mezozoicz~
nego obrzetenia Gor Swietokrzyskich (50, 51). Cha-
rakterystylce uziarnienia tych osadéw operto na 140
prébkach. Podstaws dla badan byly jednolicie pobra-
ne prébki punktowe z poszczegdlnych lamin 1 warstw
budujacych osady deluwialne, Nawigzano w tem spo-
s6b do drobnowarstwowanej, charakterysfycznej tek-
stury tych osadéw. Szczegblowa analize strukturalng
badanych osadéw opambo ma 16 frakcjach elementar-
nych wydzielonych za pomocg amalizy sitowej (czas
przesiewu 20—30 min.) mna sitach produkecj
o wymiarach oczek: 2 mm; 1,5; 1,0; 0,75; 0,6; 0,5; 0,4;
0,25; 0,20; 0,15; 0,12; 0,10; 0,075; 0,063; 0,05 mm oraz na
3 dalszych frakcjach elementarmych o wymiarach
czastek 0,01; 0,002 i ponizej, ckreflonych za pomoca
analizy areometrycznej.

Wyniki uziarnienia -opracowano jednolita metods,
adoptowana z literatury amerykafsiciej, w jednostkach
skali phi, szczegélowo oméwionej we wezefniejszej
pracy (49). Wszystkie statystyczne wskaZniki uziar-
nienia ‘badanych osadéw wedlug wzordéw podanych

_iprzez J. Stochlaka (49 — tab. I, sfr. 129) zostaly wy-

liczone ma em.c. {ypu GIER na podstawie programu
opracowanego w 1970 1. przez mgr L. Tabor z PPG
w Warszawie. Przy graficznym opracowaniu krzy-
wych kumulacyjnych stosowano, jedynie shuszng dla
tych celow, tzw. granulometryczna siatke prawdopo-
dobiefistwa. Celowoéé i uzasadnienie stosowenia ta-
kiego sposobu przedstawienia wynikéw uziarnienia
byta kilkakrotnie podnoszona w literaturze przez
m.in. R. L. Folka *, J. Stochlaka (40 — ryc. str. 132),
M. Grzegorczyka (17).

5 Przy tym sposobie w Polsce zastosowano metode Hotel-
linga, a dla ulatwienia interpretacji wynikéw analizy czyn-
nikowe] spos6b R wykorzystano rotacje ortogonalng z meto-
dg warimax.

¢ Program rotacja ortogonalna dla e.m.c. ODRA 1204 opra-
cowala K. Ufcifiska (59).



Rye. 1. Wykres zalesnodci wysortowania (sumarycz-
nego. graficznego odchylenia standardowego d;) od

. $redniej $rednicy ziarn (M) w badanych osadach de
20F luwial_,nych = f_-(Mz). .
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wialne piaski nilejednorodne. Typ podrednt, poditypy: A de-
luwialne plaski pylaste, 4 deluwialne pyly plaszczyste. Typ

Fig. 1, Dependance of sorting (inclusive graphic stan-
dard deviation, dy) on mean grain size (M;) for delu-

: vial deposits; §; = -f (M;). . C
Type — deluvial sands; subtypes: + {fine-grained sands,

— pyty deluwlalne, podtypy: [] deluwialne pyly, X delu. X medlum-grained sands, + unsorted (mixed) sands. Transi-
. wialne pyly ilaste, Co tional type; subtypes: A silty sands, A sandy silts., Type —
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Rye. 2. Wykres zaleinoSei prostej miary wysortowania

(Sos) od $redniej Srednicy ziarn (M,) w badanych osa-

- dach déluwialnych S,: = f (M;). Objasnienia jak ma
rye. 1. ’ .

Fig. 2. Dependance of simple sorting measure (S,,) on
mean grain size (M;) for deluvial -deposits; S, = §
(M;). Explanations as in Fig. 1.
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Dla charakterystyki osadéw deluwilalnych, bada-
nych po raz pierwszy w podobnej formie d zakresie,
zastosowano wiele metod badawczych z przedstawio-
nego powyzej przeglagdu. Z braku milejsca cméwiono
tu jedynie: 1) metode poréwnywania statystycznych
wskaznikoéw uziarnienia — najpowszechmiej stosowang
w literaturze metode oraz 2) metode D. J. Doeglasa (8)
— pstatnio wprowadzong dla celéw interpretacji ge-
nezy osadéw.

Metody z grupy drugiej (m. in. R. Passegi — 39,
G. S. Vishera — 61) oraz sprawdzenie przydatnoS$ci
ktorej§ z metod modelowania statystycznego dla in-
terpretacji genezy osadéw deluwialnych badz dla wy-
chwycenia cech diagnostycznych tych osadéw beds
przedmiotem odrebnych publikacii.

METODA POROWNYWANIA STATYSTYCZNYCH
WSKAZNIKOW UZIARNIENIA

Wyniki przedstawiono w przyjmowanym juz nie=~
mal powszechnle w Oiteraturze za R. L. Folkiem
i W. C. Wardem * ukladzie: a; = f(M;); 2) Ski? = f(M.);
3) Kg=f(M;); 4 or=f(Skp); 5) K= flo1); 6) Kg=
= §(Sk;) oraz dodatkowo dla niedawno wprowadzo-
nych przez G. M. Friedmana* nowych wekainikow
prostej miary wysortowania So, i prostej miary skof-
nej as w ukladzie So;= f(M;), ar=f(My) i 0= 7(S0s),
zarazem dublujgcych w pewnym sensie uklad 1), 2).
i{ 4). Z uwagi na brak miejsca podano tu przykladowo
jedynie wykresy dotyczace zaleznoscl or = f(M) (xyc. 1),
So, = §(M.) (ryc. 2) oraz oz = f(Sos) (ryc. 3). Pozostale
wylkresy wraz z ich analizg zawarte sg we weczefniej-
szej pracy autora (50). .

Analiza wymienionych 9 wykreséw wykazuje ogol-
nie duze rozproszenie punkiéw obrazujacych wzajem-
ne zaleznofci | jedzy wymienionymi wslmZnikami
uziarnienia osadéw deluwialnych. Skrécone uwagi co
do tych wykresbw mozna sprowadzié do nastepuja-
eych sformulowari.

1. Przykladowo prezentowane wykresy dla osadéw
deluwialnych przedstawione ma ryc. 1 i 2 wykazuja

charakterystyczny uklad pomiedzy frednig wielkoseig -

ziatm a wysortowaniem, wyrazonych przez M.z i on
Obraz, ktéry powstaje moéna opisaé 'w postaci sinu-
soidy, za§ w obrebie typu piaskéw deluwialnych
bardzle] przypomina on swym ksztaltem odwrécona
_ litere M lub jej fragment. Taki obraz ma swoje uza-
sadnienie, przede wszystkim w charakterze (pulsacyj-
nym) dominujacego procesu alumulacy jnego dany
osad, zaé w dalszej kolejnosci — zwigzany jest z sze-
rokim zakresem wielkofei ziarn, Podobny ksztait po-
miedzy §rednig M. a wysortowaniem wykezywall juz
wezefniej jalko pierwsi: R. L. Folk i W. C. Ward*
dla osadow rzecznych oraz R. L. Folk i R. Rables (10)
dla weglanowych piaskow plazowych.
Por6twnanie analogicznych merytorycznie wskaz-
nikow, ale inaczej wyrazonych, czy obliczonych np.

Poy® — P, &
Mde i PD ¢ PDop=-= 2——“—— czy Md a 6 itp.

daje inny typ wykreséw, np. prostoliniowych (por.
J. G. Griffiths — 15) bad% nieliniowych. Przykiadem
tego ostatniego jest uogblniony przez J. G. Griffithsa
(18) wykres zaletnofci miedzy Mde a PDg dla r6z-
nogenetycznych osadéw Kklastycznych, ktéry przypo-
mina dwugarbny wykres z punktami pikowymi (prze-
gubowymi) o wartofciach: 2,2 &; 28 @ i 34 © dla
odpowiednich osadéw (por. fig. 16.1 J. G. Griffiths —
16). Wykresy przedstawione na ryc, 1 i 2 réwniez
mosna by opisywaé inaczej niz to proponujz R. L.

7 Prawidlowa postaé wzoru na Sk; brzmi
S’c[ _ ¢16+ djn + 24550 455 + d)ﬂs — 2'pso
2 (dju - djw) 2 (¢9s - ¢5)

‘ {por. errata, Prz. geol. 1968, nr 5 str. 220)
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Folk i W. C. Ward, czy J. G. Griffiths, np. w postaci
krzywych typu nieregularnej paraboli. Jednak po-
prowadzenie sensownej funkecji opisujacej prezento-
wane wykresy 1 ich uog6lnienie jest kwestig dalszych

‘préb, gdyz analizowanie tych wykreséw dla poszcze-

gélnych facji kontynentalnych, osadéw klastyeznych
ciggle wprowadza uzupelnienia, czy nawet zasadnicze
zmiany do obrazu juz istniejgcego; :

2, Sadzac z wnikliwych rozwaZafi R. L. Folka
i W. C. Warda * nad charakterem poszczegbinych wy-
kreséw, a m. in. mad zaleinofcig pomiedzy or a M,
wyrazistoé tego (oraz innych) wykresu zaleZeé bedzie
od wysortowania osadéw (podkreflenie J. S.). JeZeli
nip. osady we wszysticich frakcjach beda dobrze wy-
sortowane, to zwiazek wysortowania z wielkodcig

frednie} frednicy mode byé slabiej widoczny. Wydaje

sie, 7e falcg sytuacie modna odniefé do badanych osa-

dow deluwialnych, a przede wszystkim do typu
piaskéw deluwialnych, szczegéinie do podiypu delu-
wialnych piaskéw Srednioziarmistych;

3. Poréwnanie wykreséw ma ryc. 1 i 2 wykazuje
réinice polegajace np. ha mmiejszym rozrzucie w przy-
padku rye. 2, co éwiadezyloby o wickszej czuloel
wekasnika So, (G. M. Friedmana *) niZz or (R. L. Folka
i wW. C. Warda ®);

4 W obrebie samych piaskéw deluwialnych stwier-
dzono najwiekszg koncentracie wér6d -deluwialnych
plaskéw grednioziarnistych oraz mmniejsze zréinicowa-
nie wartofel statystyeznych wska#nileéw uzlarnienia
w poréwnaniu z jonymi podiypami, czy mawet typae-
mi. Ten charalterystyczny fakt stwierdzony na przy-
kiadzle osadéw deluwdaliyeh  widaje sie niemalze
reguly stwierdzong wérdd Srednioziarnistych piaskéw,
genetycznie odmiennych osadéw;

5. Na wykresle wedlug G. M. Friedmana * (fig. 15,
str. 340 i Fig. 18, str. 342) (ryc. 3), réinicujgcym osady
pochodzgce ze &rodowiska platowego (na lewo od
Hnil przerywanej) od osadow Srodowiska rzecznego,
stwierdzono wystepowanie ok. 15% probek w polu
osadéw plazowych. Ze wzgledu na zupelnie odmienny
od deluwialnego charakier procesu depozycyinego
shwlemdzenie tego faktu §wiadczyé moZe o nieprecy-
zyjnym przebiegu Umnii vozréimiajacej przytoczone
przez G. M. Friedmamna Srodowiska. Pokrywanie sie,
na wspomnianym diagramie Friedmana, osadéw delu-
wialnych z osadami rzecznymi, z uwagi na zbliZony
charakter procesu, nalezy uznaé za prawidiowy, po-
winno sie jeginalk zmienié nazwe tego pola na bardziej
ogélna, np. jako obszar liniowej akumulacji wodnej.

METODA D. J. DOEGLASA

Metoda ta polega ma uiycin frzech (@, Md Q)
badz pieciu {$; @, Md @; Py) parameiréw uziarnie-
nia — odezytanyeh z granulometrycznej siatki praw-
dopodobiefistwa wylacznie w Jednostkach phi i wy-
razonych w postaci liczb calkowitych, mp. 232 lub
12325 dla celéw wyrtiniania odmiennych Srodowisk
sedymentacyjnych. Zaprezentowana ostatnio przez D.
J. Doeglasa (8) metoda oparta zostala na wynikach
badafi dla 1097 prébek osadéw z 11 frodowisk sedy-
mentacyinych, zawierajgecych w tym m, in.: $rodo-
wiska rzeczne, eoliczne (wydmowe, lessy i plaski po-
krywowe z Holandil), glacjalne, plazowe. Cheé zorien-
towania sie, jak w proponowanym przez D. J. Doe-
glasa (8) ukladzie beds prezentowaly sig osady nie
zbadanego jeszcze w ten spos6b Srodowiska sedymen-
tacyjnego — deluwialnego, stanowila gléwng zachete
zagbosowania tej metody. Zasady stosowania, lacznie
z nienjawnionymi do konca przez D. J. Doeglasa
szczegélami metodycznymi, kitére naleiy uwzgledniat
przy opracowaniu wynikéw itg metoda zostaly szeroko
omobéwione we wczebniejszej pracy autora (50) oraz
ostatnioc w spos6b niepelny w pracy C. Radiowskiel
i E. Myciclskiej-Dowgiallo (44).

Zestawienie uzyskanych wynikéw badan dla- wy-
mienionych Srodowisk sedymentacyinych w postaci
5~cyfrowych mwskaZnikéw o medianach. od 1.do 9 &
zawarbe . jest w innej pracy autora (50). Ryc. 4 obra-
zuje -przykiad zagtosowania metody Doeglasa dia wy-
branego zapisu przy medianje 2.



Ryc. 3. Wuykres zaleinofet prostej

“5 miary skodnofci (ay) od prostej mia-
Ty wysortowania (So;) w badanych
%o osadach deluwialnych. gz = § (Sos).
| I Objadnienia jak na ryc. 1.
| —— —linla rozdzielajgea srodowliska
(Wg G. M. Friedmana, 1967).
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4 — et bt - . M. , 1967).
-2190'0 10 20 20 a0 ter G. M. Friedman, 1967)

Najbardziej charakterystyczne wskazniki -dla ba-
danych osadéw deluwidlnych przedstawiajs sie na-
stepujgeo: : :

dla mediany 2 — 12224, 12234, 12235,

dla mediany 3 — 12334, 12335, 12336, 22334, 12346,
L ~12356," 18335, 23345,

dla mediany 4 ~— 134586,

dla mediany 5 — 23560, 24560, 35560,

dla mediany 6 — 35670, 45670,

‘W.szeregu pdl zapisu metody D; J. Doeglasa stwier-
dzono pokrywanie sie osadéw deluwialnych z osadami
rzecznymi i proluwialnymi {np. dla mediany 2 za-
pis: 12224, 12224, 12234, 12235; dla mediany 3 zapis
np. 12335, dla mediany 5 zapis 24550), czy eolicznymi-
~wydmowymi — dla mediany 2 zapis: 12224, 12235,
12238 badz lessami, dla mediany 6 zapis 25670.

W $§wietle powyiszej metody okazuie sie, Ze bada-
ne osady deluwialne wykazuja czeSciowo duZe po-
dobiefistwo do osadéw dnnych Srodowisk sedymenta-
cyjnych, a przede wezystkim do rzecznego i eolicz-
nego. W sumie za wezefnie jest jeszeze ma podsumo-
wanle, przy czym wydaje sie, 2 metoda D. J. Doe-
glasa (8) nie ~wnosi, poza inhym, mowym sposobem

zapisu krzywej kumulacyjnej, gléwnych, diagnostycz-
nych momentéw do problemu interpretacii genetyez-
nej osadéw klagtycznych w oparciu o ich uziarnienie.
Ponadto przy duzej dloScl prébek proponowany zapis
i spos6b przedstawienia wedlug tej metody jest malo
przejrzysty. . P .

Z przeprowadzonej powyZej analizy wyplywaja
stwierdzenia:

1. Przeanalizowane metody interpreftacii genetycz-
nej osadéw stosowane w liferaturze nie s w stamie
wyodrebnié -osadéw deluwialnych spoéréd osad6w in-
nych Srodowisk sedymentacyjnych, co z racil, iz
osady deluwialne stanowig adrebng, samodzielng gru-
pe kontynentalnych osadéw potwiendza wypowiadang
juz wezesniej teze, Ze metody te nie 8§ uniwersalne,

2. Metoda proponowana przez G. M. Friedmana *
dla odréznienia osadéw plazowych i rzecznych nie
zdaje w pelni egzaminu, gdyz cze$é osaddw deluwial-
nych wchodzi 'w pole tak niepodobnego frodowiska
Jak plaia; z kolei fakt, Ze wiekszo6é probek osadow
deluwialnych wypada w polu osad6w rzecziych vska~
zuje, Ze nazwe tego pola nalezy zmienié, rozszerzajgc
ja na pole osadéw ciekéw powierzchniowych @Giniowo
i powierzchniowo plynseych). Do podobnych wnios-
kéw o nieuniwersalnofci zastosowania szeregu metod
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Rye. 4. Uziarnienie osadéw deluwialnych i innych $ro-
dowisk sedymentacyjnych wyrazone w postact 5-cy-
frowych wskasnikéw wy metody D. J. Doeglasa. 1963,

DI, — deluwia, DLPD — deluwialne piaskl drobnoziarniste,

DLPS — deluwialne piaski frednioziarniste, DLPN — delu-

wialne piaski réznoziarniste, D — wydmy, R — rzeczne, PR
— proluwia. Cyfry oznaczajg 1lo§é prébek.

doszli: m. in. J. T. Solohub i J. E. Klovan (47),. G. S.
Visher (61, 62) czy A. T. Buller i J. McManus (4).
Pierwsi autorzy wykazali to m. in. w odniegieniu za-
réwno do metody momentéw G. M. Friedmana (12),
czy tet szeregu funkeji wyrdiniajgcych osady Srodo-
wiska plazowego, rzecznego, eolicznego i jeziornego
podanych przez B. K. Sahu* Ostainio z krytyks me-
tody gmmentéw wystapili A. T. Buller i J. McMa-
hus (4).

3. Metoda D. J. Doeglasa stanowi tylko uprosz-
czony, w nowej ,informatycznej” formie, przedsta-
wiony zapis krzywej kumulacyjnej i moze byé trak-
towana jako pozwalajgea wyodrebnié (prawidiowo
zaszeregowat) réinogenetyczne osady, w tym réwniez
osady deluwialne.

PRZYCZYNY NIEJEDNOZNACZNOSCI INTERPRETACJI
GENEZY OSADOW NA PODSTAWIE UZIARNIENIA

Pozornie negatywne wnioski wynikajgce z analizy
zawartej w poprzednim rozdziale nie podwazaja b}_'-
najmniej celowoséci obliczania statystycznych wska-
nikéw uziamnienia jako mparametréw podtawoyvych.
Wrecz przeciwnie aubor wyraza frontalne poparcie. dla
stosowania metod analizy gramulometrycznej, jako
podstawowe], iloSciowej, a wige obiektywnej charak-
terystyki struktury osadu i dynamiki Srodowiska
sedymentacyjnego. o
" Wlaénie z tego wzgledu negatywne wnioski wy-
magajg analizy i prowokuja do szukania przyczyn
talciego stanu wzeczy (52). Jest sprawg oczywists, e
aby scharakteryzowaé Srodowisko sedymentacii wy-
branego osadu, nalezy uwzglednié nie tylko skiad
granulometryczny, ale szereg czynnikéw naturalnych
i sztucznych, ktére imogg wplywaé ma uzyskany wy-
nik uziarnienia. _
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Fig, 4. Grain-size distribution of deposits from delu-
vial and other sedimentary environments expressed
in the form of five-digital indices (method of D. J.
Doeglas, 1968).
DL — deluvial deposits, DLPD -~ fine-grained deluvial
sands, PLPS ~— medium-gralned deluvial sands, PLPN —
unsorted (mixed) deluvlial sands, D — dune sands, R — river
sands, PR — proluvia. Numbers represent number of samples.

Liczne badania wykazuja, Ze w wiekszofci przy-
padkéw wiasnie miejscowe warunki sedymentacji od-
grywaja decydujaca role i stad tez jednakowe, pod
wzgledem facjalnym, osady z réinych regionéw mogsg
posiadaé réiny sklad granulometryczny. Jak podaje
np. W. N. Szwanow (53) poréwnanie wynikéw badah
piaskéw eolicznych i rzecznych z r6inych obszaréw
ZSRR wykazato, 2e osady rézne facjalnie, ale zblizone
p_od v_/wlqdem warunkéw wystepowania, mniej réinia
si¢ miedzy sobg niz osady zblizone facjalnie, lecz wy-
s'tepuja-ce w ténych miejscach. Znajduje tu odzwier-
ciedlenie zespolu czynnikéw maturalnych ta-
kich, jak: sklad skal macierzystych i inne warunki
miejscowe, ktére zdaniem W. N. Szwanowa dla uziar-
nienia osadéw eolicznych maja decydujscy wplyw,
a nie op. wsptlna dle wszystkich obr6bka eoliczna,
jak to jest powszechnie przyjmowane. Gemeralnie
wiplyw czynnikéw naturalnych przy interpretacii krzy-
wych kumulacyjnych jest cze$ciej uwzgledniony niz

; c_zymxikérw sztucznych. Dilatego fez wydaje
sie bardziej celowe zwrécenie szczegblne] uwagi na
te ostatnie,

Badania autora wykazuja, Ze szczegblnie wainym
czynnikiem ksztaltujgeym uzyskany obraz krzywej
kumulacyjnej jest technika pobierania prébek (por.
m. in. J. G. Griffiths, 16; J. Midler, 37; K. H. Sin-
dowski*; J. Stochlak, 50, 52), problem jak dotych-
czas %J’ marginesowo frakttowany w lberaturze

Pobieranie probek dla charakiterystyki uziarnienia
osadéw wydaje sie jedng z najprostszych operacji
w trakcie badafi terenowych. Inaczej przedstawdia sig
ona w przypadiu osadéw warstwowanych, a zwlasz-
cza gdy poszczegblne jednostki sedymeniacyjne s
niewielkiej migiszo§ci, rzedu 1 cm i pomidej. Dotych-
czasowa praktyka wykazuje, Ze probki do badan
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Ryc. 5. Schemat ideowy wyjadniajgey wplyw sposobu
pobierania prébek na obrez krzywej kumulscyinej.

a — jednostki sedymentacyjne, b — czgstkowe krzywe ku-

mulacyine (dla pojedynezych jednostek), ¢ — sumaryczna

krzywa kumulacyjna z 3 jJednostek, A PR-1 — prébki punk.

towe, D PR-¢ — prébka bruzdowa (standardowa), Pd -

piasek drobnoziarnisty, Ps' — piasek frednioziarnisty, A, B,
) . ‘C — populacje’ zlarn,

Fig. 5. Scheme.showi'ng efféct of sampling technigue
on shape of cumulative curve. :

& — sedimentary units, b — partial cumulative curves for
single units, ¢ — cumulative curves for three units, A PR-1
— point samples, PR-4 — furrow (standard) sample, Pd —
fine-grained sand, P8 — medium — grained sands, A, B
and C — grain populations (sensu Moss, 1962, 1963).

uziarnienia najczefciej sa pobierane bruzdowo, przy
czym miejsce pobferania ich w terenie oraz ,wyso-
kobé” (miniszoé) probki bruzdowej sq w zasadzie
przypadkowe. Prébka bruzdowa rzadko kiedy posiada
cechy prébki reprezentatywnej dla danego Srodowiska.

W. badaniach sedymentologicznych stosowany jest
rowniez inmy, choé znacznie rzadziej, sposéb pobie-
rania probek punktowych odnoszaeych sie do jed-
nostek sedymentacyjnych rozumianych tu w sensie
G. H Oito (38), a wigc jako magromadzenie osadu
zloZone w zasadniczo stalych warunkach® fizycznych,
$j. w frakcie jednego aktu depozycyjnego. Nalezy
sobie zdawaé wyrafnie sprawe z fakiu, Ze choé keztalt
krzywych kumulacyjnych uziarnienia moze byé w obu
przypadkach zblizony badZz nawet wrecz identyczny,
to statysiyczne wekafniki uziarnienia bedg sie réznily
w spostéb zasadniczy. . : .

Jak wykazaly badania m. in. A. J. Mossa (35), D. W.
Spencera, W. F. Tannera * wiekszoéé krzywych kumu-
lacyinych wuziarndenia osadéw klastycznych osadza-
nych przez wode nie jest homogeniczna, lecz sutanov@
mieszanine, zmiennej ilofci, najczeSciej 3 populacji
czgstek, nazwanych przez- A. J. Mossa (35) popula-
cjami A, B i C (subpopulacje wg F. M. Franka i G. M.
Friedmana — 11). Populacje te nalezy wigzaé z okres-
lonym mechanizmem dzialania réznych typéw trans-
portu. Populacja A, jako.gléwna czefé zdecydowane]
wigkszofci osadéw zwiazana jest z transportem ziarn
droga saltacji. Populacja B wiaZe sie z transportem
w postaci zawiesiny. Wystgpuje ona jedynie wspéinie
z populacja A 1 wedlug Mossa jest wyraZnie diagno-
styczna dla osadéw transportowamych przez prady.
Populacja C, reprezentujaca najerubsza czefé osadéw
réwniez nle wystepuje sama, lecz jedynie wspblnie
z populacja A, a czesto takie z populacig B. Procesy
zwigzame z tworzeniem #ej populaci, to toczenie
i flizganie, przy czym wediug A. J. Mossa jest ono
zazwyczaj czesitsze od Slizgania. Ponadto te wydzie-
lone - populacje modna #raktowaé jako samodzielne
zbiory ziarn o wladciwych tylko dla mich medianach
| innych statystyeznych wskagnikach uziarnienia.

- Wazne jest, Ze stopiefi wysortowania tych popu-
lacji, traktowanych jako samodzielne zblory, jest
znacznie lepszy miZz wartofci wysortowania uzyskane
z krzywe] kumulacyjnej sumarycznej wykreslonej dla
prébli bruzdowej (ryc. 5). Inaczej méwige stoplef
wysortowania prébek punkiowych z jednostek sedy-

mentacyjnych - jest znacznie lepszy od wysortowania
dla probelk bruzdowych. Poza tym prébki punktowe
beda charakteryzowaly sie ma ogét mniejszym udzia-
lfem populacji gruboziarnistej C i mmniejszym lud
wigkszym udzialem populacji zawiesinowej B.

Zagadnienie zwiazku statystycznych wskammikéw
uziarnienia z rodzajem pobieranych prébek bylo m. in.
przedmiotem badain E. Walgera (63). Wediug niego
frednia srednica ziern (mediana) i stopiefi wysortowa~
nia osadéw w obrebie jednostli sedymentacyijnej
(a_t wige dia prébki punktowej) zwigzane 88 zalezno$-
cig funkcyjng niezaleing od frodowiska sedymentacii,
a wiec nig posiadajacg wymowy genetycznej. Wy-
mowy takiej dostarczaja dopiero probki bruzdowe,
dla .ktér).'ch wedlug niego, przy zalofeniu jednolitofci
pobierania prébek, funicja pomiedzy mediang a stop-
niem wysoriowania jest zaleina od &rodowiska sedy-
mentacji. W funkcji tej, jak podkrefla K. Walger
miescl sie jednalkie ogblna zaleznosé pomiedzy media-
hg a stopniem wysortowania jednostki sedymentacyj-
nej, kiéra, co jest szczegbinie wazne, musi byé
uwzgledniona przy interpretacii genetycznej - osaddw
'w oparciu o uziarnienie. . ) .

'Z powyiszych rozwazafi wylaniajg sie okreflone
wnioski: .

L. W celu uzyskania mozliwodcl . interpretacji ge-
nezy osadéw na podstawie uziarnienia musi byé
kazdorazowo pogiana technika pobierania prébek.

2. Nalety dazyé do tego, aby warstwowane osady
klastyczne charakteryzowane byly przez reprezenta-
tywne prébki bruzdowe, jak i punktowes, przy czym
te odfainie sg konieczne dla jednoznaczofei inter-
pretacji genptyczne‘j osadow. :

Natychmiast wylania si¢ problem — jakie istniejg
mozlm_roéc;-mbier&n‘ia prébek punktowych i co nalezy
-r-ozum_leé przez sfor_mu!nwanie‘ »reprezentatywnosé
prébli” w stosunku do kompleksu czy §rodowiska,
z lkité:ego_ona pochodzi, Prébka pobrana z loomipleksu
o_budowie zloZonej moze byé reprezentatywna dla
niego jedynie wtedy, gdy zawiera w sobie badz:

a) wszystikie jednostki, wchodzace w skiad bada-
nego kompleksu i to w odpowiednich proporcjach;

b) gdy reprezentuje Scifle okreflona i tylko te
jednostke sedymentacyina. ’

W drugim przypadku oprébowanie sprowadza sie
do pobierania szeregu prébek punkbowych, ale tak,
aby charakteryzowaly one przynajmmiej wszystkie
struktury (typy granulomeiryczne) i tekstury poje-
dynczych jednostek sedymentacyjnych. Reprezenta-
tywnosé w wymieniocnym rozumieniu jest praktycznie
biorge malorealna. W zwigzku z tym pojecie reprezen-
tatywnodei ze wzgledéw prakiycznych nalety zawezié
1 rozumieé nastepujaco.

Standardowe {bruzdowe) prébki powinny byé po-
brane w odpowiedniej ilofci ze wszystkich wyragnie
réinigcych si¢ strukturalnie warstw lub zespolu
warstw, z obserwowanych réznych typ6éw granulo-
meirycznych oraz ze wszystkich typéw tekstur sedy-
mentacyinych. Wynika stad, Ze dla poszczegblnych
grup gemetycznych osadéw czy tez facji, Jub subfacji
wyréznianych ww-ich {(grup) obrebie wiellkosé i dlogé
prébek reprezentatywnych powinna byé rézna. Naley
tu dodaé, Ze dla celéw mogdinieA wegionalnych czy
ponadregionalnych odrebnych grup lub facji osadéw
genetycznych, przy iu metod statystycz-
nych&wkoniecma jest co mnajmniej dlo§é 30 prébek

Rozwazania powyzej poczynione nalely traktowaé
jako zasyghalizowamie bardzo wainego problemu —
techniki pobierania prébek do badafi uziarnienia.
Chociaz spelnienie podniesionych tu uwag jest bardzo
ucigiliwe w realizacji, jednak problem ten naleiy
absolutnie dosfrzegaé i podane wslkazéwhki zaczgé
gtosowaé przy oprébowaniu osadéw klastycznych na
szersza skale niz to obecnie ma miejsce.

8 Wg E. Walgera (63) sprawdzianem punktowego pobiera-
nia prébek jest charakterystyczny, w postaci krzywej para-
boliczne], ukiad wykresu So = J(Md) dla badanych prébek
(E. Walger op. cit., fig. 8, stf. 501), .
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Wymienione przy problematyce wplywu czynni-
kéw sztucznych na ksztalt krzywych kumulacyjnych
uziarnienia (a wigc i w konsekwencii na interpretacje
genezy osadéw) w plerwszej koleinocl zagadnien
zwigzanych z techniky pobierania prébek nie wy-
czerpujg tematu. Nalezy tu jeszcze wymienié co naj-
mniej takie czynmiki, jak: technike wykonania analiz
gitowych i brak w tym zakresie ujednoliconej meto-
dyki oraz sposéb graficznego przedstawiania i opra-
cowania analiz sitowych. .

Niewladciwa technika wykonywania . analiz sito-
wych moze doprowadzié do blednych wynilkow, jezeli:
1) zestaw sit jest za maly, 2) sila die s3 dobrane
wedhug okreflonej skali (np. Wentwortha, co Y: czy
co 1z D). W pierwszym przypadku moga zanikngé
bardzo charakterystyczne, wedlug np.: G. S. Vishera
(60, 61), B. Passegi i R. Byramje (41, 42), punkty
przegigcia lub odpowiednie Srednice majace wedlug
tych autoréw wymowe genetyczng. W drugim przy-
padku istnieje miebezpieczeristwo, np. uzyskania nie-
prawdziwej, Drz; j mediany (por. m. im. R.
V_Vietﬂsowski — 72). Co do samego wykonania analiz
s1tov_vych idealnym rozwigzaniem byloby stosowanie
wagi sedymentacyjnej, a wiee mozliwo§é uzyskania
clgglego zapisu krzywej kumulacyjnej, o

Odnofnie do sposobu graficznego przedstawiania
wynilkéw uziarnienia jako zasade obowigzujacg naleZy
przyjaé laczenie poszczegblnych punkiéw pomiaro-
wych liniami prostymi {por. R. L. Folk %, J. Stochlak
-~ 49, ryc. str. 132, M. Grzegorczyk — 17). Zasada ta,
szczegblnie w przypadku stosowandia - fzw. granulo-
metrycznej siatki prawdopodobiefistwa, powinna byé
bezwarunkowo przestrzegana. Egczenie punkiow linig
wygladzong prowadzi do blednych statystycznych miar
uziarnienia, szczegdlnie w tzw. ogonach kriywej, kié-
rych znaczenia dla interpretacji genezy osadéw kla-
stycz‘x'x)yoh nie-wolno pomijaé (por. m, in. G. M., Fried-
man *), -

- Zwrocenie uwagi ma kilka zaledwie czynnikéw
naturalnych i sztucznych pozwala wnioskowaé, ze in-
terpretacja genetyczna osadéw klastyeznych na pod-
stawie dch statystycznych wskaZnikéw wuziarmienia —
stanow! . problem, kiéry mozZna rozwigzaé¢ jedynie za
pomocy metod kompleksowych. Uwzgledniajge zagad-
nienia zwigzane z technikg pobierania prébek i ich
dalszg- obrébks w chwill obecnej, w uzyskaniu pozy-
tywayeh wynikéw w dziedzinie wykorzystania danych
ggamﬂ.ometrycz.nych najwicksze nadzieje rokuje sto-
sowanie ul;reélonych technik modelowariia statystycz-
riego, NaleZza tu gléwnie: analiza wyrézniajgca i czyn-
nikowa. Jak dowodza m. in.,, prace R. W. Tillmana
(65, 56y pierwsza z nich moze mieé w tym wzgledzie
wigksze znaczenie.
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" SUMMARY

Applicability of a number of methods of genetic
interpretation of clastic deposits on the basis of their
grain-size distribution is analysed. The analysis in-
volved the results of studies of several hundred
samples of comntfinental, mainly deluvial. deposits, e.g.
deposits of surface wash (Stochlak, 1971). .

Three groups of methods of gemetic interpretation
of deposits are distinguished. namely: (1) comparison
of statistic indices of grain-size distribution, (2) visual
comparison of cumulative curves of grain-size distri-
bution, and (3) techniques -of statistic -modelling. Mo-
reover, ‘current trends in that discipline are analysed.
Polish papers dealing with application of the third
group methods to clastic deposits are briefly sum-
marized.

‘The first group of methods, ie. comparison of
statistic indices of grain-size distribution, Is analysed
in detail. Particular attention is paid to mefthods pro-
posed by G, M. Friedman (1967) and D. J. Doeglas
(1968). The present studies are based on results of
grain-size distribution analyses of populations of 140
samples of deluvial deposits from NE Mesozoic mar-
gins of the Swigtokrzyskie Mis (Radom area, Central
Poland), It was found that the above methods fail
to separate the deluvial deposits from genetically
different continental deposits.

Comparison of plots from Figures 1 and 2 shows
thet scattering i8 much smaller in the plot from the
latter figure, whiich seems to indicate higher semsiti-
vity of Simple Sorting Measure (So; index; Friedman,
1967) ¢han Inclusive . Graphic Standard Deviation (oy
index; Folk and Ward, 1957).

... Textural parameter plots for environmental iden-
tification (Friedman, 1967) were applied (see Fig. 3).
It was found that about 15 per cent of samples of
deluviial deposits fall into field of beach sands. Thus,
the limits of beach amd river sand fields proposed
by Friedman (1967) cannot be considered as suffi-
cuen'ﬂy accurate. Moreover, if it is accepted that the
deluvial deposits .are a separate facies of continental
deposits, than the field of river sands (Friedman,
1067, Fig, 16 from p. 340, and Fig. 18 from p. 343)
should be more generally termed as the field of
lincar water-clirrent deposits. It appears pecessary to
rename that field as c. 85 per cent of deluvial deposit
samples fall into that field. .

The method of D. J. Doeglas (1968) merely re-
presents a new different ,informational” record of
grain-size distribution of deposits. Thus it does not
represent amy - progress in genetic interpretation -of
deposits. : : :
. The results of studies on deluvial deposits con-
firmed some earlier statements that those methods
of transformation of - stafistic indices of grain-size
ghstribu-ﬂkms have limited applicability in genetic
interpretation of deposits. Those limitations appear
to be primarily related to: (1) differences in sampling
techniques; which are responsible for .varying repre-
sentativeness of samples for a given group of repo-
;ﬁt’i and (2) insufficient mumber of populations stu-
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bHBIX-omIoXeHwt (. Croxaax, 1971). ;
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Hameueup! TPM TDYNUB! METOZLOE Te€HETHHECKOTO
onpesieieHys OTMOIReHuit: 1) crarMcTHyecKWe COmo-
CTABICHUSA I'DaHYJOMETPHMIeCKUX IoRasaresei, 2) Bu-
3yajnbHOE COUOCTABJCHME KYMYJAATHBHBIX . KDUBBIX
TPaHy ICMETPUYEeCKOrD. COCTABA, 3) TeXHMKA CTaTMCTH-
YECEOT0 MOAEeAMpoBaHMA. PaccMOTPEHSBI : B3TIAALL Pas-
HBIX ABTOPOB OTHOCHUTEJBHO paccMaTpHBaeMoil Ipob-
nemel. IIpezicTaBieH nepedess paGor B NoskbCKOW Ha-
yuHOi JMTepaType, KOTOpLIe KAacCalOoTCA IOCHeTHEro.
Me'rona uccmenosanm‘} xnamqecxux o'mo:xe!mﬁ

© NeTamsHO azmnusmpye-rca nepBblﬁ Me'mn, “KACAIC~
umﬁca CONOCTABJIEHMA CTATHCTHMUECKMX : TOKa3aTesneli
TPaHyJIOMETDHIECKOTO0 COCTEBA, B “ACTHOCTH METOR
I'. M. ®puamana (1967) u A, Ix. Hyraaca (1968). Oc-
HOBOJ NOCIYXWMAM ONpelieleRMs I'PaHYJIOMETPUIECKOro
cocrasa 140 o0paszuoB JeiXOBMANBHBLIX OCANKOB BOAO~
pasgenbrosi o6naetu pex Kamenna, Bucaa u 3pojen-
Ka B CeBEpPO-BOCTOYHOM -o6pamienny CReHTORIIMCRKMX
rop. " KoHCTATUPOBAHD,: WTO YKAa3a8HHLIE MeTOXEl He
AAl0T - KPMTEPMEB JANA EBbIeNEHMA JeMIOBUANLHEIX
GCaznRoOB }M3 CPEHB! IAPYIMX TeHeTHHECKMX IDPYIN KOoH-

-m:-xenranbm.rx orTaoxeHiit. B MeToge I‘ M. ‘SpuaMana

mone peunbx mecxos (I M. tI:pmmaH, 1967, dur. 15,
cTp. 340 1 ¢ur. 18; oTp. 342) neperMeHNBaHo Ha 05-
JACTE JNMHENHOM Bommﬁ agkymynauuu. Merog XO. k.
HAyrnaca (1968) He BHOCMT Nporpecca B TCHETHYECKYIO
MHTEePIPLTANMIO OCAJKOR M IOPEeACTABJAeT JAIllE HO-
BeI ' ,,MH(POPMATHBHELL” cnocob 3amMcu rpaxyrzoMeT-
PHMYECKOT0 pacnpeAeleHHA OCAaAKOB. lJceaeRoBaHM|
AeMOBMANSHEBIX OTJIOMCHMII HNONTBEPIKAAIOT BI3rAAJ,
YTO METOABI OCHOBBLIBAIOLUMECH HA CTATHMCTMYECKMX INO-
Ka3aTesax TIPaHyJIOMeTPHYECKOTO COCTAEA, He MOTYT
6bITH YHMBEDPCAJNLHEI B onpe.qenemm reHesuca oca,u-
KOB. - - .

Kax morasaii WHCClIeNoBaHMA aBTOpa, X OCHOBHEIM
NIpUYMHAM TAKOT0 IONOXKeHUs oTHocATesa: 1) pasHas
Texuuka otbopa o0paslion M, CIEIORATERAIO, HX PA3~
HOe 3HaueHMe B XapAKTeDMCTHRE JIAaHHOM TPYIIe!
ocaaKon, 2) HeJOCTATOYHOS XOJMYECTBO MCCHASAYEMbIX
nonynauyil. KpoMe Toro, Kax CAeRyeT M3 nybamxanmi,
cyImecTsyeT ¥ MeToaMyecKas TPHMYMHA -— IIpHMeneHie
PasHBIX HAGOPOB CHT M HENMPABMALHBLIN METOJ cocraB-
neHusn KyMy.nn-rmame rpadhures.
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