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STANOWISKO WARSTWY KOSTNEJ (BONE BED) W ,,WARSTWACH FALISTYCH”
DOLNEGO WAPIENIA MUSZLOWEGO POLUDNIOWEGO OBRZEZENIA
GOR SWIETOKRZYSKICH W WOLICY KOLO KIELC

Szezatki ryb w osadach epikontynentalnego wa-
pienia muszlowego Europy, w tym roéwniez Polski,
nie nalezg do rzadkoSci. W postaci odosobnionych
zeboébw 1 rozproszonych lusek szczatki te wystepuja
prawie w kazdym pelniejszym profilu odstonigé
warstw $rodkowego triasu. Nieliczne sg mnatomiast
stanowiska masowego wystepowania szczatkéw ryb
w postaci bone bheds. Kazde takie stanowisko stanowi
z tego wzgledu wazne i interesujgce znalezisko, moga-
ce rzuci¢é mowe $Swiatlo mna filogeneze fauny ryb
z jednej oraz na paleogeografie danego regionu z dru-
giej strony.

W trakcie badan geologicznych prowadzonych na
poludniowym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich odkryto
w 1971 moku w profilu ,warstw falistych” dolnego
wapienia muszlowego 'w nieczynnym obecnie kamie-
niolomie w Wolicy kolo Checin cienkg warstwe kost-
ng, z ktérej zebrano nadzwyczaj bogata i zréznicowa-
ng kolekcje szczatkéw ryb.

Ponizej podano wstepne opracowanie geologiczno-
-stratygraficzne i paleontologiczne tego znaleziska.

>

Ryec. 1. Warstwa kostne w odstonieciu ,warstw falis-

tych” dolnego wapieniac muszlowego (najnizszego ani-.

zyku) w Wolicy k. Kiele (Géry Swietokrzyskie). Po-

lozenie warstwy pokazane strzalkq. Symbole a, b, ¢

okre§laja zespoly litologiczne warstewki opisane w
tek$cie.
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UKD 552.589.2:567:551.761.2(438.13 Wolica k. Kiele)
POLOZENIE STANOWISKA

Omawiane stanowisko kopalnej fauny ryb (bone
bed) wystepuje w poinocnej Scianie obecnie nieczyn-
nego, zalanego woda kamieniolomu wapieni w miejs-
cowoéei Wolica, powiat Kielce, wojewodztwo kielec-
kie, po prawej stronie drogi Wolica — Ostréw, okolo
1100 m na wschéd od stacji kolejowej Checiny (Wo-
lica) (= odstoniecie nr 2, H. Senkowiczowa, 11, fig. 7).

PROFIL GEOLOGICZNY

Omawiane stanowisko bone bed wystepuje wsrod
okolo 20 m serii falisto ulawiconych, niekiedy gruzio-
wych, szarych lub miebieskoszarych wapieni mikry-
towych i pelmikrytowych z przetawiceniami cienko-
tawicowych biosparytowych i biopelmikrytowych wa-
pieni krynoidowych i malzowych (ryc. 1). Na po-
wierzchni lawic i pomiedzy lawicami wystepuja czesto
cienkie wkiladki, laminy wzglednie powloki szarych
i ciemmnoszarych marglistych #6w o teksturze tupko-

Fig. 1. Bone bed exposed in ,Wellen-Beds” section of
the Lower Muschelkalk (lowermost Anisian) at Woli-
ca near Kielece (Swietokrzyskie Mts, Central Poland).
Arrowhead indicates the bone bed;

a, b, ¢ — lithological subdivisions discussed in the text.



Rye. 2. Fauna ryb z warstwy kostnej w Wolicy —
Elasmobranchii (Chondrichthyes).

1 -- Hybodus sp.. kolec pletwowy, X 1,5; 2 -- Polyacrodus

polycyphus (Ag.), zeby, X 2,5; 3 — hybodus raricostatus

Ag., zab, X 4; 4 — Acrodus gaillardoti Ag., zgb, X 25

5 — Palaeobates angustissimus Ag., zeby, X 2,5; 6 — Hybodus

plicatilis Ag., zeby, X 4; 7 — Acrodus sp., zgby, X 55;

8 -~ Palaeobates (?) sp., zab, X 8; 9 — ,Cladodus” sp.,
zgb, X 6; 10 — Acrodus lateralis A., zgby, X 10.

wej (zobacz tez H. Senkowiczowa — 11, opis odslonie-
cia nr 2, str. 22—24).

Wilasciwe bone bed stanowi zespél warstw zloZony
z dwoéch cienkich, falistych lawiczek pseudogruzio-
wych wapieni biomikrytowych, partiami #parytowych
o lgcznej miagzszoSei 3,6 do 5,5 om (warstewka a,
ryc. 1) oraz z warstewki ciemnoszarych do prawie
czarnych, tupkowatych iléw wapnistych (warstewka c,
ryc. 1) z dwoma mniecigglymi wkladkami falisto lub
soczewowo uwarstwionych margli (warstewka b,
ryc. 1) o igcznej migzszosei ca 8,5 do 10 cm. Ogélna

Tig. 2. Tish foun

a
mmobranchii (Chondrichthyes).

from the Wolica bone bed. Elas-

1 — Fybodus sp., ichthyodorulite, X 1.5; 2 — Polyarcrodus
polycyphus (Ag.), teeth, X 25; 3 — Hybodus raricostatus
Ag., tooth, X 4; 4 — Acrodus gaillardoti Ag., tooth, X 2.5;
5 — Palaeobates angustissimus Ag., teeth, X 2.5; 6 — Hybo-
dus plicatilis Ag., teeth, X 4; 7 — Acrodus sp., tecth, X 5.5;
§ — Palaeobates (%) sp., tooth, X 8; 9 — ,,Cladodus” sp.,
tooth, X 6; 10 — Acrodus lateralis Ag., teeth, X 10.

migzszo§¢ warstewki kostnej ze szczatkami ryb wy-
nosi wiec 12 do 16 em (ryc. 1). Gléwnag warstewke
stanowi 2—4 mm migZszoSci powloka ilasto-marglista
pomiedzy lawiczkami wapieni pseudogruzlowych.

STRATYGRAFIA

Parastratygrafia: sirop warstw falistych,
okolo 6 m ponizej kontaktu z ,warstwami lukowski-
mi”, dolny wapien muszlowy (11, 12, 14).

Ortostratygrafia: majnizszy anizyk (dolny
hydaps) (15).
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Rye. 3. Fauna ryb z warstwy kostnej w Wolicy —
Actinopterygii (Osteichthyes).

1 — Saurichthys sp., zeby réznych gatunkéw, X 10; 2 —

Colobodus sp., ulamki szczek i pojedyncze zgby réinych

gatunkéw, X 10; 3 — Semionotiformes fam. gen. indet.
(? Lepidotes sp.), X 10.

WSTEPNA ANALIZA FAUNY RYB

Sktad fauny ryb: Szczatki ryb omawianego
stanowiska bone bed obejmuja zeby, miekompletne
serie zeb6w, ulamki szczek, luski, szczatki pletw,
promienie pletwowe, kolce pletwowe, kregi oraz bli-
Zej nieoznaczalne fragmenty i elementy réznych czeSci
szkieletowych., Wiekszo§é szczatkéw malezy do form
z tzedu Selachii (Elasmobranchii, Chondrichthyes) oraz
podgromady Actinopterygii (Osteichthyes). Ponadto
stwierdzono obecno§é form z rzedéw Cladodontifor-
mes i Xenacanthiformes (Elasmobranchii, Chondrich-
thyes). Przypuszczalna jest obecno$¢ form z rzedu
Bradyodontii (Holocephali, Chondrichthyes).

Wsroéd Selachii przewazaja formy z rodziny Hybo-
dontidae O wen 1846 (rzad Heterodontiformes) obej-
mujacej rodzaje: Polyacrodus, Palaeobates, Hybodus
i Acrodus. Wedtug wstepnych oznaczen rodzaj Hybo-
dus reprezentowany jest przez dwa gatunki: Hybodus
plicatilis Agassiz i H. raricostatus A g., rodzaj Pa-
laeobates przez 2 do 3 gatunki w tym mprzez gatu-
nek P. angustissimus Ag., rodzaj Polyacrodus —
przez ? kilka gatunkéw, w tym przez Polyacrodus
polycyphus (Agassiz), a rodzaj Acrodus przez kilka
gatunkéw, m.in. przez A. lateralis Ag. i A. gaillardoti
Ag.
Wsr6d promieniopletwych (Actinopterygii) przewa-
7zaja formy z nadrzedu chrzestnokostnych (Chondro-
stei). Oznaczono m.in. rodzaje: Gyrolepis oraz Palaeo-
nisciformes fam. gen. indet. (rzad Palaeonisciformes),
Colobodus i Dollopterus (rzad Perleidiformes) oraz
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Fig. 3. Fish fauna from the Wolica bone bed. Acti-
nopterygii (Osteichthyes).

1 — Saurichthys sp., teeth of various species, X 10; 2 —

Colobodus sp., jaw fragments and single teeth of various

species, X 10; 3 — Semionotiformes fam. gen. indet. (? Lepi-
dotes sp.), X 10.

Saurichthys (rzad Saurichthyiformes). Zaré6wno rodzaj
Colobodus, jak i Saurichthys zdaja sie byé¢ reprezen-
towane przez kilka gatunkéw. Sporadycznie wyste-
pujg réowniez formy z madrzedu pelokostnych (Holo-
stei), w szczegélno§ci z rzedu Semionotiformes (ro-
dzaje: (?) Semionotus sp., Lepidotes sp.).

Szezegblowsze opracowanie paleontologiczne po-
zwoli w przyszloéci ma uzupelnienie i usci§lenie po-
wyzszej wstepnej listy form. Ryc. 2 przedstawia ty-
powe formy Elasmobranchii omawianej warstwy kost-
nej, a ryc. 3 typowe formy promieniopletwych (Acti-
nopterygii).

Biostratonomia: Szczatki ryb omawianego
stanowiska wystepujg masowo, choé¢ w postaci odizo-
lowanej. Wskazuje to jednoznacznie na allogeniczny
charakter omawianej tanatocenozy wryb. Z drugiej
strony wiekszo§é szczatkéw, zaréwno zeby, tuski, kol-
ce pletwowe, a nawet tak delikatne elementy jak pro-
mienie pletwowe nie wykazuja zadnych wiekszych
oznak mechanicznej abrazji. Tak emalia, jak i rzezba
koron zebéw Selachii, jak tez rzezba i powloka ga-
noiny lusek promieniopletwych sg doskonale zacho-
wane. Sporadycznie spotykane §lady starcia rzeZby
szezytowych partii koron duzych zebdéw form dojrza-
lych zwigzane s3 najprawdopodobniej z fizjologiczng
czynnoécig tych kosci skérnych. Brak réwniez wyraz-
niejszej segregacji i selekcji szczatkéw wedlug ich
wielkoSci czy tez ciezaru, mnatomiast obserwuje sie
pewng segregacje szczgtkéw wedlug dich ksztaltu.
Czesty brak korzeni zebéw wu zarlaczy mie daje sie



réwniez wytlumaczyé wylgcznie mechaniczng i{g_h
abrazja w czasie transportu. Brak korzeni obserwuje
si¢ bowiem glownie u rodzajéw Polyacrodus oraz u
form juwendlnych rvodzaju Acrodus i Palgeobates,
nigdy natomiast u rodzaju Hybodus i form dojrzalych
rodzaju Palaeobates. Zjawisko to zwigzane jest bads
z niepelnym skostnieniem korzenia u przedstawicieli
rodzaju Polyacrodus oraz u form milodocianych ro-
dzajéw Paleeobates i Acrodus bgdf tez z wieksza po-
datnofcia ma korozje chemiczng tych wysoko poro-
watych elementéw wuzebienia Selachii. Wiele szczat-
kéw wykazuje matomiast kryptospekania w wyniku
kompakecji oraz plastyczne deformacje kompakcyjne.

Reasumujgc, omawiane bone bed malezy do typu
kondensacyjnego wedlug klasyfikacji R. Aeplera i
W. E. Reifa (1) i sklada si¢ z allogenicznej tanatoce-
nozy ryb zloionej prawie wylgcznie z form pocho-
dzgcych z tego samego {w sensie klasy-
fikacji tanatocenoz P. S. Boyera; 2). Struktura we-
whnetrzna tej tanatocenozy zdaje sie by¢ bardzo bliska
waglednie nawet identyczna z pi g biocenozg
ichtiofauny. Sklad rodzajowy omawianej fchtiofauny
(patrz wyzej) zdaje sie potwierdzaé POwyZszg inter-
prefacje, gdyz jak ma razie mie stwierdzono wérod
niej elementéw pochodzacych z jednoznacznie odmien-
nych nisz ekologicznych.

Stwierdzenie o posiada istotne znaczenie, gdyz
uzasadnia celowo§é szczegblowego paleontologicznego
opracowania omawianej fauny i podnosi jej wartosé
stratygraficzng. -

Ekologia. Z uwagi ma wstepny charakber WY~
mienjonego wyzej spisu fauny ryb z ‘badanmego bone
bed, szczegblowa =naliza ekologiczna bego zespolu
jest jeszeze niemozliwa. Zwraca jednak uwage, ze
wigkszo§é wymienionych rodzajéw i gatunkéw Sela-
chii z rzgdu Heterodontiformes oraz przedstawiciele
rodzajéw Colobodus i Lepidotes spofréd promienio-
pletwych mnaleZy do sklerofagéw. Wskazuje na to
morfologia zebéw i rzefba koron. Przewazajg formy
o zebach plaskich, ktére z punktu widzenia fizjolo-
gicznego (biomechanicznego) naleZzg do typu miazdza-
cych 1 kruszgeych (4, 5, 8). Jedynie formy z rodzajéw
»Cladodus” i Hybodus z rzedu Heterodontiformes
oraz z rzedu Xenacanthiformes spofréd Elasmobran-
chii oraz rodzaje Saurichthys sposrod Actinopterygii
posiadaja uzehienie charalkterystyczne dia drapieicow
zZ_ zebami typu uderzeniowo-chwytnych (,,Cladodus”,
Hybodus_), ud-emend-ovwo-klpja;cych (Xenacanthidae)
czy klujgco-tngcych (Saurichthys) (wg klasyfikacji
biomechanicznej zebéw L. S. Glikmana; 4, 5).

Pierwszy zesp6l form przystosowany byt do kru-
szenia 4 miaddZenia slorup mieczakéw i stanowi staly
element towarzyszacy w Srodkowym 4riasie lawicom
i biostromom makz m, Slimakowym i krynoido-
wym. Drugi zespét (= drapietcéw) z reguly towarzy-
szyl temu pierwszemu.

Sadzac po wystepowaniu oznaczonych vodzajéw

w profilu geologicznym i rw przestrzend (geograficznie)

jest to pod wezgledem batymetrycznym typowy zeapb;
piytkiego szelfu. Formy Selachéi s przy tym formami
euryhalinnymi choé stenobermicznymi, zasiedlajacymi
'w_starszym mezozoiku wody o bardzo réinym za-
soleniu, poczawszy od oligo- i miohalinowych wéd
slonawych aZ po hyposalinarne wody o zasoleniu po-
wyZej 40%.. Rowniez znaczba cze§é¢ form promienio-
pletwych (Actinopterygii) posiadala najprawdopodob-
niej wysoko rozwinigte zdolnoci adaptacji do zmie-
niajgcego sie Srodowiska fizycznego.

PODSUMOWANIE

Znaczenie omawianego znaleziska jest réznorodne.
Z jednej strony malezy podkreslié, ze jest to pierwsze
stanowisko bone bed w osadach ienja muszlo-
wego poludniowego obrzeienia Gor detokrzyskich
w_ogbinofci, a 'w osadach najniiszego wapienia mu-
szlowego (najniZszego anizyku) w szczegélnofei. Jest
to ponadto pierwsze udokumentowane bone bed tego
wieku w Polsce w ogble, a w swym bogactwie ro-
dzajéw i gatunkéw réwniez unikalne w Europie.
Dla Polski znalezisko to posiada dodatikows wartosé:
moie pozwoli¢ ma wzbogacenie naszych bardzo nie-

licznych i niepelnych rodzimych kolekcji friasowych
szczgtkédw ryb w muzeach geologicznych; dawne bo-
gate kolekeje szczatkéw ryb m.n, z dolnego & gornego
wapienia muszlowego Wyzyny Slaskiej ulegly bowiem
callcowiternu rozproszeniu bads zmiszezeniu w czasie
dzialafi wojennych.

Z drugiej strony wymaga podkre§lenia, ze Juz
wstepna analiza paleontologiczna lopalnej ichtiofauny
omawianego bone bed wskazuje, e posiada ona cechy
typowo dolnomezozoiczne i w tym sensie moze byé
uwazana za przewodnia. Wskazuje na to w szezegdl-
noéci: a) przewaga wirod Elasmobranchii form z ro-
dziny Hybodontidae, co odpowiada drugiemu — wezes-
nomezozoicznemu — poziomowi ewolucyjnemu te]
grupy, typowemu dia triasu (9, 8); b) przewaga wirod
ryb promieniopletwych (Actinopterygii) form z nad-
rzedu Chondrostei (rzedy: Palaeonisciformes, Perleidi-
formes, Saurichthyiformes), przy nieznacznym udziale
form z madrzedu Holostel (rzad Semionotiformes), co
jest réwniez typowe dla utworsw starszego mezozoiku.
Taka samg wymowe palecbiologiczng posiada brak
typowo paleozoicznych form z gromad Acanthodei
i Placodermii, jak tez typowo Ppbéinomezozoicznych
i kenozoicznych form ryb kostnoszkieletowych (Tele-
ostei). W calodci poziom ewolucyjnego (fylogenetycz-
nego) rozwoju omawianej kopalnej fauny ryb odpo-
wiada jej pozycji stratygraficznej.

Warto jednoczefnie wskazaf, Ze szereg gatunké6w
wymienionego zespolu ryb uwazanych bylo w dotych-
czasowej literaturze geologicznej za charakiterystyczne,
czy nawet przewodnie dla gérnego wapienia muszlo-
wego (3, 6, 7, 10). Falt ich wystepowania w najniz-
szym anizyku zdaje sig potwierdzaé od dawna wysu-
wang hipoteze, Ze transgresja Srodkowego trimsu (wa-
pienia muszlowego) wkroczyla na epikontynentalny
obszar Europy Srodkowej ze wschodu, a wraz z nig
rozprzesirzeniala sie stopniowo fauma ryb.
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SUMMARY

The paper presents preliminary cesults of studies

on a bone bed found in Lower Muschelkalk sectiom
at Wolica near Kielce (Swietokrzyskie Mts, Cenfral
Poland). About 20 m. thick series of thin-bedded li-
mestones with clayey pariings is exposed at Wolica.
The limestones have nodular or pseudo-nodular stra-
tification of the ,compactional boudinage” type. They
were assigned on lithostratigraphical premiises to ihe
swellen-Beds” of the Lower Muschelkalk by Senko-
wiczowa (1857a, 1970), and more recently to the lower
part of the Lower Amisian by Trammer (1972), on
the basis of conodomts. The bome bed, 10 cm thick,
represents gray slaty clays with marly micritic limes~
tone lenses, and may be regarded genetically as
condensafion bone bed sensu Aepler and Reif (1971).
This bone bed is characterized by mass occurrence
of fish remains — teeth, scales, ichthyodorulites, fin
rays, ventebres, fragmemnts of jaws, etc. (with no
overrepresentation of teeth and scales). The fossil
fish assemblage of this bone bed may be biostrato-
nomically classified as quasiautigenic thamatocoenosis,
composed mainly of ,fossils from the same environ-
ment” (Boyer, 1973) and some subordinate admixture
of fossils probably rewored from older deposits or
derived from amother (synchronous) environment. It
may be assumed that generic and specific composi-
tion of that assemblage is very close o the primary
fish biocoenosis. The fiish fauna is almiost exclusively
rgpresented by Selachii (Elasmobranchii, Chondrich-
thyes) and Actinopterygii (Osteichthyes).

The preliminary list of Selachii comprises 4 gene-
ra and 6 species of the family Hybotontidae Owen
1846 (Polyacrodus polycyphus (Ag.), Palaecobates an-
gustissimus A g., Hybodus plicatilis Ag., H. rarico-
status A g., Acrodus gaillardoti Ag., A. lateralis A g.)
and some hitherto unidentified genera and species of
the orda Cladodontiformes and Xenacanthiformes.
Among Actinopterygii, representatives of the subclass
Chondrostei (orda Palaeonisciformes, Perleidiformes,
Saurichthyiformes) predominate.

Several species of the genera Colobodus and Sau-
richthys are probably represented here, similarly as
the genera Gyrolepis and Dollopterus, Subclass Holo-
stei is cepresented by inmumerous forms probably
‘belonging to the onder Semionotiformes (?Semionotus
gp., ?Lepidotes sp.). A detailed paleontological study
of the fish fauna is in progress. The fossil ichthyo-
fauna of the bone bed in question shows distinot
Lower Mesozoic features and may be of certain stra-
tigraphic value. Bone beds of that age were not as
yet reported from Poland. The bone bed discussed
above appears to be one of the richest Lowermost
Anmisian fish ,Fossillagerstitte” of the Triassic epei-
ric basin of Europe. )

14 Senkowiczowa H -~ Trias. W: Stratygrafia
_mezozoiku obrzeZzenia Gor Swigtokrzyskich. Praca
zbiorowa, IG Prace, 1. LVI, 1970. : h

15. Trammer J. — Stratigraphical and paleogeéo-
graphical signifficance of conodonts from the Mu-
'_ichelkamkzof the Holy Cross Mis. Acta geol. pol,
972, nr : ’ o

PE3IOME

B pafoTe NpefCTABIEHBI MTOTM NPeABapUTEIbLHBIX
HCCHEeNOBAHMI BRIABIECHHOTO 2BTOPOM MECTOHAXOXKAS-
HKA KocTHOTo clod (bone bed) B mamecTmskax mwox-
HeT0 MHTEPBalla PaKOBMHHOTO M3IBECTHSKA B MeCT-
HocT Boauna 6aus r. Kenabne. MecToHaxoxpaeHue
UpUYPOUeHO K ,,BOJIHMCTBIM cloaM” (oxos0 6 M HuXKe
KOHTAKTa C ,JYKOBCKMUMM CJOSMHK’) HIOKHETQ DPakKo-
BISHHOTO M3BECTHAKA, COTJIACHO JMTOJIOTO- CTPATUIPa-
chrraecroit cxeme T, CenkoBuaoroi (1957a, 1970), xoTo-.
pele OpTOCTPATUTpPachMHeCKy OTHOCATCA K HM3aM HMUIK-
HeaHM3WNcKoro noabapyca (Tpammep, 1972). KocTHEDI
CJIOM CJIOZREeH YePHBIMU CJIAHIEBATHIMM TAMHAMM MOLIT-
HOCTBIO 15 €M, KOTODBIS 3aJIeTarT cpeiy 20-mMeTponodt
TONIIYM MEJKOCJIOMCTBIX, EBNIHMUCTBIX M3BECTIAKOB C
npocloKamMy TaKH. 1'eHeTUYECK) OH TNpPeAcTaBsBiAeT
KOHIeHCAUMOHHEL CJIO¥, COTNaCHO XJaceudbMuxamumn
Donepa u Peitcba (1971). 3 6GMOCTPATOHIMMUYCCKOM OT-
HOLileHuM MCKomaeMas dpayda peid paceMaTpuBaeMoTO
KOCTHOIO CJIOF OTHOCMTCA K KBasMAyTUTENHOMY Tana-
TOLIEHO3Y, CJIOZKEHHOMY, INaBHEIM ofpazoM, ,0CTaTKAa-
My OOHOV M TO¥ *Re cpexbr’ (Boitep, 1973), pemonoit u
BMIOBOJM COCTAB XOTOPOTO B 3ZHAYMTEJILHONM CTENIEHM
COOTBETCTBYET NepBW4YHOMY 6momenosy prib. B pac-
cMaTpuBaeMoil dayHe IIOYTM MCRIIOYHMTENLHN IIPEN-
crarnersl GopMel cenaxwi (Elasmobranchii, Chond-
richthyes) n axTuHOMTepUruit (Osteichthyes), Cpenmm
snacMobpanxuii IpemBapMTENIbHO OIpPeJeNeNbl HeThipe
pona ¢ 6 smaamu argys cemeirctea Hybodnntideae O wen
1846 (Polyacrcdus polycyphus (Ag), Palacobates augu-
stissimus Ag., Hubodus plicotilis Ag., H. raricostatus
Ag., Acrodus gailardoti Ag., A. lateralis Ag), a Tax-
e TIOKA-UTO He OHpefiefieHHbIe B POJOBOM M BUI0BOM
oTHoOMEeHKUAX - opmet 2 orpanoe Cladodentiformes wu
Xenacanthiformes. Cpeau snvuenepwnix IrpeobnazaroT
thoomir mopgnacca Chondrostel. Omnpepellewsl  DORBL
Gyrolepis (otpax Palaeonisciformes), Colobodus n
Dollopterus (orpan Perlaidiformes) u Scurichthys
(rmrg Saurichthyiformes). Poxer Colobodus un Sau-
richthys mpeacTaBieysl, TO-BEPOATHOCTH, IECKOIBLKUMIN
BMaaMK. B HeDOJEIMIOM KOIMYECTBE BCTpedamTea donp-
MhI 3 Togkyaacca Holostei, BeposTHee BCETO M2 OTPHIA
Semionotiformes (? Semionotidee gen. sp. indet, ?
Lepidotes sp.). B nacrominee rpeMs IIPOBOAUTCH Je-
TANLHOE TAJICOHTONOTHMIECKOE MIYYEHIE 5T hayHbIL
UcronaeMana dhayHa pPaccMaTPUBAEMOTD KOCTHOTO CHOS
OTJIMYAETCA TUNWIHLIMH .HMUKEME3030CKIMU IIPI3HA~
Kamy ¥M. TakuMm ofpazoM. ‘MOKeT PacCMaTDMBATLECS B
XadJecTBe DPYKOBOAAMEH (hayHbl PAKOBMHHOTO MZBECT~
HARa. OnucanHmoe MeCTOUAXOMJEHMe IDeACTABIAST
TiepBOe YAOKYMEHTMPOBAHHOE MECTOHAXCIKISHME EOCT-
Horo ciof B ITowmelue, & mO CBROeMy OCraTcCTBY OTHO-
CUTCA K DEJRMM MEeCTOHAXOXKAeHMAM ERpONbI.
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