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MINERALIZACJA WOLFRAMITOWA Z OKOLIC SZKLARSKIE)J POREBY HUTY

Kruszcowe prace badawcze prowadzione w rejonie
Karkonoszy obejmowaly dotychezas gldwnie meta-
morficzng ostone granitéw. W skalach oslony zazna-
czyly sie intensywne procesy kruszcowe zwigzane
z waryscyiska intruzjg granitéw &karkonoskich, w
wyniku czege powstaly skupienia kreszeéw przed-
stawiajace niejednokrotnie warto§é przemystows (3,
4, 7, 8). :

W granitach karkonoskich procesy kruszcowe nie
byly szerzej badane, a w pracach poruszajgcych to
zagadnienie notowano jedynie pojedyncze punkty wy-
stepowania mineratébw kruszcowych (1, 2). W pracach
tych mineraly kruszoowe identyfikowane byly na pod-
stawie badan rentgenostrukturalnych lub obserwacji
tna ch, co nie pozwalalo ma dokladniejsze
poznanie charakteru paragenez kruszcowych oraz wa-
runkéw ich powstawania.

W trakcie prowsldzonych przez autoréw badah w
latach 1970—1973 skoncentrowano sie ma poszukiwa-
niu mineratbw wolframu, cyny i molibdenu, kidre
w waryscyjskich masywach granitoidowych {worza
czasami nagromadzenie przemyslowe. Pojedyncze wy-
stapienia wolframitu i molibdenitu notowane byly
w granifach karkonoskich (1, 2), a takfe w pokrew-
nycl(-xs -g:)netycznie granitoidach masywu strzegomskie-~
20 (] . :

W badaniach autoréw szczegblng uwage poswieco-
no aplitopodobnym skalom wystepujgeym w granicie
fearkonoskim w okolicach Szklarskiej Poreby, gdzie
w zwielrzalych partiach iych skal zachowujs sie
liczne relikty mineraléw kruszcowych.

ezy aplogranit z niezmienionymi w strefie hi-
pergenicznej mineralami kruszcowymi moina obser-
wowaté w kamfieniolomie zlokalizowanym przy stacji
kolejowej J6Zwin na terenie Szklarskiej Poreby Huty.
W odslaniajagcym sie w kamieniolomie aplogranicie
stwierdzono znaczne nagromadzenie wolframitu i sze-

UKD §53.261:553.463.064.065.5.003.1(438.26 Szklarska Porgba Huta)

litu, ktéry wystepuje w £cislej paragenezie z molib-
denitem, kasyterytem § pirytem.

Wymieniony zesp6! kmuszcowy badanoe w Swietle
odbitym i przechodzgcym, a ponadto wykonano bada-
nia remfgenostruliburalne i analize chemiczng wolfra-
mitéw. Dla u$ciflenda fizyko-chemicznych warunkéw
powstawania utwordw kruszcowych wykonano ekspe-
rymentalne badania inkluzji gazowo-cieklych w mi-
meratach towarzyszgcych kruszcom.

Obok wymienionych mineratéw kruszcowych stwier-
dzono czeste wystepowanie magnetytu, hematytu, pi-
rotynu, chalkopirytu, bizmutu rodzimego oraz bizmu-
towych siarkosoli miedzi i olowiu.

Przedmiot tej pracy stanowi mineralizacja wolfra-
mitowd-molibdenitowo-kasyterytowa, natomiast pel-
niejsze studiom mineralogiczno-geochemiczne ‘wyste-
parjgeych tu paragenez kruszcowych opublikowane zo-
dtanie w najblizszym czasie.

WYSTEPOWANIE I CHARAKTERYSTYKA
PETROGRAFICZNA APLOGRANITU

W kamieniolomie przy stacii kolejowej J6Zwin
okruszcowany aplogranit tworzy strefe o znacznej
szerolcofci, odslaniajgcq sie w dolnej partii zachodniej
czefci wyrobiska, a ponadto takie wnilea niewielkimi
gpofizami w gruboziarnisty granit monzonitowy
(ryc. 1). Odslaniajaca sie¢ w kamieniolomie strefe aplo-
granitu moina przesledzié na zboczu ponad wyrobis-
kiem, gdzie kontynuuje sie na [przestrzeni kilkuset
metréw.

Aplogranit jest jasnoszarg, drobnoziarnista skala
z licznymi miarolami zawierajgcymi druzy kwarcowo-

i oraz mineraly kruszcowe, a niekiedy tak-
Ze ziemisty chloryt. W skale mozna wyréimié makro-
skopowo szary kware, biale, rzadziej réZowe skalenie
i sporadycznie drobme blaszki biotytu. W stosunku
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Ryc. 1. Schemat kontaktu aplogranilu (2) z granitgm
monzonitowym (1) w kamieniotomie Szklarska Poreba,
(3) — gniazda pegmatytowe; stan z 1971 7.

Fig. 1. Scheme of the contact of aplogranite (2) and
monzonitic granite (1) in Szklarska Poreba quarry,
3 - pegmatites; drawn in 1971

do otaczajacych granitéw monzonitowych aplogranit
jest wyraZnie ubozszy w skiadniki ciemne, a weboga-
cony w kware. Skalen potasowy wystepuje W podob-
nej ilo§ei jak w granicie, natomiast nieco wyzsza jest
zawarto§é plagioldazu.

Czesto zbliZniaczony skalen potasowy charaktery-
zuje sie silng pertyiyzaecja zaréwno odmieszaniowa,
jak i infiltracyjng. Plagioklazy posiadaja budowe pa-
sowa; jadra zbudowane sg z oligoklazu, rzadziej z
andezynu, a zewnetrzne obwédki z prawie czystego
allbitu, Morfologicznie identyczne skalenie czesto sg
zbudowane z czystego albitu, a wreliktowa pasowosé
przejawia sie silng serycytyzacja jadra. Te cechy po-
zwalaja przypuszcezaé, ze sg to albity metasomatyczne,
ktére zastapily pierwotne plagioklazy o skladzie ande-
zynu lub oligoklazu. Czestotliwo$¢ wystepowania me-
tasomatycznego albitu i pertytéw infiltracyjnych oraz
nasilenie chlorytyzacji biotytu rofnie bardzo wyraZnie
w strefach okruszcowych.

Oprocz witérnego chlorytu pobiotytowego napotka-
no sferolityczne agregaty hydrotermalnego chlorytu
pierwotnego.

Kware jest ksenomorficzny, niekiedy wygasza fa-
licie $wiatlo. Czesto wystepuje w formie przerostéw
granofirowych ze skaleniem, zwlaszcza w otoczeniu
druz lub zyl kwarcowych.

W aplogranicie sposr6d mineraiéw akcesorycznych
stwierdzono drobne iloSci cyrkonu, apatytu, e,pidot_u
i tytanitu. Tng go niewielkie Zyly kwarcowe o migz-
szoSci do 1,5 ¢m, prawdopodobnie pochodzenia meta-
somatycznego. MigZszo§é ich jest zmiemma i czesto
konficza sie w skale Slepo. Zyly te buduje szary, zbity
kwarc zawierajacey relikty skaleni ulozone réwnolegle
do brzegéw zyl, nickiedy wystepuja w nich drobne
miarole, zawieraja one Iliczne mineraly kruszcowe,
czesto stajgce sie gtownym ich skladnikiem, a czasami
stanowigce jedyne ich wypelnienie.

MINERALY KRUSZCOWE

Mineraty kruszcowe wystegpuja w zZylach kwarco-
wych przecinajgcych aplogranit oraz wypeiniaja drob-
ne miarole réwnomiernie rozsiane w calej masie tej
skaly. Niewielkie skupienia kruszcéw stwierdzono
rowniez na powierzchniach spekan systemu Q w gra-
nicie monzonitowym. Mineralizacja ta jest prawdo-~
podobnie pbéiniejsza i ma nieco inny charakter gene-
tyczny.

Okruszcowane zyly kwarcowe o imigzszo§ei 1-—1,5
cm wystepuja w aplogranicie nmajczesciej pojedynczo,
a czasami nagromadzone sz w wiekszych ilo§ciach.
Niektére odcinki zyt o diugosci 2 do 3 m zbudowane
sg w znacznym stopniu z wolframitu i szelitu (ryc. 2),
a takze nielicznych ziarn kasyterytu, drobnych sku-
pien molibdenitu i pirytu. Pantie zZyl zawierajgce w
przewadze wolframit wyraznie odcinaja sie w jasnym
tle skaly, w wyniku czerwonego zabarwienia skaleni
w otaczajgcym aplogranicie. Stopniowo zyly zawierajag
coraz wiecej kwarcu, a spada w mnich zawarto§é wol-
framitu i szelitu az do catkowtitego zaniku tych mine-
ratéw kruszcowych. Czesto wraz z zanikiem wolfra-
mitu zwieksza sie wyraZnie zawarto§é molibdenitu.

W mniektérych zylach wolframitowo-kwarcowych
obok szelitu, molibdenitu, kasyterytu i pirytu stwier-
dzano magnetyt, chalkopiryt, bizmut rodzimy oraz
bizmutowe siarkosole miedzi i otowiu. W brzeinych
partiach tych Zyl wystepuje réwniez pirotyn.

W miarolach (w aplogranicie) mineraly kruszcowe
wypelniajg wolne przestrzenie miedzy krysztalami
lewarcu oraz ziarnami skaleni lub przerastaja sig z
mineralami plonnymi. Tworzg one skupienia o wy-
miarach od kilku milimetréw do 2 om. Niektore
skupienia stanowi wylgcznie wolframit w towarzy-
stwie szelibtu 1 drobnych ziarn kasyterybtu, inne wy-
stepujace czesciej, zbudowame sa z pirotynu, chalko-
pirytu, pirytu, a takze magnetyitu. W odrdznieniu od
okruszcowanych Zyl kwarcowych, w aplogranicie mo-
libdenit spotykany byl rzadko oraz nie stwierdzono
wystepowania mineratéw bizmutu.

W odstaniajgcym sie w kamieniotomie niezwietrza-
lym aplogranicie wiszystkie mineraly kruszcowe sa
dobrze zachowane. W aplogranicie spoza kamienio-
tomu siarczki Zelaza i miedzi ulegajg intensywnemu
wietrzeniu, natomiast wolframit, szelit, kasyteryt
i magnetyt pozostajag nienaruszone.

WOLFRAMIT w zylach kwarcowych tworzy
wydiuzone, najczebciej prawidlowo wyksztalcone kry-
sztaty, o dlugosci do 1 cm. Wykazuja one niekiedy
koncentryczng budowe strefowa (rye. 3a). Na brzegach
intensywnie okruszcowanych partii Zyl mineral ten
wnika w ziarna skaleni zamykajgc niekiedy ich re-
Tikty. W miarolach aplogranitu wolframit narasta
miedzy kwarcem, tworzac pojedyncze, czesto niepra-
widlowo wyksztatcone, krysztaly osiggajgce wielkosé
2 cm. Obserwowano réwniez skupienia prawidiowo
wyksztalconych krysztaléw czesto zbliZniaczonych.

Ryc. 2. Zyte kwarcowa z wolframitem (w) i szelitem
{s) w aplogranicie; wypolerowana powierzchnia X 3,
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Fig. 2. Quartz vein bearing wolframite (w) and schee-
lite (s) in aplogranite; polished section, X 3.



Rye. 3A. Wolframit (w) z szelitem (s), w centralnej
partii krysztal wolframitu o strefowej budowie; §wiat-
to odbite, X 40.

B — Molibdenit (m) 2z wolframitem (w); S$wiatio odbite,

X 60. C — Kasyteryt (k) na brzegu ziarn wolframitu (w)

zastepowanych szelitem (s); Swiatlo odbite, X 60. D — Piryt

(p) w towarzystwie szelitu (s) i wolframitu (w) w 2yle kwar-
cowej; Swiatlo odbite, X 40.

Wolframity te charakteryzujg sie wyraznymi efek-
tami dwojodbicia oraz czerwonymi refleksami we-
wnetrznymi.

Na podstawie analizy chemicznej stwierdzono na-
stepujgcy sklad wolframitow: WO; — 76,5%, FeO —
16,4°% i MnO — 7,0%. Wyniki badan chemicznych
i optycznych potwierdzila analiza rentgenostruktural-
na (ryc. 4).

SZELIT jest szczegélnie pospolity w zylach
kwarcowych, natomiast ‘w aplogranicie byl rzadziej
obserwowany. Narasta on miedzy ziarnami wolfra-
mitu, a takze zastepuje ten mineral (ryc. 3a, ¢ i d).
Proces zastepowania szczegoblnie intensywnie zachodzi
na brzegach ziarn wolframitu oraz wzdiuz nieregu-
larnych spekan i plaszczyzn tupliwo$ci w tym mine-
rale. W krysztalach wolframitu o budowie strefowej
zastepowanie szelitem rozpoczyna sie od kontaktow
poszczegblnych stref (ryc. 3a). Szelit zidentyfikowano
w $wietle odbitym i przechodzgcym. Jest on jedno-
osiowy, optycznie idodatni o niskiej dwojlomnosei
zblizonej do kwarcu i wysokich wsp6lezynnikach
zalamania $wiatla. Na jego obecnosé wskazuje réw-
niez analiza rentgenostrukturalna.

MOLIBDENIT najczeSciej wystepuje w zy-
lach kwarcowych zubozonych w wolframit, lecz drob-

Fig. 3A. Wolframite (w) and scheelite (s), in the cen-
tral part zonated crystal of wolframite is visible; re-
flected light, X 40.

B — molybdenite (m) occurring with wolframite (w); reflec-

ted light, X 60; C — cassiterite (k) in the outer part of

wolframite grains (w), the later alter into scheelite (s); re-

flected light, X 60; D — pyrite (p) occurring with wolfra-

mite (w) and scheelite (s) in the quartz vein; reflected
light, X 40.

ne skupienia tego mineralu obserwowane byly row-
niez w partiach Zy! intensywnie okruszcowanych wol-
framitem (ryc. 3b). Blaszki molibdenitu czesto prze-
rastajg si¢ z ziarnami siarkosoli bizmutu, a takze
bizmutem rodzimym i chalkopirytem. W aplograni-
cie molibdenit wystepuje rzadko w postaci rozetek
o §rednicy dochodzgcej do 1,5 ¢m.

KASYTERYT wystepuje w ziarnach wielko$ci
od 1 do 5 mm charakteryzujgcych sie widoczna ma-
kroskcpowo czarng barwa. Zarowno w zylach kwar-
cowych, jak i w aplogranicie, ziarna kasyterytu ukla-
daja sie najczeSciej w brzeznych partiach skupien
wolframitu (rye. 3c¢), a kontakty miedzy obu mine-
ralami sg proste. W §wietle odbitym wykazuje cha-
rakterystyczne zbliZniaczenia oraz brazowozolie re-
fleksy wewnetrzne. Pojedyncze ziarna tego mineralu
oznaczono réwniez w §wietle przechodzgcym w aplo-
granicie.

PIRYT w zylach kwarcowo-wolframitowych to-
warzyszy najczeSciej szelitowi w postaci hipautomor-
ficznych i ksenomorficznych ziarn. Ziarna te zawie-
rajg czesto wrostki szelitu (ryc. 3d). Piryt tworzy
réwniez niewielkie 2ytki miedzy z'arnomi kwarcu
przecinajgce czesto szelit i wolframit. W aplogranicie
wystepuje w postaci prawidiowo wyksztalconych
szeScianéw o krawedziach osiggajacych dlugoéé 5 mm.
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Ryc. 4. Dyfraktogram wolframitu.

w — refleksy wolframitu, s — refleksy szelitu.

Fig. 4. Diffractogramme of wolframite.

w — reflections of wolframite, s — reflections of scheelite,

ot

Rye. 5. Inkluzje fluidalne w kwarcu z paragenez
kruszcowych.

A—B — cieklo-gazowe, T, — 405—375°C, C—D — gazowo-
-ciekle, T, — 375—200°C, E - wtorne, gazowo-ciekle,
T, — ponizej 100°C, ¥ — wtérna, ciekla. Powigkszenie 1000 X.

WARUNKI KRYSTALIZACJI

Dla okreélenia warunkéw fizyko-chemicznych po-
wstawania mineraléw kruszcowych przeprowadzono
badania homogenizacyjne inkluzji fluidalnych w to-
warzyszacych im mineratach plonnych. Mineraly
kruszcowe nie nadaja sie do tych badan z powodu
ich nieprzezroczystoéci. Badano inkluzje w kwarcu
i albicie (kliwlandycie). Charakbter wypelnienia in-
kluzji wskazuje na krystalizacje tych mineratéw z
roztworéw wodnych. Stwierdzono kilka generacji in-
kluzji stanowigcych relikty $rodowiska mineralotwoér-
czego 0 wyraznie Té6znym charakterze. Najwcze$niej-
sze spo§rod nich reprezentowane sg przez inkluzje cie-
klo-gazowe (ryc. 5a i b), homogenizujace w interwale
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Fig. 5. Fluid inclusions in quartz from ore parage-
neses.

A—B — liquid-gaseous, T, -— 405—375°C; C—D — gaseous-li-
quid, T, — 375—200°C; E — secondary, gaseous-liquid, T, —
below 100°C, F — secondary, liquid. All micrographs X 1000.

temperatur 450—375°C w faze gazowa. Inkluzje w
bardziej zewnetrznych partiach mineratéw posiadaja
wypelnienie gazowo-ciekle (ryc. 5¢ i d) homogenizu-
jace w faze ciekla w temperaturach 375—200°C. No-
towano roéwniez inkluzje -wtérne, gazowo-ciekle
(ryc. 5e) lub ciekle (ryc. 5f). Inkluzje gazowo-ciekle
tej generacji homogenizowaly w faze ciekla w tem-
peraturach od 100 do 40°C.

Mikroanaliza jako$ciowa reliktéw roztworébw mi-
neralotworczych wykazala obecno$¢ nastgpujacych
jon6éw: Nat, Ca?+, Cl- oraz podrzedne ilo$ci glinu,
magnezu, Zelaza i manganu. Brak w inkluzjach faz
krystalicznych soli tych jonoéw Swiadczy, Zze mineraly
te krytalizowaly z roztworéw rozcienczonych. Prze-
mawia za tym réwniez pojawienie sie relikiow gazo-



wego frodowiska mineralotworczego, poczgwszy od
temperatury bliskiej temperaturze krytycznej wody.

Na podstawie przedstawionych badafi moZna przy-
pumczaé ze poczgtkowe fazy. mmera&zzacn kruszeowej
zwigzane byly ze schy¥ciem etapu pneumatolitycznego.
Gliowna faza krystalizacji wolframitu oraz towarzy-
szgcych mu minefaléw przypada na wysokotempera-
turowy etap hydrotermalny. Chan‘aﬂcterysntyczne jest,
e pow'stame wolframitu zwigzane bylo z konden-
sacja pneumatolitycznego Srodowiska mineralotwér-
czego. Z inkluzjami wtérnymi mozna wigzaé zmiany
zachodzgce w manmlacm kruszcowych., -

WNIOSKI

Na podstawie ‘ preeprowadzonych badaf . autorzy
sadzg, Ze opisane - przejawy mineralizacji wolframi-
toweu z kasyterytem 'i .molibdenitemy majg znaczenie
nie tylko mineralogiczne,

Badane stanowiskio jest najwiekszym wystapieniem
wolframu sposréd dotychezas opisanych z terenu Pol-
ski. Znaczna intensywno§é proceséw kruszcowych za-
znaczonych w aplogranicie z opisywanego kamdenio-
lomu, a takZe liczne relikty mineraléw kruszeowych
zachowane w zwietrzalych aplogranitach z rejonu
Szklarskiej Poreby -sugerujg mozliwo§é magromadzen
podobnych wystapiefi kruszcowych w tym rejonie.

Przedstawione w pracy fakty oraz obecnoéé wol-
framitu w peﬁ atytach ze Zbbéjeckich Skalek 1)
i Réwni pod iezkg (2) pozwala przypuszczaé, e
masyw karkonoski jest obszarem perspekiywicznym
dia wystepowania zlorbawych koncentracji wolframitu,

SUMMARY

In aplogranite from 'the wvicinity of Szklarska Po-
reba Huta a wolframite mineralization was ascertai-
ned. Wolframite ocours in thin quartz veins together
with molybdenite, cassiterite, sulphides of iron and
copper and bismuth minerals. Bes‘ides this, wolfra-
mite forms crystals up 0 2 em én size in the minute
druses in a;ﬂogramte The named mineral assoclation
originated partly in the final pneumatolytic stage
{405—375°C) and mainly duming the hydrothermal
stage (375—%0%)

a byé moze réwniez kasyterytu i molibdenitu, Wska-
zane jest przeprowadzenie szerszych badan i prac
poszukiwawczych 'w granitach karkomoskich, a takZe
zwrdcenie uwagi na wystepujace w rejonie Karko-
noszy ufwory aluwialne, gdzie wolframit, a fakze
kasyteryt moze znacznie sie koncentrowaé.
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PE3IOME

BoantpaMuroBoe OPYAEHEHHe B PaiioHE MECTHOCTH
IIenapcka-Ilopemba~-Xyra npuypoueHo K amiaurorpa-
HurtaM. BoascdpaMuT pacnpocrpader B HeGoabIIMX
KBapIieBbIX HUJNAX BMECTe ¢ MOIUOASHUTOM, KaCCHPePH-~-
TOM, CyJAb(yuaaMu XeJje3a M MefM, a TaKXe MMHepa-
JaMy BucMyTa. KpoMe TOTO, KPHCTANNLL BOJLGMPaMUTA
BeNMIMHOM KO0 2 cM HabaroAaloTes ‘B MEJKMX Apy3ax
anauTorpaHuTa. OnucanHoe opyzeHeHMe ofipa30BaNioch
HACTHYHO B KOHIE IPEEMATOJMMTOBONM cTazun (405—
375°C) u, raaBueM 00pa30M, B IMAPOTEPMANIBHYIO CTa-
o (375—200°C).
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