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WYPACZENIE CIOSU W STREFIE USKOKOWEJ

Jednym z ciekawszych, pod wzgledem tektonicz-
nym rejonéw Wyzyny Krakowskiej jest potudniowo-
-wschodnia krawed?Z {ektonicziego rowu wolbrom-
skiego (ryec.-1). Skladaja sie na to. nastgpujace przy-
czyny: miody, miocefiski (2) wiek ruchéw, ktére do-
prowadzity do.ostatecznego uksztaltowania rowu tek-
tonicznego oraz stosunkowo dobry stopiefi odstoniecia
terenu.- Na podkreflenie zastuguje takie fakt, Ze w
zadnym "z czynnych tam kamienioloméw nie byly
prowadzone roboty ‘sirzalowe, co powoduje, iZ wy-
stepujaey w' nich zesp6l drobnych strukiur tektonicz-
. nych moze byé traktowany jako naturalny. Termino-
logi¢ Iekioniczng stosowana w. tym artykule przyjeto
za P.'L, Hancockiem (4) i W. Jaroszewskim (5 i 6).

-Szosa prowadzaca z Wolbromia ‘do Olkusza biegnie
réwnolegle do pétudniowej krawedzi rowu wolbrom-
skiego. Okolo 3,5 km od Wolbromia znajduje si¢ ona
tuz przy krawedzi rowu, ktéra jest tu przesuinigta
uskokiem poprzecznym okolo 1 km ku N (ryc. 1), Na
calej rozciaglosci krawedzi, w licznych kamienioto-
mach wystepuja poziomo lub prawie poziomo leizce
skaly, nalezgce do poziomu Idoceras planula oksfordu
gbrnego (3). Skaly te sg wyksztalcone w postaci po-
rowatych wapieni ziarnistych (kalkarenitéw) ze slabo
zaznaczajacym sie utawiceniem, ku gbérze przechodzg
w margliste wapienie ptytowe (por. ryc. 11 2).

W czasie szezegblowego kartowania potudniowo-
-wschodniej krawedzi rowu wolbromskiego, w wapie-
niach ziarnistych, autor zaobserwowal szereg dosko-
nale zachowanych drobnych struktur tektonicznych.
Szczegblnie interesujgcy zesp6t tych struktur wyste-
piije w. kamieniolomie kolo Zarzecza (A na ryc. 1).

" OPIS STREFY USKOKOWEJ

W centralnej czeSci omawianego kamieniolomu wi-
doezny jest jeden z pionowych uskokéw, obcinajgcych
poludniowe skrzydlo rowu wolbromskiego. Wystepu-

_jace tu wapienie ziarniste pociete sa kilkoma zespo-
tami ciosu, z ktérych iloSciowo zdecydowanie prze-
wa%a cios pionowy o biegu réwnoleglym do uskoku
widocznego w kamieniolomie (A na ryc. 1). Gesto&é
tego zespolu ciosu rofnie w miarg zbliZania sie do
krawedzi uskoku. Na jedne] z powierzchni ciosu wy-
stepuje struktura radialno-ragbkowa (ryc. 2), o rzadko
notowanych w literaturze rozmiarach (por. 1, 6 i 8).

Drugim rodzajem ciosu, powszechnym w calym
kamieniolomie, jest system zloZony .z dwu zespolbéw
krzyzujgcych sie ostrokatnie. Jest to typowy cios Scie-
ciowy, Kat osiry, utworzony przez jego dwa zespoly,
jest polowiony przez linie zbliZong do 1lnii pionu.
Linia przecigcia tych dwoch zespolow biegnie prawie
prostopadle do ciosu pionowego (por. ryc. 1).

Niektére powierzchnie ciosu Scieciowego wykorzys-
tane sg przez uskoki normalne o zrzutach rzedu kilku
centymetréw. Jeden z nich ma znacznie wigkszy zrzut,
wynoszgey okolo 1,6 m (rye. 2 i 3). Na powierzchni
lustra tektonicznego tego uskoku wystepuja liczne
rysy Slizgowe o kierunku zgodnym z kierunkiem jej
upadu. Wygasa on w sirefie silnie zbrekcjowanych
wapieni ziarnistych. Pierwotnie pionowy cios (réwno-
legly do jednego z uskokéw, obcinajgeych potudnio-
we skrzydlo rowu wolbromskiego) w strefie omawia-
nego uskoku ‘ulega charakterystycznemu wypaczeniu
w kierunku pbéinocno-zachodnim (ryc. 3). Nachylenie
wypaczonych powierzchni ciosowych zmienia sie od
82°N do 84°S. Zjawisku temu t{owarzyszg gzymsy
tektoniczne. Sg to przesuniecia powierzchni utawice-
nia, majace charakter - tektoniczny (5). Obserwowane
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‘Ryc. 1. Schematyczna mapa geologiczna zakryta po-

tudniowo-wschodniego skrzydia rowu wolbromskiego.

Go6rny oksford: 1 — waplenie ziarniste, 2 — wapienie piyto-
we, 3 — wapienie skaligte; 4 — osady czwartorzedowe, 5 —
kamieniolomy, 6 — uskokl, 7 — projekcja gbérnej péikuli
siatki réwnopowlerzchniowej, na ktérej cznaczono potoze-
nie ufrednionych dwu zespolbéw ciosu &cieciowego w posz-
czegblnych kamieniolomach, 8 — rdze spekan, na kt(g'ych
oznaczono polozenie zespolow ciocsu pionowego w poszcze-
gélnych kamieniolomach.

Fig. 1. Sketch geological map of south-eastern limb
of Wolbrom trough.
Upper Oxfordian: 1 — grained limestones, 2 — platy limesto-
nes, 3 — butty (Felsenkalk) limestones; 4 — Quaternary de-
posits; 5 — quarries, 6 — faulis, 7 — projection of upper
hemisphere of equiareal net showing two average sets of
shear joint from different quarries, 8 — diagram of azi-
muths of vertical Joint sets from different quarries.

gzymsy tektoniczne w gérnej czeSci luku maja wer-
gencje poludniowo-wschodnig, natomiast w dolnej
poinocno-zachodnig. .

UWAGI O GENEZIE WYPACZENIA CIOSU

Rownoleglo§¢ osi wypaczenia ciosu do krawedzi
morfologicznej rowu wolbromskiego woraz zgodnofé
kierunku zrzutu opisanego uskoku z kierunkiem na-
chylenia zbocza moze sugerowaé, Ze wypaczenie cio-
su spowodowane jest odprezeniem zboczowym gbéro-
tworu, na przyklad wskutek postepujacej eksploata-
cji w kamieniolomie. Przypuszczeniu, Ze wypaczenie
to spowodowane jest przez ogbélne parcie gérotworu
przeczy jednak fakt, iz struktura radialno-rgbkowa, -
znajdujaca sie w najbliZszym sagsiedztwie tej defor-
macji ciosu, nie ulegla Zadnym zaburzeniom (por. ryc.
2). Wypaczenie powierzchni ciosowych trzeba wiec”
wigzaé z dzialalnofcia uskoku. Uznanie tego uskoku
za wspblezesny zsuw strukturalny, wykorzystujgcy po-
wierzchnile ciosu S$cieciowego wydaje sie niestuszne
z nastepujgcych powodéw:

a) reologiczny, plynny charakter odksztalcef cien-
kich i kruchych plyt ciosowych, gdy eksploatacja w

.kamieniolomie datuje si¢ od okolo 30 lat, co prawdo-

podobnie jest czasem zbyt krétkim dla zaistnienia
tego typu odksztalcefi;

b) gdyby uskok dokonal sie w wyniku eksploa-
tacji nie ma powodu, by ruch uskokowy zatrzymat sie
u podstawy §ciany; )

c¢) brak jest wypaczefi ciosu w innych partiach
krawedzi morfologicznej pomimo istnienia podobnych
warunkdw.



Rye. 2. Struktura radialno-rgbkowa rozwinieta na po-

wierzchni ciosu pionowego (poludniowo-wschodnia

§ciana w kamieniolomie A na ryc. 1. Stan odstoniecia
z wrzeSnia 1971).

e — uskok, f — granica wapieni ziarnistych z wapieniami

plytowymi, g — ulawicenie w wapieniach ziarnistych, h -

zesp6t ciosu Scigciowego; drugi zesp6l! ciosu Scigeiowego
wykorzystany jest przez uskok (e).

.

Fig. 2. Radial-hem structure developed on the surface
of wvertical joint; south-eastern wall of quarry A from
Figure 1; October 1971.

e — fault, f — boundary between grained and platv Ii-

mestones, g — bedding in grained limestones, h — set of

shear joint; the second set of s)hear joint is used by the
fault (e).

Wypaczenie ciosu pionowego spowodowal wige naj-
prawdopodobniej uskok, wykorzystujacy jedng z poO-
wierzchni ciosu §cieciowego. Gwaltowne wygasanie
uskoku (ryc. 2 i 3) jest skompensowane przez silne
zbrekcjowanie wapieni ziarnistych, przez ugiecie po-
wierzchni ciosu pionowego oraz czgSciowo przez utwo-
rzenie gzyms6w tektonicznych.

WZGLEDNY WIEK WYPACZENIA CIOSU

1. Wzrost gesto§ci ciosu pionowego w kierunku

gléwnych uskok6w rowu wolbromskiego oraz zacho- -

wanie réwnolegloéci ciosu pionowego do tych uskokow
niezaleznie od zmian ich kierunku (por. A i B z C
na ryc. 1) §wiadezy o tym, Ze geneza tego ciosu jest
bezpoérednio zwigzana z powstaniem uskokéw glow-
nych (4 i 7).

2. Prawie pionowa orientacja dwusiecznej kata
ostrego utworzonego przez dwa zespoly ciosu Scigcio-
wego nasuwa przypuszczenie, iz giéwnym czynnikiem
tworzenia ciosu §cieciowego nie byly naciski tekto-
niczne, lecz sila grawitacji (cigzenie nadkiadu). P. L.
Hancock (4) traktuje taki cios $cieciowy jako pewien
ekwiwalent kinematyczny uskokéw normalnych. W
zwiazku z powyzszym cios Scieciowy jest niezaleiny
(najprawdopodobniej miodszy) od ciosu pionowego. Of
poéredniego napreZenia glownego w okresie tworze-
nia sie tych struktur zajmowala poloZenie prosto-
padle do biegbw gléwnych uskokéw, tworzacych ra-
my rowu wolbromskiego. Zachowywanie przez of
systemu §cieciowego stalej prostopadiosci do biegu
gltéwnych uskokéw (por. A i B z C na ryc. 1) prze-
mawia jednak za tym, Ze cios ten powstal w tym
samym, miocefiskim etapie ruchéw tektonicznych.

3. Uskok deformujgcy powierzchnie ciosu piono-
wego nalezy uznaé¢ za mlodszy niz otwarcie spekan
ciosowych, ktérych wygiecie spowodowat, a co za tym
idzie réwniez mlodszy od uskokéw gléwnych (por.
41i7).

4. Reologiczne wypaczenie cienkich plyt ciosowych
wymagalo swobody ich odksztalcenia sie w kierunku

Rye. 3. Wypaczenie powierzchni ciosu pionowego. Linig

przerywang zaznaczona strefa wygaesania uskoku

Zdjecie wykonane w plaszczyinie prostopadiej do
rye. 2. (Stan odsionigcia z wrzeénia 1971).

Fig. 3. Warping of the surface of wertical joint. Zone

of fading out of fauli is marked with broken line;

photo made in the plane perpendicular to the wall
from Figure 2; October 1971,

péInocno-zachodnim., W danym przypadku taky swo-
bode moégl zapewni¢ juz istniejgcy réw wolbromski.
Przed rozcigciem erozyjnym rowu ofrodkiem nie
stawiajacym wiekszego oporu odksztaiceniom powierz-
ni ciosowych mogly byé wypelniajace réw piaszczysto-
-margliste osady kredy. Jednakze, w wyniku erozyj-
nego usuwania osadoéw kredy krawedZ rowu znalaz-
la sie w poloZeniu jeszcze korzystniejszym dla takich
odksztalcen — ponad dnem doliny.

Powstanie opisanego uskoku deformujacege i wy-
wolanego nim wypaczenia ciosu pionowego jest wigc
zjawiskiem mlodszym od zalozen struktury rowu wol-
bromskiego.

LITERATURA

. Bankwitz P, — Uber Kliifte. II. Die Bildung
der Kliiftflaiche und eine Systematik ihrer Struk-
turen. Geologie, Jg. 15, H, 8, Berlin, 1966.

2. Bukowy S. — Objaénienia do arkusza Wolbrom.
Warszawa, 1968.

3. Glazek J, Wierzbowski A. — W sprawie
rzekomej transgresji kimerydu na Wyzynie Kra-
kowskiej. Acta geol. pol., Vol. 22, No. 1, 1972,

4. Hancock P. L. — Joints and faults: the mor-
phological aspects of their origins. Proc: Geol.
Assoc., Vol. 79, pt. 2. Colchester, 1968,

5 Jaroszewski W. — Gzymsy tektoniczne — no-
wy element drobnej tektoniki. Acta geol. pol., Vol.
18, No. 1. 1968.

6. Jaroszewski W. — Drobnostrukturalne kry-
teria tektoniki obszaréw nieorogenicznych na przy-
kladzie pélnocno-wschodniego obrzezenia mezozo-
icznego Gor Swietokrzyskich. Studia geol. pol., Vol.
XXXVIII, 1972,

7. Price N. J. — Mechanics of jointing in rocks.
Geol. Mag., Vol. 96, No. 2. Hertford, 1959.

8. Raggatt H G. — Markings on joint surfaces in
Anglesea Member of Demon’s Bluff Formation,
Anglesea, Victoria. Bull, Amer. Assoc. Petrol. Geol,,
Vol. 38, No. 8 Tulsa, 1954,

601



i = SUMMARY

In the south-eastern limb of Wolbrom tectonic
trough (Fig. 1), initially vertical planes of joint are
found to be warped (Fig. 8) in the zone of a fading-
out fault, which follows one of the cooccurring oblique
.planes of shear jointing (Fig. 2).

The studies showed that the origin of the defor-
ming fault and the resulting warp of vertical joint
are the phenomena accompanying development of

Wolbrom trough and are somewhat younger than _

that structure,

PE3IOME

B 1oro-socrouHoM Kphbiie Boabbpomckoro rpabema
(puc. 1) maburogamueb fechopMALYM NEPBUUEO BEPTH-
KanbHOM TpelmuioBaTocT (puc. 8), B 30He zaTyxaHMsA
cbpoca, KOTODED{ NPOXOAWJ IO ONHOM M3 KOCBIX IO~
BepXHOCTEH TpemMH ckoaa (puc. 2).

B urore mpoBeleHHLIX HaGIOReHWT ROHCTATHMPOBA-
HOo, yTo obpazosaHmue cbpoca ¥ BBI3BAHHLDY MM M3rME
BEPTUKAJBHOM TPEIMHOBATOCTH IPEACTABIAIOT PO~
meceb! sBoJnolMKM Bonp6pomckoro rpabena u BOSHMEINM
nmocne 3aJOZKEHMA 9T0# CTPYKTYPSEI
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