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GLOWNE ZADANIA W ZAKRESIE OCHRONY WOD PODZIEMNYCH W POLSCE

Ochrona woéd w caloksztalcie zagadnien ochrony
$srodowiska naturalnego jest w ostatnich latach przed-
miotem znacznego zainteresowania. Znalazlo to wy-
raz w licznych publikacjach zgodnych w gospodar-
czej i naukowej ocenie rangi tego zagadnienia. Roz-
wojowi badan w dziedzinie ochrony Srodowiska sprzy-
ja wieloletnia dzialalno§¢ szeregu organizacji nauko-
wych i spolecznych, a pod wzgledem administracyj-
nym nowo powstale Ministerstwo Gospodarki Komu-
nalnej i Ochrony Srodowiska.

Najwieksze zainteresowanie i najdalej idace po-
stulaty kierowane sg pod adresem gospodarki woda-
mi powierzchniowymi, stanowiacymi podstawowe
srodio zaopatrzenia przemysiu i wielkich aglomeracji
miejskich. Problemem szczegoélnej wagi jest ochrona
wod powierzchniowych przed zanieczyszczeniem decy-
dujaca, obok regulacji odplywu powierzchniowego,
o dyspozycyjnych zasobach woéd w panstwie.

Mniej oczywisty i jak sie wydaje niedocenjony
gospodarczo jest problem ochrony zascbéw i jakosci
wb6d podziemnych. Wynika to m. in. ze zbyt optymi-
stycznych na ogél pogladéow o wielkoSci rezerw eks-
ploatacyinych wo6d podziemnych, zabezpieczeniu ich
przed zanieczyszezeniami powierzchniowymi oraz
przecenianiu zdolno§ci oczyszczania wody w procesie
filtracji w Srodowisku skalnym. W rzeczywistosci
zasoby wielu zbiornikéw woéd podziemnych, niekiedy
bardzo cennych, juz dzi§ ulegly znacznemu zuboZeniu
w wyniku intensywnej eksploatacji lub dzialalnoSci
gorniczej. Niewatpliwie lepiej przedstawia  sig
zanieczyszczenie  wo6d  podziemnych, ktére  jest
ograniczone do niewielkich powierzchni i raczej piyt-
szych pozioméw wodono§nych w obrebie wigkszych
ofrodkow miejskich i przemyslowych. Potencjalne
mozliwoéei pogorszenia jakosei 1 zakazenia bakte-
ryjnego wod podziemnych obejmuja znaczne ob-
szary wyzZynnej 1 gorskiej czesci kraju, gdzie do-
minujg wody szczelinowe.

Zagadnienie ochrony wo6d podziemnych, sygnalizo-
wane w naszej literaturze m.in. przez A. Kleczkow-
skiego (3), wymaga dalszych studiéw. Dlatego celem
artykutu jest zwrocenie uwagi na niektére aspekty
aktualnej ochrony wéd podziemnych w nawiazaniu
do ogoélnej problematyki wodnej.

WODY DO CELOW PITNYCH I PRZEMYSEOWYCH

Ochrona wo6d podziemnych jest uregulowana wielo-
ma przepisami prawnymi, spo§réd ktérych najwaZ-
niejsze sg nastepujace:

UKD 556.388(438)

— Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 czerweca
1970 r. w sprawie norm dopuszczalnych zanieczysz-
czen wod i warunkéw wprowadzania $ciekow do
wody i ziemi (Dz.U. nr 17);

— Zarzgdzenie prezesa Centralnego Urzedu Gospo-
darki qunej z dnia 7 lutego 1969 r. w sprawie
zasiggu i wyznaczania granic terenéw strefy
ochronnej uje¢ i zrédel wody — wraz z wytycz-
nymi (M.P. nr 5).

Z tych przepisow wynika jasno, iz do wé6d pod-
ziemnych nie wolno odprowadzaé $ciekéw, a wokdt
ujeé nalezy zakladaé strefy ochrony sanitarnej. W Pol-
sce nie ma specjalnych przepis6w nakazujgcych ochro-
ne wod podziemnych przed nadmierna eksploatacja,
cho¢ konieczno$§é takiej ochrony w pewnej mierze
wynika z aktéw prawnych o dokumentowaniu wod
podziemnych.

Wydaje sie, ze istnieje u mnas pewne rozproszenie
przepisbw dotyczacych ochrony wdd i taki stan nie
sprzyja ich znajomo$ci i przestrzeganiu. Istnieje po-
trzeba zmodyfikowania formy tych przepiséw. Lepszy
bylby jeden przepis (np. w formie ustawy) regulu-
jacy cato§¢ problemu. Przepisy powinny réwnie? pre-
cyzowaé zasady ochrony wod podziemnych przed
nadmierng eksploatacja.

W zakresie ochrony woéd podziemnych nalezy wy-
rézniaé dwa aspekty:

1) ochrone przed nieprawidlowg, a szczegélnie przed
nadmierna eksploatacja,

2) ochrone przed zanieczyszczeniem. :
Potrzeba ochrony woéd przed nieprawidlowsg i nad-

mierng eksploatacjg wynika stgd, Ze Polska nalezy

do krajow o stosunkowo niewielkich zasobach wod
podziemnych, co w duzej mierze jest wywolane piyt-
kim wystepowaniem wo6d stonych. Nieprawidlowa
eksploatacja zasobdéw wodnych moze wiec dopro-
wadzié do duzych trudno$ci w rolnictwie, przemys§le

i gospodarce komunalnej. Zasobami wo6d podziemnych

nalezy gospodarowaé w taki sposéb, aby nie naste-

powalo trwale i znaczne obnizenie zwierciadla wéd
podziemnych.

Najbardziej wyraZne obnizenie ci§nienia wody na-
stagpilo w ostatnich kilkudziesieciu latach w rejonie
Lodzi i Warszawy. W wyniku intensywnej eksploa-
tacji, zapoczatkowanej przed 90 laty w rejonie F.odzi
nastgpit calkowity zanik ciSnienia piezometrycznego
woOd kredowych, a w centrum leja, gdzie obniZenie
zwierciadla siega 100 m, nawet czeSciowe osuszenie
stropowych partii utworéw kredowych. Ten stan wy-
wolany nadmierna w stosunku do istniejacych rezerw
eksploatacjg wod kredowych umozliwil jednak pokry-
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Evaluation of possibilities of pollution of ground-
waters of the first water-bearing horizon (after hy-
drogeological criterion).

1 — areas, in which exploited water-bearing beds are re-
presented by deposits fractured, fractured-porous or karsti-
fied, and without isolation from the top; very high possi-
bility of groundwater pollution over vast areas, la — moun-

cie zapotrzebowania przemysiu i gospodarki komunal-
nej miasta do czasu doprowadzenia wody z ujecia po-
wierzchniowego w dolinie Pilicy. Mimo wiec jaskrawe-
go naruszenia réwnowagi hydrodynamicznej zbiornika
kredowego byla.to dzialalno$§é¢ gospodarczo uzasadniona
1 wigzala sie z okre§lonym efektem ekonomicznym i
pozwolila na znacznie pdZniejsze uruchomienie §rod-
k6w inwestycyjnych. Z punktu widzenia racjonalnej
gospodarki wodnej i ochrony §rodowiska naturalnego
nalezy obecnie mozliwie szybko doprowadzi¢ do pel-
nego lub przynajmniej czeSciowego reaktywowania
zasobdw zbiornika kredowego w spos6b naturalny,
ograniczajac eksploatacje woéd podziemnych, lub w
sztuezny, np. zasilajac zbiornik woda komunalng
(w okresie zmniejszonego =zapotrzebowania).

Rejon Warszawy jest réwniez przykladem prze-
eksploatowania w6d podziemnych — w tym przypad-
ku zbiornika oligoceniskiego. Wprawdzie obnizenie
ci$nienia piezometrycznego jest tu niewspélmiernie
mniejsze w poré6wnaniu z FRodzia, jednak lej depre-
syjny ulega stalemu poglebianiu i rozszerzaniu obej-
mujac juz powierzchnie kilkuset km?2 Stan ten wy-
maga podjecia odpowiednich decyzji gospodarczych
prowadzgeych do ochrony zbiornika przez zmniejsze-
nie poboru wéd, ktére mogg byé zastapione wodami
o gorszej jako$ci, np. z pozioméw czwartorzedowych
Iub miocenu. Nalezy r6éwniez rozwazyé sygnalizowana
juz dawno koncepcje sztucznego wzbogacania zbior-
nika oligoceniskiego.

Odrebnym zagadnieniem jest dewastacja zbiorni-
k6w wod podziemnych w wyniku dzialalno$ci goérai-
czej, prowadzaca do czeSciowego lub nawet calkowi-
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Ocena mozliwoéci zanieczyszczenia wdéd podziemnych

pierwszego poziomu wodono$nego (wg kryterium hy-

drogeologicznego).

1 — obszary, na ktérych uzytkowe war-
stwy wodono$ne stanowly utwory szcze-
linowe, szczelinowo-porowe lub skraso-
wiale bez izolac}i w stropie; bardzo du-
2¢ mozliwofci zanieczyszczenia wod pod-
ziemnych na znacznych obszarach, la —
obszary gorskie z réznie wyksztalcony-
mi warstwami wodonosnymi; zmienne,
przewaznie duze mozliwoSci zanieczysz-
czenia woéd podziemnych, 2 — obszary,
na ktérych uzytkowe warstwy wodono§-
ne stanowig utwory piaszezysto-zwirowe
bez izolacji w stropie; duze mozliwosci
zanieczyszczenia woéd, 3 — obszary, na
ktorych uzytkowe warstwy wodonos$ne
sg izolowane od wplywoéw powierzchnio-
wych; ograniczone mozliwosci zanieczysz-
czenia tych wod podziemnych; natomiast
mozliwe jest zanieczyszczenie przypo-
wierzchniowych warstw wodonoénych.

tain areas with different development of water-bearing
strata; chances of groundwater pollution variable, but usually
high; 2 — areas, on which exploited water-bearing strata
are represented by sandy-gravel deposits without isolation
from the top; high possibility of groundwater pollution,
3 — areas, in which exploited water-bearing strata are
isolated from the pollution from the surface; limited possi-
bilities of groundwater pollution, whereas pollution of water-
-bearing beds situated close to the surface is expectable.

tego sczerpania zasob6w naturalnych. Odwodnienie
z16z surowcow mineralnych niejednokrotnie jest nie-
zbednym warunkiem eksploatacji gérniczej, niemniej
wydaje sie, ze istniejg duze mozliwosci zredukowania
rozmiaréw osuszenia goérotworu. Dotyczy to wszyst-
kich faz dzialalno$ci gorniczej i1 przygotowawczej,
wlasciwej eksploatacji i wreszcie rekultywacji.

W celu zabezpieczenia wod podziemnych przed nad-
mierng eksploatacjag nalezy rozwazyé mozliwosci
zmian w sposobach ich uzytkowania. Duze oszczed-
noSci w iloSciach zuzywanych wo6d moina osiggnaé
przez szerokie stosowanie zamknietych obiegéw wody
w przemyS$le (3). Wladze odpowiedzialne za gospo-
darke wodng powinny decydowaé o tym, ktére dzie-
dziny gospodarki narodowej moga korzystaé¢ z wod
podziemnych o najlepszej jakofci. Ustalenie listy uzyt-
kownikéw wodd podziemnych i powierzchniowych jest
szczegblnie wazne woéwcezas, gdy ograniczone zasobo-
wo zbiorniki woéd o bardzo dobrej jako$ci sg eks-
ploatowane przez licznych odbiorcéw nie majgcych
specjalnych wymagan jakoSciowych. Sytuacja taka
istnieje w kilku duzych miastach, a przede wszyst-
kim w Warszawie i1 Eodzi. W przypadku ograniczo-
nych zasobéw woéd podziemnych o dobrej jakosci
pierwszenstwo w ich poborze powinny mieé zaklady
przemystu spoizywczego oraz gospodarka komunalna.
Duze zaklady przemystowe o skomplikowanej gospo-
darce wodnej uzywaja wody do réinych celéw i ich
wymagania sg wtedy odmienne. W takich przypad-
kach nalezy liczyé sie z mozliwo§cia wprowadzenia
odrebnej sieci wodociggowej dla wod, ktéore moga
mieé gorszg jako§é. Jest to rozwigzanie drogie, lecz



z punktu widzenia przyszlo§ci gospodarki wodnej
moze okazaé sie konieczne, a nawet oplacalne.

Aktualny stan rozpoznania warunkéw hydrogeo-
logicznych pozwala na ustalenie stopnia cenno$ci wod
w réznych poziomach wodonofnych. Tak wigec w
obrebie kazdego wiekszego miasta mozna wskazaé po-
ziomy wodonosne, ktoére powinny byé chronione (ze
wzgledu na dobrg jako§é wod i ograniczone zasoby),
oraz te, ktére mogg byé eksploatowane nawet w iloSci
przekraczajacej ich zasoby odnawialne. I tak na przy-
klad w Warszawie szczeg6lnej ochronie powinien pod-
legaé oligocenski poziom wodonofny, bardziej za$
eksploatowany moze byé miocenski poziom wodo-
noény.

CZ!kowite sczerpywanie zasobéw wo&d podziem-
nych, w tym réwniez statycznych, odbywa sie w re-
jonach gorniczych. Wplyw dzialalno§ci gorniczej jest
bardzo rozlegly i obejmuje nie tylko wody pitne
(odkrywkowe kopanie wegla brunatnego, niektére ko-
palnie podziemne), lecz réwniez wody mineralne. (ko-
palnie wegla kamiennego i miedzi oraz kopalnictwo
naftowe).

Zagrozenie wod podziemnych w wyniku prac goér-
niczych wyraza sie nastepujaco:

— kopalnie odprowadzaja zazwyczaj bardzo duze
jlo§ci wod, co prowadzi stopniowo do osuszania
eksploatowanej warstwy wodonoénej, warstw nad-
kiadu i czesto utwordéw glebszych (obnizenie ci§-
niefi piezometrycznych), niekiedy za§ powoduje za-
solenie warstw ptytszych,

— odprowadzenie woéd z kopali powoduje zanieczy-
szczenie wod powierzchniowych,

— osuszenie gérotworu wprowadza istotne zmiany
hydrograficzne i fizjograficzne regionu.

O sposobach zmniejszenia ujemnego wplywu ko-
palnictwa na wody podziemne wspomnimy w nastep-
nym rozdziale.

Aktywna ochrona woé6d podziemnych wyraza sie
m.in. nie tylko racjonalnym i oszczednym gospoda-
rowaniem tym surowcem, lecz przede wszystkim wy-
maga sztucznego reaktiywowania zasobéw naturalnych.
Zasoby wo6d podziemnych mozZna por6wnaé z zasoba-
mi lefnymi. GdybySmy poprzestali na naturalnym
przyro§cie masywéw le§nych bez akeji zalesiania, nie
do pomyS§lenia bylaby jakakolwiek gospodarka prze-
mystu drzewnego. Wszedzie, gdzie tylko istniejg od-
powiednie warunki hydrogeologiczne i techniczne, za-
soby wéd podziemnych powinny byé sztucznie wzbo-
gacane. Oczywifcie sztuczne zasilanie wszystkich
warstw wodono$nych nie jest mozliwe i dlatego na-
lezy rozpoczgé szeroko zakrojone prace studialne oraz
odpowiednie badania terenowe w tym zakresie. Prace
te powinny doprowadzi¢ do wyznaczenia terendw,
gdzie istniejg dogodne warunki do wzbogacania za-
sobow wod podziemnych. Jest to obecnie jedno z waz-
niejszych zadan racjonalnej gospodarki i- ochrony
zasobow wéd podziemnych.

Wazne jest takze zagadnienie ochrony wéd pod-
ziemnych przed zanieczyszczeniem. Przyczyny zanie-
czyszczenia sg na og6él juz znane (m.in. 3, 6). Mimo iz
wiemy co zagraza wodom podziemnym, w dalszym
ciagu pozostaje niejasne, w jakim stopniu przyczyny
te bedg wywolywaly mniekorzystne zmiany woéd. Ba-
dania prowadzone dotychczas w Polsce dotyczyly
gtownie konkretnych przejawdw zanieczyszczenia wod
- podziemnych w okre§lonych rejonach kraju. W pra-
cach tych nie podejmowano jednak zagadnien meto-
dvcznych, brak réwniez odpowiednich uogélnier. Do-
piero ostatnio Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielo-
nvrh podeimuie szervokie badania wplywu nawozenia
gleb na wody podziemne. .

Nuze nadzieje na poglebienie naszej wiedzv o za-
nieczyszczeniu wod podziemnych w Polsce wigze sie
z orcanivowana obecnie siecig stacjonarnych obser-
wacji wod podziemnych.

Stwierdzajac duze zagrozenie jako§ci woéd pod-
ziemnych ze strony rozwijajgcego sie przemystu oraz
intensyfikacji rolnictwa i postulujac odpowiednig kon-
centracje badan w tej dziedzinie, nalezy mieé na
uwadze nastepujace okoliczno$ci:

1) obecnego stanu zanieczyszczenia wéd podziemnych
oraz ich zagrozZenia nie trzeba przejaskrawiaé, gdyz
moze to prowadzi¢ do blednych decyzji gospodar-
czych i naruszenia koniecznych proporcji w roz-
woju badan hydrogeologicznych; notowane obec-
nie na obszarze Polski przejawy zanieczyszczenia
wod podziemnych majg charakter punktowy lub
wystepujg na niewielkich obszarach (z wyjatkiem
rejonu Czestochowy);

2) stosowanie nawozOw sztucznych, Srodkéw ochrony
ro§lin, detergent6w oraz innych substancji zagra-
Zajgcych wodom podziemnym jest konieczne ze
wzgledéw gospodarczych; postulaty w zakresie
ochrony woéd podziemnych powinny dotyczyé sto-
sowania substancji szybko sie rozktadajgcych; na-
lezy réwniez domagaé sie, aby wysiewane z samo-
lotéw $§rodki ochrony roélin frafialy wylgcznie na
pola (obecnie zdarza sie, ze przy duzym wietrze
$§rodki te sg znoszone poza granice opylanych ob-
szaréw).

Autorzy pomijajg tu omawianie przyczyn i prze-
jawbéw zanieczyszczenia wéd podziemnych w Polsce.
Nieco uwagi po§wiecaja natomiast zadaniom, jakie
nalezy rozwigzaé, aby zapewnié skuteczno§é badan
i dzialalno§ci gospodarczej. Zadania te powinny byé
rozwigzywane przez hydrogeologéw oraz specjalistéw
z zakresu gospodarki wodnej i komunalnej.

ZADANIA Z DZIEDZINY HYDROGEOLOGIY

1. Opracowanie zasad czynnej ochrony wéd podziem-
nych nalezy rozpoczaé od rozpoznania zasobéw.
Znajomo$¢ ilofci wod pozwoli wytypowaé obszary
deficytowe oraz obszary ze znacznymi rezerwami
wéd podziemnych. Obszary deficytowe naleZzy zroz-
nicowaé¢ wedlug zalecanego sposobu wzbogacania
zasob6w wodami podziemnymi i wodami po-
wierzchniowymi. WaZng informacja bedzie réw-
niez wskazanie stref charakteryzujacych sie opty-
malnymi warunkami hydrogeologiczno-techniczny-
mi dla samego procesu sztucznej alimentacji wod
podziemnych. Ocena zasobéw wbéd podziemnych
dla catego kraju zostanie przedstawiona w najbliz-
szym czasie przez Instytut Geologiczny.

2. Do$wiadczalne zbadanie réinych metod sztucznego
wzbogacania zasobdw wéd podziemnych w naj-
bardziej perspektywicznych rejonach kraju. Wy-
niki tych badaf pozwola podjaé decyzje o wzboga-
caniu wéd podziemnych metodami przemystowymi
w skali calego kraju.

3. Po ukonczeniu zadan wymienionych w pkt 1. uwa-
zamy za konieczne podjecie prac nad mapa ochro-
ny woéd vodziemnych., Nie przesadzajac obecnie
trefci i ukladu mapy ze swej strony uwazamy,
%Ze powinna ona zawieraé nastepujace informacje:
— ocene potencjalnych mozliwo§ci zanieczyszeze-

nia wéd podziemnych, dokonang na podstawie
kryteridw hydrogeologicznych (podatno$é na za-
nieczyszczenie);

— ocene stopnia szkodliwo$ci potencjalnych Zrodet
powierzchniowego zanieczyszezania wo6d pod-
ziemnych (obszary rolniczego wykorzystania
Sciekdéw, zrzuty lub przecieki §cieké6w przemy-
stowych i komunalnych, obszary szezegélnie in-
tensywnego stosowania §rodk6éw ochrony ro-
§lin itp.);

— rejestracje punktowych i przestrzennych prze-
jawdw istniejagcego zanieczyszczania wéd pod-
ziemnych;

— lokalizacje obszaréw intensywnej eksploatacii
wod podziemnych, a szczegblnie rejondw, gdzie
noboér wod przekracza zasoby eksploatacvine
(ograniczenie eksploatacji, sztuczne wzbogace-
nie zasobéw wod podziemnych);

— wydzielanie obszaréw: a) gdzie ze wzgledu na
intensywna eksploatacje wéd podziemnych ko-
nijeczne jest obserwowanie zwierciadla wody w
specjalnie wykonanych otworach, b) gdzie eks-
ploatacja wéd podziemnych moze byé utrzy-
mana w dotychczasowych granicach, ¢) gdzie
eksploatacja wod podziemnych moze byé znacz-
nie wieksza niZz jest obecnie,
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Potencjalng mozliwo§é zanieczyszczenia wéd pod-
ziemnych nalezy oceni¢ na podstawie stopnia izolacji
warstw wodonoénych od wplywoéw powierzchniowych.
W sposéb najbardziej ogoélny zasada tej oceny przed-
stawiona zostala na rycinie. Pod uwage wzieto tutaj
pierwszy poziom wodono$ny. Najlatwiej moga ulegaé
zanieczyszczeniu wody wystepujagce w utworach szcze-
linowych i skrasowialych bez przykrycia utworami
nieprzepuszczalnymi. Podczas przeptywu w $rodo-
wisku skalnym wody te ulegajg oczyszczeniu znacznie
wolniej niz w oérodku porowatym. Wody tego typu
wystepuja na duzych obszarach Polski poludniowej.
Jest to przede wszystkim obszar kredy lubelskiej, kre-
dy opolskiej, Gornego Slaska, Gor Swietokrzyskich
i Sudetéw. :

Stosunkowo latwo moga réwniez ulec zanieczysz-
czeniu plytkie wody w utworach bpiaszezystych i
swirowych, pozbawionych izolacji od powierzchni.
Jak wynika z ryciny wody te wystepuja na znacz-
nych obszarach kraju, gléwnie w utworach dolin
i pradolin rzecznych oraz w obrebie sandréow.

Obszary, gdzie uzytkowa warstwa wodonoéna jest
izolowana od wplywoéw powierzchniowych, nie prze-
kraczaja prawdopodobnie 50°/ obszaru Polski. Przed-
stawiony na rycinie obraz z uwagi na sgkale jest bar-
dzo zgeneralizowany. W szczeg6lowych opracowaniach
liczba wydzieleh powinna byé wieksza, a stopien od-
izolowania poziomu wodono$nego od powierzchni na-
lezaloby ocenié bardziej precyzyinie. Mozna to osigg-
ngé w roézny sposéb. Jednym z nich jest dokonanie
oceny na podstawie przewodno$ci nadktadu rozpatry-
wanej warstwy wodonoénej. Taka metodyke zasto-
sowano w Estonii (2).

Estoiska mapa ochrony woéd podziemnych przed
zanieczyszczeniem sklada sie z 4 plansz, na ktérych
przedstawiono:

— litologie i miaZszo§é nadkladu pierwszego z glow-
nych pozioméw wodonoénych,

— warunki hydrogeologiczne i hydrodynamiczne (m.in.
gleboko$é do warstwy wodonosnej, predko§é prze-
plywu),

— zrédia  potencjalnego zanieczyszczenia (obiekty
przemystowe, fermy hodowlane),

— rejonizacje obszaru wedlug stopnia izolacji wod
podziemnych od wplyw6éw powierzchniowych.
Metodyky zastosowang przez hydrogeologbéw eston-

skich warto zainteresowaé sie bliZzej i wyprobowaé
w naszych warunkach dla obszaru Polski. Znaczna
cze$¢ materiatdw potrzebnych do opracowania map
ochrony wéd podziemnych wedlug tej metodyki zo-
stanie juz zgromadzona i poddana analizie przy ze-
stawieniu map zasobowych. Z tego tez wzgledu moz-
na jg bedzie upro$cié, a liczbe plansz ograniczyé¢ do
trzech, przy czym na jednej z nich mozna przedstawié
zagadnienia ochrony wéd przed nadmierng eksploa-
tacja, co pominieto na mapach estonskich.

Celowoéé opracowania mapy ochrony wod pod-
ziemnych, jak sie wydaje, nie powinna budzi¢ wat-
pliwo§ci. Aczkolwiek wiele elementéw stanowigcych
tre§¢ tej mapy bedzie zaczerpnietych z innych map
hydrogeologicznych, jednak bedzie ona zawierala sa-
modzielng tre§é. Wydaje sig, Ze pierwsza taka mapa
powinna byé opracowana w skali 1:500000. Jej tresé
i forma powinny umozliwia¢ wykorzystanie mapy
przy opracowywaniu planéw przestrzennego zagospo-
darowania kraju i formulowania zasad prawidlowej
gospodarki wodnej.

ZADANIA Z DZIEDZINY GOSPODARKI WODNEJY
I KOMUNALNEJ

Zasady czynnej ochrony wod podziemnych w oma-
wianych dziedzinach nalezy realizowaé poprzez:

1. Oszczedne gospodarowanie woda, tj. stosowanie
zamknietych obiegéw uzytkowania wéd w zakla-
dach przemyslowych oraz ograniczanie poboru tych
wbd, ktére majg dobrg jako§é, a ich zasoby ule-
gajg zmniejszeniu. Na pobér wéd o najwyzszej
jakoéci nalezy zezwalaé przede wszystkim wytwor-
niom spoZzywczym oraz tym obiektom, w ktérych
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woda jest uzywana do celéow pitnych. Zaklady
przemyslowe powinny korzystaé z wdéd o gorszej
jakosci lub z wodociggu miejskiego.

2. W celu zabezpieczenia niektérych pozioméw wodo-
noénych przed nadmierng eksploatacjg nalezy po-
szukiwaé takich z16z wéd podziemnych, ktore moz-
na eksploatowaé bez powazniejszych ograniczen.
W skrajnym przypadku jest mozliwa, a nawet
celowa, rezygnacja z ochrony niektérych warstw
wodono$nych, o ile pozwoli to zachowa¢ inne
cenniejsze poziomy przed nadmierng eksploatacia
i zanieczyszczeniem.

3. Wszedzie, gdzie to mozliwe, naleizy dgzyé do ma-
ksymalnej redukcji wéd wydobywanych z wy-
robisk gérniczych. W tym celu szerzej niz dotych-
czas trzeba stosowaé ekranowanie wyrobisk.
Dla odbudowy ci$nienia mogg by¢ niekiedy wy-
korzystane wody kopalniane wtlaczane do tej sa-
mej warstwy wodono$nej. Wody kopalniane o ma-
tej mineralizacji powinny byé wykorzystywane
przez przemysl, a w niektérych przypadkach row-
niez do celéw pitnych., Na terenach kopaln od-
krywkowych w ramach prac rekultywacyjnych na-
lezy dazyé do odbudowy lub modyfikacji bardziej
warto§ciowych pozioméw wodonodnych (4).

4. Tereny przeznaczone pod zwalowiska skal zawie-
rajacych s6l kuchenng, gips lub wydobytych ze
$rodowiska slonych woéd oraz tereny zarezerwowa-
ne na wysypiska $§mieci nalezy wybieraé¢ z uwzgled-
nieniem warunkéw hydrogeologicznych. Do tych
celdw nadaja sie strefy wystepowania wo6d pod-
ziemnych dobrze odizolowanych od wplywow po-
wierzchniowych, dostatecznie oddalone od uje¢ wo-
dociggowych.

5. Wszystkie nieczynne studnie nalezy =zlikwidowadé
lub po- sprawdzeniu szczelno$ci obudowy 1 rur
cembrowych wlaczyé je do sieci stacjonarnych
obserwacji woéd podziemnych.

6. Rejony intensywnej eksploatacji woéd podziemnych,
gdzie. mozna oczekiwaé gwallownego obnizenia
zwierciadla lub pogorszenia jako§ci wody, powin-
ny byé objete systematycznymi obserwacjami w
specjalnie wykonanych do tego celu otworach
(poza siecig obserwacji stacjonarnych).

7. Uporzadkowanie przepisbw prawnych dotyczacych
ochrony wéd podziemnych.

WODY DO CELOW LECZNICZYCH

Ochrona wo6d leczniczych w Polsce uregulowana
jest przepisami prawnymi. Wody lecznicze zostaly
uznane za kopaline i dlatego ich wydobycie podlega
prawu goérniczemu (rozporzgdzenie Rady Ministrow
z dnia 16.II1.1962 r. Dz.U. nr 18, poz. 80). Wyznacze-
nie obszaré6w gérniczych oraz obszaré6w ochrony
uzdrowiskowej (ustawa z dnia 17.VI.1966 r. , O uzdro-
wiskach i lecznictwie uzdrowiskowym”, Dz.U. nr 23,
poz. 150) pozwala je chronié przed nieprawidlows
eksploatacja i1 zanieczyszczeniem. Wazng role spel-
niaja réwniez stacjonarne obserwacje wod leczniczych
w uzdrowiskach.

Uregulowane przepisami zasady ochrony wod lecz-
niczych sg wystarczajgce i nie wymagajg obecnie
zmian. Nie oznacza to jednak, ze wody lecznicze nie
sg U nas narazone na zanieczyszczenie i nieprawidlo-
wa eksploatacje. W kilkunastu polskich uzdrowiskach
stwierdzono zagrozenia wéd leczniczych powodowane
gléwnie dzialalno$cig gérniczg oraz nadmiernym zur-
banizowaniem uzdrowisk. W kilku polskich uzdrowis-
kach plytko wystepujace wody lecznicze narazone sg
na groZzny wplyw Zle funkcjonujgcej kanalizacji (5).

Odrebnym problemem zwigzanym juz z ochrong
wbd pitnych jest przenikanie mineralnych wéd lecz-
niczych z rurociggdédw i zbiorniké6w do plytkich warstw
wodnoénych. Zjawiska takie znane sg z Inowroclawia
i Ciechocinka. Korozja przewodoéw rozprowadzajacych
wody mineralne postepuje bardzo szybko i ucieczki
w6d moga byé znaczne.

Coraz bardziej aktualng sprawa staje sie rownier
odprowadzanie §ciek6w i pokgpielowych wod leczni-
czych do warstw wodono§nych. W wielu krajach ko-



rzysta sie z takiego sposobu pozbywania sie niektd-
rych §ciekow, ale jednocze$nie prowadzi sie badania
poprzedzajgce proces iniekcji. W Polsce coraz czeSciej
moéwi sie o konieczno$ci stosowania takich rozwigzan
(np. dla odprowadzania zuzytych wod leczniczych
o duzej mineralizacji) w uzdrowiskach poloZonych
poza strefg pobrzeia morskiego.

Odprowadzanie §ciekéw lub pokgpielowych wod
leczniczych do skal wodono§nych moze jednak za-
graza¢ wodom leczniczym, wystepujgcym w t{ych
skalach, a nawet w sasiednich. poziomach wodonos-
nych. Dlatego tez juz obecnie nalezy rozpoczaé bada-
nia, zadaniem ktorych bedzie ustalenie mozliwosci
wprowadzania pewnych substancji do skal i okres-
lemie stref zagrozenia wok6l miejsc zrzutu.

Zdaniem autoréw wykorzystywanie warstw wodo-
no$nych do zatlaczania w nie Sciekéw powinno byé
traktowane jako niezwykle rzadki przypadek, pod-
stawowym za§ obowiazkiem hydrogeologéw jest
ochraniaé warstwy wodonoéne przed zanieczyszcze-
niem.

W celu ochrony wod leczniczych przed zanie-
czyszczeniem nalezy przede wszystkim SciSle prze-
strzegaé przepisow prawnych. Istnieje potrzeba reje-
stracji i szybkiego przeciwdzialania wszelkim zagro-
zeniom wod leczniczych. Do gléwnych zadan nalezy
zapewnienie sprawnego funkcjonowania urzadzen ka-
nalizacyjnych we wszystkich uzdrowiskach oraz prze-
ciwdzialanie lokalizowaniu obiektéw przemystowych
w poblizu uzdrowisk.

W Polsce, podobnie jak w kilku innych krajach
(m.in. w ZSRR), ochrong wo6d leczniczych opiera sie
gléwnie na wyznaczaniu obszaru goérniczego. Niektd-
rzy badacze uwazajg jednak, ze metoda ta nie jest
wystarczajaca dla efektywnej ochrony wod leczni-
czych przy istniejacym obecnie duzym zagrozeniu.

SUMMARY

Groundwater is the basic raw material in national
economy. On account of its multiple use i.e, the de-
mend of the population, of the industry, agriculture,
forestry, etc., requires a reasonable and careful use
and special protection. The most urgent organiza-
tional, legal, economical, and scientific-technical tasks
connected with groundwater protection are as follows:

— Unification of regulations concerning ground-
water protection,

— Defining of taks of administrative, scientific
and technical units responsible for proper execution
of groundwater protection program,

— Segregation of ground water consumers accor-
ding to their qualitative requirements of water (che-
mical composition and physical properties of water),

— Estimation of national resources of fresh gro-
undwaters not only in the aspect of the category of
recognition, but also taking into account the values
of particular reservoirs and water-bearing horizons,
and the necessary degree of protection of water
resources and quality. Preparation of the list of
reservoirs requiring special protection (limitation of
exploitation, artificial increasing of resources).

— Undertaking studies on elaboration and initia-
tion of rational methods of artificial alimentation
of natural groundwater resources on the scale of
the whole country.

— Intensification of prevention activities in mining
industry in order to decrease the scale in which
the exploited deposits are drained off, and of more
rational treatment of mining waters. Delimitation of
the deterioration effect of minerallized mining or
spring waters on the quality of normal groundwaters.

— FElaboration of a map of groundwater protec-
tion in Poland which would take into account both
potential danger (e.g., danger of pollution from the
surface) and forecasts of changes resulting from in-
take exploitation or mining activities.

Proponowane zmiany zmierzaja do tego, aby ochrone
wod . leczniczyeh oprzeé na §cislym rozeznaniu réw-
nowagi masy i energii (hydraulicznej i cieplnej) da-
nego zloza wo6d leczniczych (7). Propozycje te nie sag
jeszcze dostatecznie sprecyzowane i w zwigzku z tym
nie omawiamy ich blizej.
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PE3IOME

Tloazemuble BOABI ABJAIOTCA BaXXKHBIM  IICJIE3HLIM
MCKOTIaeMBIM, MCIIOJNL3YVEMBIM PasHBLIMKM OTPACISAMM Ha-
poaHoro xossaicrea (RofocHabiKeHVe HaceJeHUS U NPo-
MBbIIIJIEHHOCTH, CEJIbCKOe W JleCHOe XO03AMCTBC, Jeyeb-
HO-CAHATOPHOE XO03AMcTBO). OrpaHMyYeHHLIe 2aNachl BOJ
TPebyIOT PauMoOHaJLHOr0 M SKOHOMHOTO MCHOJIB30BaHUA
" THIaTeNbHOM oxXpaubl K Hambonee akKTyaJbHBIM MpPO-
GneMaM OPraHM3aANUOHHO-IOPUIMYECROT0, HAPOIHOXO~
24MCTBEHHOTO ¥ HAY4YHO-TEXHMYECKOI'0 XapakTrepa,
CBABAHUBIM C OXPAHOM IOA3EMHBIX BOJl, CTHOCATCS
creavioume npobaemMnl:

— yuudurRauusg M yIopAAOYeHMEe TIPABUJ OXPaHLI
MON3€MHBLIX BOJ M OIpeRejieHMe 3apad s CCOTBET-
CTBYWOIIMX  aJIMMHUCTPATUBHBIX, -HAYYHO-UCCIENOBA-
TeABCKUX ¥ TEXHUYEeCKUX VUYDEKIAeHU!!, OTBETCTBEH-
BBLIX 32 COBNIOfEHME NMPOrpaMMbl OXPaHLI RO,

— xjnaceudurauusa norpeburenelt MOA3EMHBIX BOJX
B COOTBETCTBYU € TPeGOBAaHUAMM, BLIIBUTAEeMBIMU TI0
OTHOIUEHMIO K BOAAM (XMMMUeCKmMit coctas u husuuec-
Kye CBOIiCTBa BOX),

— OLleHKa 3ANacoB OOBLIKHOBEHHBLIX (MPECHBLIX) MOx-
2eMHBIX BOJA CTPAHBI He TOJBLKO II0 KATEOTORPUAM paz-
BeJIKYM, HO TAKXKE B OTHOIIEHUM 3HAYEHMUS OTIECNLHLIX
ROJIOEMOB ¥ BOJOHOCHBIX TODPW3OHTOB M CTEIIEHM Tpe-
fvemolt oxpadkl 3anacosB M KayecTsa Boja. CocTaRIeuue
TIPDEeYHA ROJNOEMOB, TIONJexXalmx ocoboit oxpane (or-
DaHMYeHMe SKCINYyaTaluu, UCKYCCTBeHHOe oborarmjenue
2a178COB).

— OCYINEeCTBJIeHME YICCASXOBAHMIT 110 pazpaborke u
BHPIDEHUIO TD3IMOHANBHLIX METOIOB MCKVCCTPAHHOTO
TUTAYMA NTPUPOJHBIX NMOABEMHBLIX BOXN B Maciutrade reeit
CTPaVRT,

— DPa3BUTHUE B TODHON IDOMBININEHHOCTM Mepo-
TOUATUIN 110 OTPAHUYEHUIO DACXOMa IUAXTHHLIX BON M
ﬁnnee PaUVORaILHEOMY UCTICNIH20B3 HINO ITUX RO
Orvaryyerye BIUSHUIT MUHEDPAIUZORANHLIX ITTAXTHBIX
ROJ U Je 5eOHRLIX MMHePaJbHBIX ROJ HA YXVIILEeHUe
ravecTra OOBIKFOBEHNELIX MOA3EMHBIX BO.

— COCTaBlIeHME KapPTh! OXPAHLI ITOAREMFBLIX BOJX
CTDAHLI, TPENYCMATNUBAIOIIEH BO3MOFKHBIE INDUYMHBT
3arps3HeHMII ¥ TPOTHC3HBIE U3MEHEeHMUs BCIeACTBUE
noTpebieHna BOX M TOPHOM AEATENALHEOCTN.
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