
materials and preparing a collection of anatomic sam-
ples of peels from them, (3) difficulties in prepara-
tion of anatomic samples of f ine and fragile fossil 
organic matter, (4) lack of detailed and unified ter-
minology required for the description, and (5) di f f i -
culties in identifications. 

The advantages and possibilities of application of 
cuticle analysis are not sufficiently recognized. So 
far, only three paleobotanists (including the present 
author) have applied it as an independent method 
in studies on fossil leaf fragments. Among other ad-
vantages is its applicability to small fossil leaf frag-
ments, undeterminable by other methods. Accuracy 
and reliability of determinations by the use of cuti-
de method are not lower than by other methods. In 
comparison with them the cuticle method makes pos-
sible identyfication of certain specially cumbersome 
systematic taxa, such as the families Lauraceae and 
Gramineae, and in this way it may supplement 
studies on fossil f lora made by other methods. Furt-
her studies ont the anatomy of leaf peel may con-
tribute to ther better konwledge of the systematics 
and phylogeny of plants. The knowledge of anatomy 
of cuticle of fossil plants allows us to draw some 
ecological conclusions regardless of the taxonomic 
position of a given plant. In stratigraphical studies 
cuticle analysis wil l make it possible to identify 
plants occurring ,,in situ" in deposits as well as thase 
which underwent transportation and redeposition. 
Such identifications may be of great value in reco-
gnition of coal-forming plants, and thus in reconstru-
ction of the genesis of a coal, as well as in studies 
on lithotypes of brown coals. 

Р Е З Ю М Е 

Кутикулярный анализ занял прочное место 
вспомогательного и дополнительного метода в мор-
фологических исследованиях ископаемых листьев. 
Он дает подтверждение или опровержение опреде-
лений, произведенных на основании морфологии 
листьев. 

É качестве самостоятельного метода кутикуляр-
ный анализ до сих пор почти вовсе не применялся 
из-за многочисленных трудностей, таких как: сла-
бая изученность анатомического строения элидер-
миса листьев современных растений, неоОходимость 
составления коллекции анатомических препаратов 
эпидермиса современных, листьев для сопоставле-
ний, необходимость изготовления анатомических 
препаратов из нежного и весьма непрочного иско-
паемого органического вещества, недостаток деталь-
ной и единой терминологии для составления описа-
ний и, наконец, необходимость производства опре-
делений. 

Описание преимуществ этого анализа и возмож-
ностей его применения тем более важно, что до 
сих пор единственно тремя палеоботаниками в ми-
ре (в том числе автором статьи) он применялся в 
качестве самостоятельного метода исследований ос-
татков ископаемых листьев. 

К преимуществам рассматриваемого метода от-
носятся, прежде всего, возможность его примене-
ния для определения мелких остатков листьев, не 
поддающихся определению другими методами.. Де-
тальность и достоверность определений с помощью 
кутикулярного анализа не уступает показаниям 
других методоз. Этот анализ позволяет определять 
некоторые особенно трудные систематические раз-
новидности, принадлежащие, например, к семей-
ствам Lauraceae и Gramineae и, таким образом, 
может дополнять исследования ископаемой флоры, 
осуществляемые другими методами. Более деталь-
ное изучение анатомического строения эпидермиса 
может быть полезно для систематики и филогении 
растений. Изучение кутикулы ископаемых расте-
ний позволяет делать экологические заключения 
независимо от определения их ботанической при-
надлежности. В стратиграфических исследованиях 
рассматриваемый анализ может применяться при 
определении видов, захороненных на месте произ-
растания или перенесенных на небольшое расстоя-
ние, при изучении углеобразующей растительности, 
генезиса углей, а также в исследовании! литотипов 
бурых углей. 

i GEOLOGIA INŻYNIERSKA 
H A L I N A JARZĄBEK 

Instytut Geologiczny 

PIERWSZY ARKUSZ 
MIĘDZYNARODOWEJ MAPY HYDROGEOLOGICZNEJ EUROPY 

Pierwszy arkusz С 5 BERN Międzynarodowej Mapy 
Hydrogeologicznej Europy w skali 1 : 1 500 000 został 
opracowany pod auspicjami Międzynarodowej Asoc-
jacji Hydrogeologów (Association Internationale des 
Hydrogéologues), Komisj i Mapy Geologicznej Świata 
— Podkomisji Map Hydrogeologicznych i opubliko-
wany z objaśnieniami francusko-angielsko-niemiecki-
mi przez Bundesanstalt fur Bodenforschung i UNES-
CO w Hanowerze w 1970 r. 

Dyskusje nad treścią i formą mąpy rozpoczęły się 
W 1962 r. Na kolejnych sesjach Międzynarodowego 
Kongresu Geologicznego przedstawiono makiety pro-
ponowanych ujęć kartograficznych. O przebiegu dys-
kusji informował C. Kolago w szeregu publikacji 
(Gospodarka Wodna 12/1967, 7/1968; Przegląd Geolo-

U K D 556.3(084.3 M 1500) (100:430.1) 

giczny 4/1968, 10/1968, 3/1970 i Biuletyn IG nr 257 
z 1972 г.). 

Redaktorem naukowym arkusza С 5 jest H. Kar-
renberg z Geologisches Landesamt Nordrhein — West-
falen i(Krefeld). Topografię i geologię oparto na Mię-
dzynarodowej Mapie Geologicznej Europy 1 :1 500 000 
(1933 г.). Opracowanie kartograficzne wykonali F. 
Bautz, W. Martin, E. Maass; litografia i druk: I.V.I.S. 
— Verlag 1 Berlin 30. 

Arkusz obejmuje południowo-wschodnią część Ba-
senu Paryskiego (Troyes, Chaumont, Nancy), rów tek-
toniczny górnego Renu po Karlsruhe, Jurę Szwabską 
i Frankońską, Las Bawarski i Czeski, przedpole al-
pejskie w Austrii Górnej , masyw Wysokich i Niskich 
Taurów, Słowację i wybrzeże adriatyckie po Zadar. 



Wycinek mapy przedstawiający południową część Alp oraz dolinę Padu. 

Na południu obejmuje dolinę Padu, łuk Apeninu L i -
guryjskiego, Toskańskiego i Umbryjskiego, Monte 
Amiato, okolice miasta Grosseto, Elbę i północną 
część Korsyki , Wybrzeże Liguryjskie, A lpy Nadmor-
skie i Lazurowe Wybrzeże po Marsylię. Zachodnia 
granica arkusza biegnie wzdłuż doliny Rodanu, oko-
lice Autun i sięga po Burgundię. 

W opracowaniu mapy uczestniczyli hydrogeologo-
wie z następujących kra jów: z N R F — H. Kiderlen, 
K. Sauer, F. Traub i F. Wiedenbach; z Austrii — T. 
Gattinger: z Francj i — M. Albinet, J. Avias, G. Auro-
uze, C. Bense, B. Blavoux, G. Castany, G. Cornet, 
M. Dreyfuss, G. Durozoy, J. Flandrin, H. Gudetin, 
M. Guillaume, G. Lienhardt, J. Margat, J. C. Marie, 
C. Megnien, R. Michel, G. Minaux, H. Paloc, P. Russb, 
L . Serra, C. Serruya, L . Simler; z Włoch — F. A n -
dreozzi, L . Lombardi, M. Manfredini; ze Szwajcari i — 
A. Burger, H. Jâckli; z CSRS — M. Chaloupskâ, M. 
Hazdrovâ, J. Jetel, G. Кобига, V. Myslil, B. Rezać; z 
Jugosławii — J. Perić. 

P r zy j ę t e przez autorów oznaczenia stratygraficzne 
odpowiadają generalnie legendzie Międzynarodowej 
mapy geologicznej Europy, wydanej w skali 1 :1 500 000 
w Hanowerze w 1962 r. Litologię utworów różnego 
wieku pokazano szarą szrafurą, za pomocą aż 75 
odmiennych grup litologicznych. Dla obszarów plat-
formowych, o nieznacznym upadzie i sfałdowaniu 
przyjęto szrafury litologiczne o układzie poziomym, 
zaś dla obszarów sfałdowanych — identyczne, tylko 
w układzie pionowym. Takie ujęcie graficzne w spo-
sób niezwykle sugestywny uwypukla zaangażowanie 
tektoniczne (Alpidy) . 

Tektonika, oprócz takiego podkreślenia, jest po-
kazana również za pomocą ogólnie stosowanych syg-

natur geologicznych (nasunięcia, uskoki, uskoki w 
głębokim podłożu). 

Zieloną szrafurą l iniową — w odniesieniu do po-
ziomu morza — pokazano istotne dla zagadnień hy-
drogeologicznych podłoże zasadniczych zbiorników 
podkenozoicznych: izolinie podłoża wars tw plioceń-
skich w północnych Włoszech (poniżej 6000 m w oko-
licach Modeny i na S od Rawenny), podłoże fo rmac j i 
trzeciorzędowej typu molassy w rowie przedgórskim 
A lp Północnych (poniżej 3500 m w okolicach Rosen-
heim nad Innem) i podłoże formacj i trzeciorzędowej 
w rowie tektonicznym górnego Renu (poniżej 3000 m 
w okolicach Karlsruhe). Również za pomocą izolinii 
pokazano stropy wapieni jurajskich (okolice na E od 
Stuttgartu po Aalen), wapieni środkowotriasowych 
(na obrzeżeniu Basenu Paryskiego i w Szwabii ) , pias-
kowców retu (w Szwarzwaldzie) i f o rmac j i paleozo-
icznej i krystalicznej (nad Saoną i Rodanem). 

Dominującym elementem pierwszego arkusza Mapy 
hydrogeologicznej Europy jest barwne zróżnicowanie 
zespołów skalnych, zależnie od charakteru krążenia 
wód podziemnych i oceny ich przepuszczalności i za-
sobności. Pierwszą grupę — oznaczoną barwą niebieską 
— stanowią zespoły s k a ł p o r o w a t y c h , tworzą-
cych zbiorniki zasobne, o szerokim rozprzestrzenie-
niu, charakteryzujących się najczęściej podwyższoną 
przepuszczalnością. Są to osady żwirowe lub piasz-
czyste pochodzenia f luwialnego lub f luwioglacjalnego, 
utwory stożków napływowych, piaski glaukonitowe 
Basenu Paryskiego (Sables verts), piaskowce porowate 
i szczelinowate. Dla podkreślenia odrębności warun-
ków hydrogeologicznych, jakie daje powierzchniowe 
przykrycie utworami nieprzepuszczalnymi szrafura 



oznaczająca utwory piaszczysto-żwirowe jest uzupeł-
niona skośnymi kreskami. 

Jaśniejszą barwą niebieską pokazapo warstwy wo-
donośne o znaczeniu lokalnym lub o charakterze nie-
ciągłym, wykazujące średnią lub różną przepuszczal-
ność. W grupie tej znajdują się piaski wałów przy-
brzeżnych, osady fluwialne — od piaszczystych do 
ilastych, osady stożków napływowych, moreny o bar-
dzo zmiennej litologii, osuwiska i osady osuwiskowe, 
piaski ilaste, zlepieńce, piaskowce o zróżnicowanej 
granulacji, iły, margle i zlepieńce średnio skonsolido-
wane typu molassy, a także piaskowce, zlepieńce, 
piaski i gliny nieznacznie skonsolidowane. 

Drugą grupę utworów wodonośnych wydzielono w 
skałach masywnych, spękanych. Barwą intensywnie 
zieloną oznaczono zbiorniki wód podziemnych, często 
występujące na znacznej głębokości. Cechą charakte-
rystyczną tych zespołów wodonośnych jest ich wy-
soka zasobność i często podwyższona przepuszczal-
ność. Zbudowane są one z różnego wieku wapieni 
spękanych lub skrasowiałych, z wapieni piaszczys-
tych, piaskowców, zlepieńców, margli, dolomitów, do-
lomitów komórkowych (cellular dolomite), z zespołów 
wapienno-dolomitycznych lokalnie z gipsami lub z 
wapieni z wkładkami dolomitycznymi z solą i gipsa-
mi (np. południowo-zachodnie Niemcy). Jaśniejszą bar-
wą zieloną przedstawiono zespoły warstw wodonoś-
nych o znaczeniu lokalnym, nie wykazujące ciągłości 
występowania, które'użytkowane są w zasadzie przez 
źródła. Grupę tę stanowią słabo scementowane, grubo-
ziarniste piaskowce, margle i wapienie typu molassy, 
sfałdowane piaskowce i wapienie (flisz), osady pyro-
klastyczne luźne i skonsolidowane, strumienie lawy, 
skały wylewne spękane, osady wapienno-dolomityczne 
spękane i skrasowiałe. Zespoły skalne tego typu wy -
kazują często wysoką przepuszczalność i stanowią 
perspektywiczne zbiorniki lokalnego zaopatrzenia w 
wodę. 

Trzecią "grupę stanowią obszary bezwodne lub z 
warstwami wodonośnymi o znaczeniu lokalnym. Jas-
nym beżowym kolorem zaznaczono utwory o słabej 
lub bardzo słabej wodonośności. Są to głównie utwo-
ry występujące na powierzchni; pod nimi mogą istnieć 
zasobne zbiorniki wodonośne. Do tej grupy zaliczono 
osady morenowe o urozmaiconej litologii, iły i gliny 
rezydualne, szczególnie na skrasowiałych powierz-
chniach. Należą tu także kompleksy naprzemianległych 
margli, wapieni i piaskowców w obszarach sfałdowa-
nych (flisz); iły, margle i wapienie Basenu Paryskiego, 
podobnie margle z wkładkami piaskowców i utwora-
mi solnymi wschodniej Francji, a także skały głębi-
nowe typu gnejsów i granitognejsów. 

Ostatnia grupę, zaznaczoną barwą jasnobrązowa, 
stanowią utwory o słabej i bardzo słabej przepuszczal-
ności, które nie tworzą zbiorników wodonośnych także 
na znacznej głębokości. Na arkuszu С 5 obejmują one 
znaczne powierzchnie masywów górskich Alp Nad-
morskich, A lp Zachodnich. Wysokich i Niskich Tau-
rów, Wogezów, Szwarzwaldu, Lasu Czeskiego i Ba-
warskiego, a na południu — Apeninów. Zaliczono 
tu kompleksy warstw ilastych i piaszczysto-ilastych, 
serie naprzemianległych iłów, margli, wapieni i pias-
kowców typu fliszowego, piaskowce z wkładkami 
marglistymi lub łupkami. Należa tu także wszelkiego 
typu serie naprzemianległych łupków, piaskowców, 
zlepieńców, częściowo szczelinowatych z wkładkami 
wapiennymi i skał wulkanicznych, szarogłazy, łupki 
chlorytowe, fyll ity, kwarcyty, skały krystaliczne, zme-
tamorfizowane, ofiolity, diabazy, serpentynity, skały 
intruzywne (granity) i towarzyszące im gnejsy, gra-
nitoidy itp. 

Warunki krążenia wód podziemnych scharaktery-
zowano ciemnofioletową szrafurą. Powierzchnię pie-
zometr.yczną wód swobodnych pokazano w dolinie: 
Renu, Rodanu, Dunaju i Padu. Zależnie od spadku 
zwierciadła, zastosowano różne wartości linii izopie-
zometrycznych. W rowie tektonicznym górnego Renu 
izoliniami co 10 m pokazano spadek zwierciadła z 250 
do 120 m npm, na odlesłości około 135 km. W okoli-
cach Monachium izolinie co 30 m, od wartości po-
wyże j 600 m npm. do poniżei 450 m wskazują duży 
spadek na odległości około 45 km. W zlewni Padu 

powierzchnię izopiezometryczną ilustrują na odległości 
ponad 300 km izolinie 5, 10, 15, 20 m, następnie izo-
linie co 10 m, a w regionie mediolańskim — linie 
0 wartości 80, 100 i 150 m npm. 

Zróżnicowany obraz powierzchni piezometrycznej 
pokazano w regionie krasowym południowych Nie-
miec. W bardzo interesujący sposób przedstawiono 
różnicę ciśnień wód podziemnych, panujących w zie-
lonych piaskach1 glaukonitowych i w piaskowcach 
dolnotriasowych Basenu Paryskiego, stosując dwa 
różne systemy izolinii. W przypadku bardzo skompli-
kowanego obrazu powierzchni izopiezometrycznej, jak 
np. na E od Besançon i w strefie fałdowej Jury, 
kierunki przepływu wód podziemnych zobrazowano 
strzałkami. W obszarach rozwiniętego krasu innym 
zespołem strzałek pokazano przepływ wód między po-
norami a wywierzyskami (resurgence) i źródłami. W 
Alpach Zachodnich i w strefie fałdowej Jury poka-
zano dział wód podziemnych przesunięty o kilka ki-
lometrów w stosunku do działu wód powierzchnio-
wych. 

Intensywną szrafurą przedstawiono charakterys-
tyczne cechy zbiorników wód podziemnych. Pokazano 
zachodnią granicę występowania wód słodkich w pias-
kowcach dolnotriasowych wschodniej Francji. W pół-
nocnych Włoszech, na obszarze występowania osadów 
piaszczysto-żwirowych, z powierzchniowym przykry-
ciem utworami nieprzepuszczalnymi, za charakterys-
tyczną uznano strefę źródeł („Fontanili") i granicę 
występowania źródeł okresowych, obecnie najczęściej 
suchych. Nad Izerą, Innem i mniejszymi dopływami 
Dunaju wyodrębniono obszary o charakterze arte-
zyjskim, a w obniżeniu przedalpejskim zarysowano 
północną granicę wód pod ciśnieniem. 

Na uwagę zasługuje sposób przedstawienia źródeł, 
których średnią roczną wydajność zilustrowano zróż-
nicowaniem szrafury punktowej (ciemno-niebieska 
barwa). Najmniej widoczne są źródła o wydajności 
10 do 100 l/s. Drugi przedział, to źródła o wydajno-
ściach od 0,1 do 1 m3/s, następny o wydajności śred-
niej rocznej powyżej 1 m3/s. W identycznych prze-
działach sklasyfikowano źródła krasowe o długotrwa-
łym wypływie, źródła krasowe o wypływie okreso-
wym i źródła krasowe podmorskie (np. na półwyspie 
Istria, na wybrzeżu koło Nicei i na -E od Marsylii). 
Czerwona szrafurę punktową zarezerwowano dla zim-
nych źródeł mineralnych, źródeł termicznych lub ter-
momineralnych. 

Bardzo bogato, jak na skalę mapy, przedstawiono 
wody powierzchniowe: rzeki i cieki stałe, cieki okre-
sowe, działy wód główne i dalszego rzędu wraz z 
charakterystyka cyfrową średniego rocznego odpływu 
w m'/s z powierzchni zlewni w 1000 km2, пр.: dla 
Padu 1470/68,8 i dla górnego Renu koło Karlsruhe 
1100/50,3. 

W strefie wysokogórskiej Alp białymi plamami za-
znaczono występowanie lodowców. Intensywną nie-
bieską barwą wybi jają się na powierzchni arkusza С 
5 słodkie jeziora. Równie dobrze czytelne są laguny 
1 jeziora o wodzie słodkiej lub brakicznej (np. na N 
od Rawenny lub E. de Berre na N W od Marsylii). 

Dużo uwagi poświecili autorzy sztucznemu zagos-
podarowaniu wód powierzchniowych i podziemnych. 
Poza wierceniami i studniami artezyjskimi pokaza-
no ujęcia wodociągowe o produkcji 1000 — 5000, 
5000 — 20 000 i ponad 20 000 m3 wody dziennie. Przy 
zaporach na rzekach podano ich pojemność w Mm3; 
zaznaczono hydroelektrownie, galerie i kanały prze-
syłane do hydroelektrowni, kanały nawigacyjne, dre-
nujące, odwadniające, dalekosiężne rurociągi dopro-
wadzające wode i urządzenie do sztucznego zasilania 
wód podziemnych (Bazylea, okolice na S i SE od 
Stuttgartu). 

Wieloletnia dyskusja nad treścią i formą mapy da-
la doskonałe rezultaty. Mapa przy ogromnej ilości 
informacji jest czytelna. Zawdzięczać to można og-
romnemu doświadczeniu wydawców, którzy przy sto-
sunkowo niewielkiej ilości barw. pozwalajcych^ na 
zróżnicowanie faktów geologicznych i hydrogeologicz-
nych potrafili w bardzo pięknej formie wydawniczej 
przekazać ogrom treści, zgromadzonej przez między-, 
narodowe grono fachowców. 


