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PIERWSZY ARKUSZ
MIEDZYNARODOWEJ MAPY HYDROGEOLOGICZNEJ EUROPY

Pierwszy arkusz C 5 BERN Miedzynarodowej Mapy
Hydrogeologicznej Europy w skali 1:1500000 zostal
opracowany pod auspicjami Miedzynarodowej Asoc-
jacji Hydrogeologbw (Association Internationale des
Hydrogéologues), Komisji Mapy Geologicznej Swiata
— Podkomisji Map Hydrogeologicznych i opubliko-
wany z objasnieniami francusko-angielsko-niemiecki-
mi przez Bundesanstalt fiir Bodenforschung i UNES-
CO w Hanowerze w 1970 r.

Dyskusje nad treS§cig i forma mapy rozpoczely sie
w 1962 r. Na kolejnych sesjach Miedzynarodowego
Kongresu Geologicznego przedstawiono makiety pro-
ponowanych ujeé¢ kartograficznych. O przebiegu dys-
kusji informowal C. Kolago w szeregu publikacji
(Gospodarka Wodna 12/1967, 7/1968; Przeglad Geolo-
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UKD 556.3(084.3 M 1500) (100:430.1)

giczny 4/1968, 10/1968, 3/1970 i Biuletyn IG nr 257
z 1972 r.).

Redaktorem naukowym arkusza C 5 jest H. Kar-
renberg z Geologisches Landesamt Nordrhein — West-
falen (Krefeld). Topografie i geologie oparto na Mie-
dzynarodowej Mapie Geologicznej Europy 1:1 500000
(1933 r.). Opracowanie kartograficzne wykonali F.
Bautz, W. Martin, E. Maass; litografia i druk: I.V.I.S.
— Verlag 1 Berlin 30, '

Arkusz obejmuje poludniowo-wschodnia cze$é Ba-
senu Paryskiego (Troyes, Chaumont, Nancy), réw tek-
toniczny goérnego Renu po Karlsruhe, Jure Szwabskg
i Frankonska, Las Bawarski i Czeski, przedpole al-
pejskie w Austrii Gérnej , masyw Wysokich i Niskich
Tauréw, Stowacje i wybrzeze adriatyckie po Zadar.
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Wycinek mapy przedstawiajacy poludniowq cze$¢ Alp oraz doling Padu.

Na potudniu obejmuje doline Padu, tuk Apeninu Li-
guryjskiego, Toskanskiego i Umbryjskiego, Monte
Amiato, okolice miasta Grosseto, Elbe i poé6inocna
czesé Korsyki, Wybrzeze Liguryjskie, Alpy Nadmor-
skie i Lazurowe Wybrzeze po Marsylie. Zachodnia
granica arkusza biegnie wzdluz doliny Rodanu, oko-
lice Autun i siega po Burgundie.

W opracowaniu mapy uczestniczyli hydrogeologo-
wie z nastepujacych krajéw: z NRF — H. Kiderlen,
K. Sauer, F. Traub i F, Wiedenbach; z Austrii — T.
Gattinger: z Francji — M. Albinet, J. Avias, G. Auro-
uze, C. Bense, B. Blavoux, G. Castany, G. Cornet,
M. Dreyfuss, G. Durozoy, J. Flandrin, H. Gudetin,
M. Guillaume, G. Lienhardt, J. Margat, J. C. Marie,
C. Megnien, R. Michel, G. Minaux, H. Paloc, P. Russo,
L. Serra, C. Serruya, L. Simler; z Wioch — F. An-
dreozzi, L. Lombardi, M. Manfredini; ze Szwajcarii —
A. Burger, H, Jickli; z CSRS — M. Chaloupska, M.
Hazdrova, J. Jetel, G. Kodura, V. Myslil, B. Rezaé; z
Jugostawii — J. Perié.

Przyjete przez autoréw oznaczenia stratygraficzne
odpowiadaja generalnie legendzie Miedzynarodowej
mapy geologicznej Europy, wydanej w skali 1 :1 560 000
w Hanowerze w 1962 r. Litologie utwordéw rédinego
wieku pokazano szarg szrafurg, za pomocg az 75
odmiennych grup litologicznych, Dla obszaré6w plat-
formowych, o mnieznacznym upadzie i sfaldowaniu
przyjeto szrafury litologiczne o ukladzie poziomym,
za§ dla obszaréw sfatdowanych — identyczne, tylko
w ukladzie pionowym. Takie ujecie graficzne w spo-
s6b niezwykle sugestywny uwypukla zaangazowanie
tektoniczne (Alpidy).

Tektonika, opr6cz takiego podkreSlenia, jest po-
kazana réwniez za pomoca ogdélnie stosowanych syg-

natur geologicznych (nasunigcia, uskoki, uskoki w
glebokim podtozu).

Zielong szrafurg liniowg — w odniesieniu do po-
ziomu morza — pokazano istotne dla zagadnieft hy-
drogeologicznych podloze zasadniczych zbiornikéw
podkenozoicznych: izolinie podloza warstw pliocefi-
skich w péinocnych Wloszech (ponizej 6000 m w oko-
licach Modeny i na S od Rawenny), podloze formaciji
trzeciorzedowej typu molassy w rowie przedgérskim
Alp Péinocanych (ponizej 3500 m w okolicach Rosen-
heim nad Innem) i podloze formacji trzeciorzedowej
w rowie tektonicznym goérnego Renu (ponizej 3000 m
w okolicach Karlsruhe). Rowniez za pomoea izolinit
pokazano stropy wapieni jurajskich (okolice na E od
Stuttgartu po Aalen), wapieni $rodkowotriasowych
(na obrzeZeniu Basenu Paryskiego i w Szwabii), pias-
koweow retu (w Szwarzwaldzie) i formacji paleozo-
icznej i krystalicznej (nad Saong i Rodanem).

Dominujacym elementem pierwszego arkusza Mapy
hydrogeologicznej Europy jest barwne zréznicowanie
zespol6ow skalnych, zaleinie od charakteru krazenia
woéd podziemnych i oceny ich przepuszczalnogci i za-
sobno$ci. Pierwszg grupe — oznaczona barwg niebieska
— stanowig zespoly skal porowatych, tworzg-
cych Zbiorniki zasobne, o szerokim rozprzestrzenie-
niu, charakteryzujgcych sie najczesciej podwyziszong
przepuszczalno$cig. Sg to osady zwirowe lub piasz-
czyste pochodzenia fluwialnego lub fluwioglacjalnego,
utwory stozké6w naplywowych, piaski glaukonitowe
Basenu Paryskiego (Sables verts), piaskowce porowate
i szczelinowate. Dla podkre$lenia odrebno$ci warun-
kéw hydrogeologicznych, jakie daje powierzchniowe
przykrycie utworami nieprzepuszczalnymi szrafura
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oznaczajaca utwory piaszczysto-Zwirowe Jest uzupel-
niona sko$nymi kreskami.

Ja$niejsza barwa niebieskg pokazano warstwy wo-
dono$ne o znaczeniu lokalnym lub o charakterze nie-
ciaglym, wykazujgce $rednig lub r6zng przepuszczal-
nosé. W grupie tej znajduja sie piaski walow przy-
brzeinych, osady fluwialne — od piaszezystych do
ilastych, osady stozk6w napltywowych, moreny o bar-
dzo zmiennej litologii, osuwiska i osady osuwiskowe,
piaski ilaste, . zlepiefice, piaskowce o zroznicowanej
granulacji, ily, margle i zlepiefice §rednio skonsolido-
wane typu molassy, a takZe piaskowce, zlepience,
piaski i gliny nieznacznie skonsolidowane.

Drugg grupe utworéw wodonoénych wydzielono w
skalach masywnych, spekanych. Barwa intensywnie
zielona oznaczono zbiorniki wéd podziemnych, czesto
wystepujace na znacznej glebokosci. Cechg charakte-
rystyczng tych zespol6w wodono$nych jest ich wy-
soka zasobno$é i czesto podwyZszona przepuszczal-
no§é. Zbudowane sa one z rdinego wieku wapieni
spekanych lub skrasowialych, z wapieni piaszezys-
tych, piaskowcéw, zlepiencow, margli, dolomitéw, do-
lomitéw komoérkowych (cellular dolomite), z zespotow
wapienno-dolomitycznych lokalnie z gipsami lub z
wapieni z wkladkami dolomitycznymi z sola i gipsa-
mi (np. poludniowo-zachodnie Niemcy). Jadniejszg bar-
wg zielong przedstawiono zespoly warstw wodono§-
nych o znaczeniu lokalnym, nie wykazujgce cigglo$ci
wystepowania, ktére' uzytkowane sg w zasadzie przez
%r6dta. Grupe te stanowia stabo scementowane, grubo-
ziarniste piaskowce, margle i wapienie typu molassy,
sfaldowane piaskowce i wapienie (flisz), osady pyro-
klastyezne luZne i skonsolidowane, strumienie lawy,
skaly wylewne spekane, osady wapienno-dolomityczne
spekane i skrasowiale. Zespoly skalne tego typu wy-
kazuja czesto wysoka przepuszczalno§é i stanowig
perspektywiczne zbiorniki lokalnego zaopatrzenia w
wode.

Trzecia grupe stanowia obszary bezwodne lub z
warstwami wodono§nymi o znaczeniu lokalnym. Jas-
nym bezowym kolorem zaznaczono utwory o slabej
lub bardzo slabej wodonoéno§ci. Sg to gléwnie utwo-
ry wystepujace na powierzchni; pod nimi mogg istnie¢
zasobne zbjorniki wodonoéne. Do tej grupy zaliczono
osady morenowe o urozmaiconej litologii, ily i gliny
rezydualne, szczegdlnie na skrasowialych powierz-
chniach. Nalezg tu takZe kompleksy naprzemianlegtych
margli, wapieni i piaskowcé6w w obszarach sfaldowa-
nych (flisz); ily, margle i wapienie Basenu Paryskiego,
podobnie margle z wkladkami piaskowcow 1 utwora-
mi solnymi wschodniej Francji, a takze skaly glebi-
nowe typu gnejséw i granitognejsow.

Ostatnia grupe, zaznaczong barwa jasnobrazowa,
stanowig utwory o slabej i bardzo slabej przepuszeczal-
noéci, ktére nie tworza zbiornikéw wodonosnych takze
na znacznej glebokosci. Na arkuszu C 5 obeimuja one
znaczne powierzchnie masyw6éw gérskich Alp Nad-
morskich, Alp Zachodnich. Wysokich i Niskich Tau-
r6w, Wogez6w, Szwarzwaldu, Lasu Czeskieso i Ba-
warskiego, a na poludniu — Apeninéw. Zaliczono
tu kompleksy warstw ilastych i piaszezysto-ilastych,
serie naprzemianleglych il6w, margli, wapieni i pias-
koweéw typu fliszowego, piaskowce 7 wkladkami
marglistymi lub lupkami. Nalezg tu takze wszelkiego
typu serie naprzemianleglych lupkéw, piaskowcow,
zlepieficdw, cze§ciowo szczelinowatych z wkladkami
wapiennymi i skal! wulkanicznych, szaroglazy, tupki
chlorytowe, fyllity. kwarcyty, skaly krystaliczne, zme-
tamorfizowane, ofiolity, diabazy, serpentynity, skaly
intruzywne (granity) i towarzyszace im gnejsy, gra-
nitoidy itp.

Warunki krazenia wéd podziemnych scharaktery-
zowano ciemnofioletows szrafura. Powierzchnie pie-
zometryczna woéd swobodnych pokazano w dolinie:
Renu, Rodanu, Dunaju i Padu. Zaleiznie od spadku
zwierciadla, zastosowano réine wartodei linii izopie-
zometrycznych. W rowie tektonicznym gbérnego Renu
izolinjami co 10 m pokazano svadek zwierciadla z 250
do 120 m npm, na odlestoci okolo 135 km. W okoli-
cach Monachium izolinie co 30 m, od warto§ci pn-
wyzej 600 m npm. do ponizei 450 m wskazujg duzv
spadek na odleglo$ei okolo 45 km., W zlewni Padu
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powierzchnie izopiezometryczng ilustrujg na odleglosei
ponad 300 km izolinie 5, 10, 15, 20 m, nastepnie izo-
linie co 10 m, a w regionie mediolaiiskim — linie
o warto§ci 80, 100 i 150 m npm. ~

Zréznicowany = obraz powierzchni piezometrycznej
pokazano w regionie krasowym poludniowych Nie-
miec. W bardzo interesujgcy sposoéb przedstawiono
réznice ciSnien wéd podziemnych, panujacych w zie-
lonych piaskach glaukonitowych i w piaskowcach
dolnotriasowych Basenu Paryskiego, stosujac dwa
roézne systemy izolinii. W przypadku bardzo skompli-
kowanego obrazu powierzchni izopiezometrycznej, jak
np. na E od Besancon i w strefie faldowej Jury,
kierunki przeplywu woéd podziemnych zobrazowano
strzalkami. W obszarach rozwinietego krasu innym
zespolem strzalek pokazano przeplyw wod miedzy po-
norami a wywierzyskami (resurgence) i Zrodlami. W
Alpach Zachodnich i w strefie faldowej Jury poka-

- zano dzial woéd podziemnych przesuniety o kilka ki-

1om<i;créw w stosunku do dzialu wo6d powierzchnio-
wych.

Intensywna szrafurg przedstawiono charakterys-
tyczne cechy zbiorniké6w wédd podziemnych. Pokazano
zachodnig granice wystepowania wod stodkich w pias-
kowcach dolnotriasowych wschodniej Francji. W p61-
nocnych Wtoszech, na obszarze wystepowania osadow
piaszczysto-zwirowych, z powierzchniowym przykry-
ciem ufworami nieprzepuszczalnymi, za charakterys-
tyczna uznano strefe Zrodet (,,Fontanili”) i granice
wystepowania Zr6édel okresowych, obecnhie najcze$ciej
suchych. Nad Izera, Innem i mniejszymi doplywami
Dunaju wyodrebniono  obszary o charakterze arte-
zyjskim, a w obnizeniu przedalpejskim zarysowano
pélnocng granice wod pod ciSnieniem.

Na uwage zashluguje spos6éb przedstawienia zrodel,
ktérych §rednia roczng wydajno§é zilustrowano zréz-
nicowaniem szrafury punktowej (ciemno-niebieska
barwa). Najmniej widoczne sg Zroédla o wydajnosci
10 do 100 1/s. Drugi przedzial, to Zr6dla o wydajno-
Sciach od 0,1 do 1 m?%/s, nastepny o wydajnoéci §red-
niej rocznej powyzej 1 m?d/s. W identycznych prze-
dziatach sklasyfikowano Zrodla krasowe o dlugotrwa-
lym wyplywie, Zr6édila krasowe o wyplywie okreso-
wym i Zrédla krasowe podmorskie (np. na pélwyspie -
Istria, na wybrzezu kolo Nicei i na-E od Marsylii).
Czerwong szrafure punktows zarezerwowano dla zim-
nych Zrédel mineralnych, Zrodel termicznych lub ter-
momineralnych. ]

Bardzo bogato, jak na skale mapy, przedstawiono
wody powierzchniowe: rzeki i cieki stale, cieki okre-
sowe, dzialy wod gléwne i dalszego rzedu wraz z
charakterystyka cyfrowa §redniego rocznego odplywu
w md¥s z powierzchni zlewni w 1000 km2, np.: dla
Padu 1470/68,8 i dla gbérnego Renu kolo Karlsruhe
1100/50,3.

W strefie wysokogoérskiej Alp bialymi plamami za-
znaczono wystepowanie lodowcdéw. Intensywng nie-
bieska barwa wybijaja sie na powierzchni arkusza C
5 stodkie jeziora. Réwnie dobrze czytelne sa laguny
i jeziora o wodzie stodkiej lub brakicznej (np. na N
od Rawenny lub E. de Berre na NW od Marsylif).

Duzo uwagi poSwiecili autorzy sztucznemu zagos-
podarowaniu wdéd powierzchniowych i podziemnych.
Poza wierceniami i studniami artezyjskimi pokaza-
no ujecia wodociggowe o produkeii 1000 — 5000,
5000 — 20000 i ponad 20 000 m® wody dziennie. Przv
zaporach na rzekach podano ich pojemno§é w Mm3;
zaznaczono hydroelektrownie, galerie i kanaly prze-
sylane do hydroelektrowni, kanaly nawigacyijne, dre-
nujgce, odwadniajgce, dalekosiezne rurociggi dopro-
wadzajgce wode i urzadzenie do sztucznego zasilania
wbd podziemnych (Bazylea, okolice na S i SE od
Stuttgartu).

Wieloletnia dyskusja nad tre$cia i forma mapy da-
la doskonate rezultaty. Mapa przy ogromnej ilosci
informacji jest czytelna. Zawdzieczaé to mozna og-
romnemu doS§wiadczeniu wydawcéw, ktérzy przy sto-
sunkowo niewielkiej iloei barw, pozwalajcych na
zréznicowanie faktéw geologicznych i hydrogeologicz-
nych potrafili w bardzo pieknej formie wydawniczej
przekazaé ogrom tre§ci, zgromadzonej przez miedzy-.
narodowe grono fachowcow.



