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Utwory pliocefiskie stanowia wiekowo najstarszy pakiet
gruntéw powstaty w warunkach sedymentacji jeziornej.
W badanym podtozu gléwna ich masg (zgodnie z PN) sta-
. nowig grunty spoiste o zawartoici frakcji itowej od 14 do
84%,. Naniesione na tréjkacie Fereta (ryc. 1) punkty odpo-
wiadajace poszczegdinym prébkom tworza skupiony zbibr
pokrywajacy czeéé jego powierzchni obejmuijacej gléwnie
pole itu, itu pylastego oraz nieznacznie wkraczajace na pole
ciezkich glin pylastych. Inne rodzaje gruntu charakteryzu-
jace sie zawartoécia frakcji- piaskowe] ponad 309, odgry-
waja podrzedna role, maja charakter glin ciezkich, a spo-
radycznie nawet typowych glin. Na przedstawionej ryc. 1
widaé, e procentowa zawarto$¢ frakcji itowej itu pylastego
ksztattuje si¢ w wysokosci 31 —44%, a dla ftu — 31 —68%,
a wyjatkowo nawet 84%,. Te warto$ci zastuguja na uwage,
gdyz wskazuja na mozliwo$é istnienia znacznych réznic w
stosunkach ilo$ciowych w zakresie frakcji itowej w obrebie
genetycznie jednego rodzaju — itu pliocefiskiego. Wobec
tego, Ze W rozpatrywanym zbiorze prébki gruntéw o. wy-
sokie] zawarto$ci frakeji itowe] odgrywaja podrzedna role,
dla dalszych rozwazah przyjeto za miarodajne wielkosci
skupione giownie w przedziale 20—68%, frakeji itowej,
przy zawartosci frakeji piaskowej do 22%,. Pozostale prébki
wyeliminowano jako nietypowe.

Uzyskane wyniki z analizy granulometrycznej itéw poz-
nafiskich poréwnano z badaniami itéw Warszawy (2) oraz
Dobrzynia nad Wisla i innych okolic (7). Oczywiste jest,
ze dla przeprowadzenia paraleli najbardziej interesujacymi
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sa wyniki zestawione w pracy W. Fortunata w odniesieniu
do itéw Warszawy pobranych z glebokosci 18,9—57.9 m
poniZej terenu w czasie wiercei dla potrzeb metra. Zgodnie
z badaniami W. Fortunata na glebokosci tej spoiste grunty
ilaste nie wykazuja na ogét duzych réiznic w uziarnieniu, ity
pylaste charakteryzuja sie zawartoscia frakeji ifowej w gra-
nicach 35—45%,, a ity — 31—>51%. Poréwnujac otrzymane
dane przez W. Fortunata z wynikami oznaczer laborato-
ryjnych prébek gruntu dla trasy mostowe] stwierdzono w
obrebie rozpatrywanych 6w pliocefiskich wigksze zréini-
cowanie litologiczne, pozwalajace na wydzielenie itow, itow
pylastych i glin pylastych cigikich. Nalezy zauwaiyé, Ze
utwory te s3 zblizone swoim skltadem do itow z Dobrzynia
nad Wista i innych miejscowosci, charakteryzujacych si¢
frakcja Howa w wysokosci do 71% (7).

Dla uzyskania podstawowych wskaznikéw geotechnicz-
nych pobranych prébek gruntu, wykonano dalsze oznacze-
nia laboratoryjne cech fizyczno-mechanicznych: wilgot-
noéci naturalnej, ciezaréw objgtoéciowych, granic plyn-
noéci i plastycznoéci oraz katodw tarcia wewnetrznego | ko-
hezji. Dysponujac posiadanymi wynikami dazono do usta-
lenia zwiazkéw pomigdzy poszczegdlnymi cechami.

Wiyniki liczbowe granic ptynnosci i plastycznosci usred-
niono w zaletno$ci od zawartosci frakcji Howej w nastepu-
jacych przedziatach 10—209%,, 20—30%,, 309,—40%; itd.
Szczegolowy posta¢ tej zaleinosici obrazuje pogladowo
wykres (ryc. 2). W odniesieniu do granicy ptynnosci otrzy-
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Ryc. 1. Zestawienie wynikéw 'skladulgrqnulometryczneéo itow
poznanskich

... wyniki badah Iaboratqryinych.

Fig. 1. Grain-size distribution of Poznar clays

-.. laboratory results
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Ryc. 3. Zaleznoé¢ kqta tarcia wewnetrznego, pozornego i spéj-
" noéci itow poznarnskich od wilgotno$ci naturalnej z uwzglednie-
niem gleboko$ci
1 — 9=23°2—C=03kGfem? 3 — Z = mb. glebokosci po-

: brania proébki.

mano dwie linie réwnolegle oddalone od siebie w grani-
cach 6% wilgotnoéci. Prosta przerywana charakteryzuje
usredniong zaleznos¢ wartosci granicy ptynnosci od zawar-
tosci frakcji ifowej. Dla zakresu zmiennosci od 209, do 709,
frakcji itowej zalezno$¢ ta ma nastgpujacy posta¢ wyrazong
wzorem:
Ly=1414+1%...
Analogicznie zaleznosé granicy plastycznosci od zawar-
tosci frakcji ilowe] przyjmie postaé:
L,=04149..
W ifach pliocefiskich granice ptynnosci i plastycznosci
sa wyraZnie uzaleznione od zawartosci w gruncie frakcji
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% frakeji Howej
Ryc. 2. Zalezno$¢ miedzy granicq plynnosci Ly i plastycznoéci
Lp a zawartosciq frakcji ifowej w itach poznahskich
1 — granica plynnosci, 2 — granica plastycznosci.

Fig. 2. Dependence of liquid and plastic limits (Ly and Lp,
respectively on clay fraction content in Poznari clays

1 — limit of liquid, 2 — limit of plastic.

2 |4 oy

Fig. 3. Dependence of angles of internal and apparent friction
and cohesivness on_natural ‘moisture of Poznan clays, with
consideration of depth.

1 — @ =23%2—C=03kGjcm?, 3 — Z, depth at which sample
was taken, in meters.

itowej, a wigc substancji w decydujacym stopniu wiazacych
wode. ZaleZnofci te maja charakter funkcji liniowych o po-
danych wyzej wzorach. Wynika stad praktyczny wniosek,
ze w przypadku niepetnych badafi laboratoryjnych probek
gruntu o ustalonym skladzie granulometrycznym z duza
dokfadnoscia mozna ustali¢ wartosci liczbowe granic ptyn-
nosci i plastycznosci, a wobec prostoty badaft wilgotnosci
naturalnej — w konsekwencji réwniez i stan gruntu.

W dalszej kolejnosci przeprowadzono zaleznosci pozor-
nych katow tarcia wewnetrznego i kohezji od wilgotnosci
naturalnej w zakresie od 15 do 449, przy jednoczesnym
uwzglednieniu glebokosci pobrania prébki gruntu. Dia
uogoélnienia szukanych zalezno$ci wyliczono $rednie ‘war-
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Ryc. 4. Zaleino$¢ granicy plynnosci od zawartoici frakcji
Howej — |

1 — wykres funkcji wg T. Kafiskiego, 2 — wykresy funkcji
autora, 3 — wyniki badah laboratoryjnych

Fig. 4. Relationship between liquid limit and clay fraction con-

tent — |
1 — graph of the function after T. Kanski, 2 — graphs after the
’ present author, 3 — laboratory results.

toéci pozornych katow tarcia wewnetrznego i kohezji. Ob-
liczone wartoéci érednie naniesiono na wykres (ryc. 3),
uzyskujac szereg punktéw dajacych moino$é¢ wyznaczenia
linii ciaglych pierwszego rzedu. Z uzyskanego wykresu
moina przyjaé, ze iy poznafiskie charakteryzuja sie na ogdt
kohezja zblizona do 1,0 atm. Katy tarcia wewnetrznego wy-
kazuja zalezno$¢ od wilgotno$ci naturalnej réwniez w spo-
sob liniowy, orientacyjnie od wartosci 20° przy wilgotnosci
15%,, redukuja sie do 6° przy 44%, Whn. Poza tym prizedsta-
wiony wykres pozwala na stwierdzenie, Ze w granicach
prowadzonych wierceit do gtebokosci 30 m nie zachodzi
widoczny zwigzek pomiedzy katem tarcia wewnetrznego
i glebokoscia.

Dla katow tarcia wewnetrznego w zakresie zmiennosci

wilgotnoéci naturalnej od 159, do 449, otrzymano naste- -

pujace réwnanie prostej:
o= —0,5Wn+28...

Uzyskany wzér potwierdza logicznie przewidywana za-
leznoéé pomiedzy wilgotnoscia naturalna i katem tarcia
wewnetrznego, polegajaca na zmniejszaniu sig ich wartosci
przy wzroécie wilgotnofci. Zaleino$¢ ta ma charakter
funkcji liniowej, pozwalajacej przy oznaczonej tylko wil-
gotnofci naturalnej itdw poznaiskich, na okreslenie ze
znaczna dokfadnoscia katdw tarcia wewnetrznego.

Gliny morenowe wydzielono w zachodniej czeéci trasy
w odcinku objetym ul. Polna i gérna krawedzia skarpy
wislanej. Utwory te zalegaja .gléwnie w przystropowe]
partii podtoza, tworzac niejednolity poktad tak w pozio-
mym, jak i pionowym rozprzestrzenieniu. Pod wzgledem
genetycznym s3 one reprezentowane przez dwa zasadnicze
typy, majac okreslona pozycje stratygraficzng (1). Obydwa
typy w.sensie geotechnicznym nie wykazuja zadnych réznic,
stad jako ew. kryterium podziatu przyjeto ich barwe.
Gliny starsze posiadajq barwe ciemnoszara i szara, a miod-
sze czerwonobrazowa o odcieniu zéttordzawym. Gliny te
zgodnie z polska norma PN-54/B-02480 s3 reprezentowane
przez grunty malospoiste i $redniospoiste o zawartosci
frakeji iftowej w przedziatach 5—109 i 10—209. Sa to wiec
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Ryc. 5. Zalezno$¢ granicy plastycznosci Lp od zawartosci frakcji .

ifowej |
—— wykres funkcji wg T. Kahskiego, === wykres funkcji
autora, .......... wyniki badan laboratoryjnych.

Fig. 5. Relationship between plastic limit and clay fraction

content — |
graph of the function, after T. Kafiski, s graph of
the present author, ........... results of laboratory studies.

glownie piaski gliniaste i gliny piaszczyste z lokalnymii
wtraceniami grubszego materiatu w postaci niewielkich
otoczakéw i glazikéw. S .

Szczegbtowe badania laboratoryjne wykonano na sto-
sunkowo niewielkiej liczbie prébek gruntu. W zwiazku
z tym ujednolicenie cech dla calego pakietu dokonano w
oparciu o wyniki T. Kafiskiego (3), przede wszystkim dazo-
no do ustalenia zaleinosci granic ptynnosci i plastycznoéci
od skladu granulometrycznego (ryc. 4). Stwierdzono,. ze
uzyskane wyniki L, w laboratorium WBS i PTDIL w sto-
sunku do krzywej teoretycznej podanej przez T. Kanskiego
wykazuja nieznaczne odchylenia, ksztattujace si¢ w wyso-
kofci — 0,5% do +1,259%. Pozwala to na skorygowanie
wzoru T. Kaiiskiego o wartosé +0,3, a tym samym dla glin
morenowych wystepujacych w ciggu trasy mostowej i sa-
siedztwie mozna stosowac nast¢pujacy wzor:

L,=0,052—0,751+23,6...

Analogiczna analize przeprowadzono dla granicy . pla-
stycznofci. W tym przypadku wartoéci L, (autora) byly z
reguly nizsze od wartosci teoretycznych (T. Kafskiego),
przy czym réznice dochodzily do 0,49 (ryc. 5). W zwiazku
z tym wzér T. Kanskiego ulegnie korekcie w wyrazie wol-
nym, przybierajac postaé:

L, == 0,015 P—0,4 14-13,6...

Wzory te pozwalaja na kaidorazowe, orientacyjne usta-
lenie odpowiednich cech gruntu, o ile znana jest ich wil-
gotno$¢ naturalna i sklad granulometryczny. Poza tym
mozliwo$é¢ szacunkowego okreslenia w badaniach makro-
skopowych — zawartosci frakcji ifowej — pozwala zupetnie
$ciéle ustali¢ stan badanej prébki, przy znanej jedynie wil-
gotnoéci naturalnej. W nastepnej kolejnosci przeanalizo-
wano wyniki katow tarcia wewnetrznego i kohezji. Ustale-
nie wartoéci liczbowych dokonano w laboratorium WBS
i PTDIL na prébkach o naruszonej strukturze. Grunt roz-
drobniony poddawano zageszczeniu w znormalizowanej
foremce. Przed przystapieniem do formowania prébki
okreslano uprzednio wartosci liczbowe cigzaru objetofcio-
wego gruntu. Po uzyskaniu tych wartosci, przy réwnoczes-
nej znanej objeto$ci foremki, obliczano wagowa ilo§é gruntu -
potrzebna do zageszczenia. Grunt zageszczono w prasie
hydraulicznej przez réwnomierne wywieranie nacisku na
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Ry&. 6. Zaleznoé¢ kqta tarcia weWm:trznego od stanu gruntu
oraz od zawarto$ci frakcji piaskowej — p

wykresy funkcji wg T. Kanskiego, ... wyniki badan laborat.
autora. .

Fig. 6. Dependence of angle of internal friction on the state of

soil and on sand fraction content — p

graphs' of the function, after T. Kafski, w.cocennnn results
of laboratory studies by the present author.

dolna i gérna powierzchnig walca gruntowego. W konsek-
. wencji tej czynnosci otrzymano probke sztucznie skompry-
.mowan3 o ciezarze objeto$ciowym w stanie rodzimym. Tak
przygotowane prébki poddawano badaniom w aparacie
tréjosiowym. Stosowana metoda jest z cala pewnoscia
niefcista, ale zwazywszy, ze glina morenowa jest gruntem
»zwatowym™ uzyskane wyniki w dostateczny sposéb cha-
rakteryzuja katy tarcia wewnetrznego i kohezji dla potrzeb
praktyki budowlane|. Co wiecej, wyniki te minimalnie od-
biegaja od wartoéci normowych oraz opracowaf nauko-
wych (1, 3). Dla potwierdzenia powyiszego uzyskane wy-
niki katéw tarcia wewnetrznego i kohezji poréwnano z wy-

kresami T. Kanskiego obrazujacymi funkcjonalne zalei-

nosci katdéw tarcia wewnetrznego i kohezji od zawartosci
frakcji piaskowej i stanu gruntu (ryc. 6).

- Z poréwnania tego wynika, Ze wartosci katéw tarcia '

wewnetrznego grupuja si¢ wokot poszczegdlnych prostych,
z niewielkim odchyleniem w goére lub w dét w granicach
—4° do +3° dla gruntéw o stanie pétzwartym, a stanu
twardoplastycznego —2° do +42°. Przy stanie plastycznym
i miekkoplastycznym réznica jest jeszcze mniejsza, a war-
toéci katdw tarcia wewnetrznego sg state, y = constans =
= ca 6° Oznaczaloby to, ze po przekroczeniu pewnej wil-
gotnofci w glinach morenowych wystepuje zanik wptywu
zawartoéci frakcji piaskowej (skfadu granulometrycznego)
na wielko$é kata (3).
Analogiczng paralelg przeprowadzono w odniesieniu do
- kohezji. T. Kanski ustalit, Ze kohezja w glinach morenowych
w zaleznofci od zawartoéci frakcji plaskowej i stanu gruntu
wykazuje zwiazek nieliniowy. W ukladzie wspéirzednych
otrzymano wykresy zblizone do krzywych siodtowych.
Ekstremum tych krzywych wystepuje przy 46 —50%, frakcji
piaskowej. Uzyskane wyniki kohezji glin poréwnano z tymi
krzywymi uzyskujac daleko idacg zbiezno$¢, co pogladowo
obrazuje ryc. 7.
. Osady pochodzenia zastoiskowego wystepuja w zachod-
niej czeéci trasy w rejonie ulicy Polnej 1 Marszatkowskie).
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Ryc. 7. Zaleznos¢ spéjnosci od stanu gruntu oraz od zawarto§c:
frakcji piaskowej — p

wykres funkcu wg T. Kaiiskiego, ... wyniki badaf laborat.

autora.

Fig. 7. Dependence of cohesivness on the state of soil and on
sand fraction content — p

graph of the function, after T. Kanski, ........... results
: of author’s laboratory studies.

Sa one reprezentowane przez piaski pylaste i ity warwowe,
barwy szarej, szaropopielatej i popielatej. Ity cechuje tek-
stura warwowa. Jednakie poszczegblne warstewki nie wy-
kazywaty w przefomie réwnolegtego warstwowania, prze-
ciwnie byly pofalowane i zaburzone glacitektonicznie.
W konsekwencji nie bylo mozliwosci oddzielenia poszcze-
g6Inych warstewek od siebie, stad makroskopowo okre-
$lono te grunty jako ity badZ ity pylaste z przewarstwieniami
pytu. W dalszych szczegdlowych badaniach potraktowano
je jako jednolity kompleks, dla ktérego dazono ustalié
chociazby przyblizone wartoici liczbowe wiasciwosci fi-
zyczno-mechanicznych. Na podstawie wynikéw analizy
areometrycznej stwierdzono, ze skiad granulometryczny

- itéw warwowych na tle tréjkata Fereta obejmuje zasadniczo

pole gliny pylastej i itu pylastego. Zawarto$¢ frakeji fowej
ksztattuje si¢ w wysokosci 26359, przy 4—69% frakcji
piaskowej. Wyniki te naleiy uznaé za miarodajne tym bar-
dziej, ze E. Myslifiska (5) w-swojej pracy o itach warwowych
podaje bardzo zblizone wyniki z badaf areometrycznych
probek bruzdowych pobranych w kilku miejscowoéciach
na terenie Mazowsza. Wg tej autorki, w badanych przez nia
itach, zawarto$¢ frakcji itowej wynosi 15,5—45,5%, przy
4—12%, frakcji piaskowej.

W dalszej kolejnosci ustalono warto§cu liczbowe granic
ptynnofci i plastycznodci. Badania te wykonano metods
standardowa, w oparciu o obowiazujace polskie normy.
Uzyskane wyniki granic ptynnosci i_plastycznoéci poréw-
nano z badaniami E. MySlinskiej. Wyniki wiasnych badah
odniesiono do teoretycznych wzoréw zestawionych przez
cytowang autorke, a obrazujacych zalezno$ci granicy ptyn-
noéci od zawartosci frakeji itowej w przedziale od 11 do
829, i dla granicy plastycznoéci od 32 do 82%, (ryc. 8 i 9).

Na podstawie powyiszego poréwnania daje sie stwier-
dzi¢, ze otrzymane wyniki w odniesieniu do prostych
funkcjonalnych E. Myslifskiej wykazuja w przypadku granic
ptynnosci réinice dochodzaca do +10%. a przy gramcach
plastycznoéci 4-0,5%.
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Ryc. 8. Zaleznosé granicy plynnosci Ly frakcji itowej w prze-
dziale od 4 do 829,

wykres funkcji wg E. Myélifskiej, ........... wyniki badan
laborat. E. Myslinskie], AA wyniki badan laborat. autora.

Fig. 8. Dependence of liquid limit, Ly, on clay fraction content, j
in the interval from 4 to 829,

graph of the function, after E. Myslifiska, ........... results
of laboratory studies of E. Myslifiska, AA results of author’s
laboratory studies. .

WNIOSKI

1. Rozpatrywanie uogdlnionych wiaéciwosci gruntdw
nalezy przeprowadzaé dla poszczegdlnych grup genetycz-
nych, a nie dla rodzajéw gruntéw w sensie normy PN-54/B-
-02480.

2. Grupy genetyczne w ukladzie tréjkata Fereta tworza
skupienia niezalezne od geotechnicznego rodzaju gruntu.
Wydaje si¢ celowe przedstawianie graficzne tego rodzaju
uktaddw jako zalacznika do wynikéw badan gruntéw.

3. Wykonane badania laboratoryjne dla duzego odcin-
ka terenu Warszawy potwierdzity zalezno$é miedzy wiasci-
woéciami gruntu a zawarto$cia jego frakeji sktadowych:

a) liniowe dla itéw i gruntéw zastoiskowych (5, 6, 7),

b) drugiego stopnia dla glin morenowych (3).

4. Zaleznosci teoretyczne ujete w postaci wzoréw mo-
ga wymaga¢ adaptacji dla konkretnie rozpatrywanego te-

“renu, co w powyiszym opracowaniu wykazat autor.

5. Dla itéw pliocefiskich z trasy mostowej ,,tazienkow-
ska” ustalono funkcjonalne zaleznosci korelujace z pra-
cami D. Szyszlo, chociaz wykazujace nlew1elk|e odchy-
lenia.

6. Wykresy T. Kariskiego dla katéw tarcia wewnetrzne-
go i kohezji glin morenowych umotzliwiaja zaniechanie, a
przynajmniej znaczne ograniczenie Zmudnych badafi labo-
ratoryjnych dla potrzeb praktyki budowlanej. NaleZy pod-
kredli¢ duza zgodnoéé¢ badan praktycznych z wykresaml
teoretycznymi.

7. Dla itéw zastmskowych zaleinoé¢ ustalona przez

E. Myslinska dla granic ptynnoéci wykazuje duie rozbiez- .

nosci (109), natomiast dla granic plastycznosci podany
wzér jest zgodny z wynikami badai wiasnych.
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Ryc. 9. Zaleznosé granicy plastycznosci Lp od zawartosci frakcji
ifowej ' w przedziale 32—829, |
—— wykres funkcji wg E. Myslinskiej, ... wyniki badai laborat.
E. Myélinskiej, AA wyniki badaf lab. autora.

Fig. 9. Dependence of plastic limit, Lp, on clay fraction content,
J. in the interval from 32 to 82%,

graph of the function, after E. Myslifska, ........... results
of laboratory studies of E. Myslinska, AA results of author’s
laboratory studies.

8. Nal'e_iy rozszerzy¢ kierunek analizy przeprowadzony

_przez autora dla gruntéw trasy mostowej i w duzych tema- .

tach ogranicza¢ badania laboratoryjne przez stosowanie
zalezno$ci | wykreséw teoretycznych.
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SUMMARY

In the course of engineering-geological works connec-
ted with a certain investment undertaking, i.e., the con-
struction of ,tazienkowska” bridge route in Warsaw,
a large number of laboratory determinations of physico-
mechanical soil properties were made. On the whole,
about 1,000 samples of soils were taken. About 350 detailed
analyses were performed under laboratory conditions and
in accordance with the provisions of actual Polish norms,
being made of the equipment of the Geotechnical Labora-
tory of the Warsaw Offices of Land- and Aerial Transport
Studies and Designing, produced by the research instru-
mentation works in Cracow. A vast amount of laboratory
determinations enabled to find interdependences between
lithology and genesis of soils, on the one hand, and their
physico-mechanical parameters on the other hand. It fol-
lows from the lithostratigraphical profile obtained (cf.
Przeg. geol., No. 2-1972) that 6 basic genetic groups may
be distinguished in the soil substratum of the bridge route.
These groups may be further divided into lithological sub-
groups, and these — into elementary units, in accordance
with the classification scheme of the Polish Norm PN-54/B-
-02480. In the present paper, 3 genetic groups of soils, i.e.,
cohesive clays, boulder clays, and stagnant lake clays are
characterized.

PE3FOME

Bo BPEMA MHKEHEPHO-reOIOrMHECKUX HaLICKaHMii, CBA-
3GHHBIX CO CTPOHTENLCTBOM HOBOM apTepuu B Bapuiase,
6bin Hakonnex GoraTblii MaTepUarn, OXBATLIBGIOWMA Na-
GopaTopHblie onpeaeneHUs (BPUHKO-MEXAHWYECKHX CBOM-
cT8 rpyHToB. B obwem 6bino esnro okono 1000 o6pasuoe.
Mpoussegero 350 aAeTanbHbIX AHANMIOB, COFNACHO CO-
BPEMEHHbIM NOMLCKMM HOPMAM, ¢ MOMOLWLLIO ANNApaTypbl
3asoaa HayuyHoii annapaTypki 8 Kpakose, HaxogsLelica
B ocHauwehuu leoTexHuueckoit naGopatopuu Bapae-
CKOro NpOeKTHOro 610po AOPOKHOrO W GBUALMOHHOrO
TpancnopTa. Bonbwoe yucno nabopaTtopHbix onpeaere-
HUA AANO BO3MOXHOCTL BbIABNEHUA 3AKOHOMEPHbIX CBA3EH
MeXAY NIUTONOrMYECKHM COCTABOM W FEHEINCOM FPYHTOB,
€ OAHOM CTOPOHBLI, ¥ (PUINKO-MEXAHUYECKMMYU CBOHCTBAMM
rPyHTOB, C ApYroM.

B cocTasneHHoM nMTONOro-cTpaTUrpaguueckom npo-
¢une rpyHTOB, 30N€raAlOUUX B OCHOBAHUU APTEPUH, pa3-
nuuaeTcs 6 OCHOBHLIX FEHeTUYECKUX Fpynmn rPyHTOB,
KOTOpble NOAPA3AENAIOTCA HA NUTONOrMYEcKUue noarpyn-
nbi, COCTOAWMNE, B CBOIO OYEpeAb, M3 SMEMEHTAPHbIX TH-
NOB, COOTBETCTBYIOWUX KNacchUKAUUOHHOMN £XeMe NoNnb-
ckoii HopMbl PN-54/B-02480. B Hacromweii paborte pac-
CMATPUBAIOTCA TPU FEHETUYECKHUX MPyNMbl FPYHTOB: CBA3-
HblE FNUHLL, BaNyHHbIE FNWHBI U OEPHBIE MNbI.
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