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‘MOZLIWOSCI ROZWOJU FOTOINTERPRETAC]I GEOLOGICZNE) W POLSCE

Fotointerpretacja jest dyscyplina stosunkowo mioda,
jednak bardzo dynamicznie rozwijajaca sig, zwiaszcza
w ostatnim éwieréwieczu. W ciagu niespetna 40 lat swego
istniénia zyskata uznanie wiréd licznego grona specja-
listbw z réznych dziedzin nauki i techniki, jak réwniei
znalazta szerokie zastosowanie praktyczne. Dia przykladu
mozna wymieni¢ takie dyscypliny, jak: geologie, geografie,
rolnictwo, lesnictwo, architekture i urbanistykes archeo-
logie itd. Nie jest to jednak wykorzystanie wszystkich
mozliwoéci metody. Pewna przeszkoda w rozpowszechnia-
niu i rozwoju fotointerpretacji stanowi brak jednolitego
pogladu dotyczacego podstaw metodycznych. Istnieje jui
na ten temat bardzo bogata literatura,a wiele polemicznych
artykutéw ukazuje si¢ nadal, zwlaszcza w literaturze ra-
dzieckiej. _ ' :

Wiérsd wielu opinii mozna wyodrebnié¢ 3 podstawowe
stanowiska, dotyczace definicji fotointerpretacji. Pierwsza
grupa badaczy reprezentuje poglad, iZ fotointerpretacje

nalezy podnies¢ do rangi samodzielne] dyscypliny nauko-
wej, ktéra ,,ma swoj przedmiot i metode”. Zdanlem in- -

nych specjalistow fotointerpretacja stanowi jedynie proces

rozpoznawania obiektéw na zdjeciach fotograficznych,

gtéwnie lotniczych. W tym ujeciu teren traktowany jest
jako zbi6r poszezegéinych obiektéw, a zadaniem fotointer-
pretatora polega na rozpoznapiu ,co jest co”.

Prawda, jak zwykle, wydaje sie leze¢ posrodku. Nie
moizna bowiem sprowadzaé funkcji fotointerpretacji do
rozpoznawania obiektéw na zdjeciach, ale réwniez prze-
sada wydaje sie traktowanie je] jako samodzielnej nauki,
dla ktérej analiza zdjeé bylaby celem samym w sobie.
Najwhaéciwsze wydaje sie zatem sprowadzenie fotointer-
‘pretacji do funkcji metody badawczej, metody zreszta
doskonalej, ale nie uniwersalnej. Oczywiicie nie moina
pozbawiaé fotointerpretacji prawa do odrebnoéci proble-
matyki zwiazanej ze specyfika metody, prawa do jej dosko-
nalenia | praktycznego wykorzystania. '

Wypada chyba zgodzi¢ si¢ z pogladem reprezentowa-
nym przez wybitnego teoretyka fotointerpretacji L. Smir-
nowa, ktéry uwaia, iz ,,metoda fotointerpretacji jest wy-
korzystywana przez rézne nauki (...) i rozwija sie o tyle,
o ile nauki te jej potrzebuja”. A sama definicja fotointer-

pretacji i jej istota jako metody badawczej przedstawia sie¢ -

‘wg L. Smirnowa nastepujaco: _

»Interpretacja zdje¢ polega na wykrywaniu i rozpozna-
waniu na zdjeciach poszczegdinych obiektéw, okreflaniu
ich cech iloiciowych i .jakoéciowych, wyjaénianiu wzajem-
nych zwiazkéw i zaleznoéci pomiedzy elementami kraj-
obrazu i okreélaniu .na te] podstawie obecnofci i wiasci-
woéci obiektéw, ktére nie sa odtworzone bezposrednio

na zdjeciach”, Co w tym ujeciu stanowi przedmiot, a co.

rezultat fotointerpretacii? :

. Upraszczajac nieco zagadnienie mozna powiedziet, ze
przedmiotem fotointerpretacji moze by¢ wszystko to, co
zdofa odfotografowat si¢ na zdjeciu, za$ rezultat fotointer-
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pretacji powinien stanowi¢ produkt bedacy syntezg
odczytane]j treéci zdjecia oraz ogdinej erudycji i specja-
listycznej wiedzy fotointérpretatora. Proces wiaSciwej
fotointerpretacji rozpoczyna sig wowczas, gdy koficzy sie
zwykfe ogladanie zdjgé i nastepuje ich analiza. Analiza ta
polega przede wszystkim na wyodrebnieniu | rozpoznaniu
mozliwie duzej ilosci faktéw zarejestrowanych na zdjeciu.
Po rozpoznaniu obiektéw rozpoczyna si¢ najtrudniejszy

"i jednoczeénie najbardziej istotny etap fotointerpretacji,

mianowicie ustalenie wzajemnych zwidqzkéw | logicznych
powiazafh miedzy poszczegblnymi faktami, a nastepnie wy-
krycie takich faktdw, ktére nie wystepuja bezposrednio na
zdjeciu, moga byé jednak okreilone wskutek pewnych

logicznych powiazaf i operac]i my$lowych opartych na

dos$wiadczeniu i wiedzy badacza. . _

Na tym etapie fotointerpretator moie zupeinie nie
korzystaé ze zdje¢, moze od nich abstrahowaé. Wykrywa-
nie faktéw, ktére nie znalazly bezpoéredniego odzwier-
ciedlenia na zdjeciu jest szczegblnie waine w procesie
fotointerpretacji geologicznej, kiedy badacz ma do czy-

. nienia z wystepowaniem zjawisk i proceséw geologicz-

nych, ktérych rozwéj-przebiega w skali czasu geologicz-
nego. Na zdjgclu zaé zarejestrowana jest tylko pewna faza
rozwojowa danego procesu i to w dodatku w stanie po-
zornej stagnacji. Whasciwa interpretacja tego rodzaju zja-
wisk wymaga wszechstronnej znajomosci: geomorfologii,

stratygrafii, geologil strukturainej, geologil dynamicz-

nej, itd.

Materiatem wyjéciowym do badah fotointerpretacyj-
nych jest zdjecie fotogrametryczne. W wigkszofci przy-
padkéw jest to zdjgcie lotnicze, co nie znaczy, Ze nie mozna
interpretowaé zdjeé "terrofotogrametrycznych lub nawet
tzw. fotoszkicéw lub. stereoszkicéw wykonanych uprosz-
czong kamera fotogrametryczna badf nawet zwykiym
aparatem fotograficznym. Wprost przeciwnie, zdjecla takie
sa w kaidym przypadku poZadane, gdyi stanowia cenne

uzupetnienie informacji otrzymywanych na podstawie zdje¢
lotniczych, a niekiedy moga by¢ jedynym dostepnym ma- -

teriatem. . .

Fotointerpretacja jako metoda badawcza wchodzi w
skiad szerokiego systemu zdalnego przekazywania infor-
macji | powierzchni Ziemi. Aktualnie w zakresie $wiato-
wych osiagnigé, tej dziedziny zarysowuja sie 4 gldbwne
tendencje rozwojowe: ) :

1) stosowanie materiatéw fotograficznych uczulonych
na promieniowanie diuisze od widzialnego (promieniowa-
nie podczerwone, fale radarowe);

2) stosowanie kamer sprzeionych do jednoczesnego

eksponowania kilku klisz uczulonych na réina dlugoéé

promieniowania elektromagnetycznego;

3) zwigkszenie szybkosci otrzymywania informaciji;

4) automatyzacja procesu selekcji i przetwarzania in-
formacijl. :
~ Zastosowanie promieniowania podczerwonego, a takze
fal radarowych zwiekszylo znacznie zakres stosowalnosci



I motliwosci badawcze metody. Dzieki zastosowaniu klisz

uczulonych na to promieniowanie udaje sie lokalizowaé:

— #rédla zanieczyszczen wéd, .

— miejsca wystepowania wod geotermalnych,

— wystepowanie wod nieskazonych. .

Fale radarowe przechodza bez przeszkédd przez grube
powloki chmur, gesta pokrywe roélinng, a nawet przez
warstwe suchej gleby (1 m), pozwalajac na rozpoznanie
wgtebnej budowy geologicznéj. Dzieki stosowaniu tych
materialdbw osiaga sie znaczne uniezaleinienie od pory
dnia (roku), a takie od stanu atmosfery.

GLOWNE KIERUNKI ROZWOJU INTERPRETAC)I -ZDJEC DLA
" CELOW GEOLOGICZNYCH

Metoda fotointerpretacji Jest, jak dotyczczas, najpet-
niej wykorzystywana w naukach geologiczno-geograficz-
nych. Uzywam sformutowania ,,nauki geologiczno-geogra-
ficzne”, gdyz w wielu przypadkach nie udaje sie przeprowa-

dzi¢ wyrainej linii podziatu miedzy tzw. fotointerpretacja

w geografii, a fotointerpretacjzy dla potrzeb geologii.
Wynika to przede wszystkim z faktu, ze obie te dyscypliny
maja wspéiny obiekt badafi, jak réwniet postugija sie
podobnymi metodami badawczymi. W zwiazku z tym sto-
sowane podzialy, czy klasyfikacje majy charakter czysto
formalny, nie znajdujac ani dostatecznego uzasadnienia
ani zastosowania w praktyce fotointerpretacyjnej. Cha-
rakterystycznym przykladem jest w tym wzgledzie foto-
interpretacja geomorfolqgiczna, uwazana za jeden z pod-

stawowych kierunkéw fotointerpretacji w geografii. Po- .

‘glad ten powstat w rezultacie bardzo formalistycznego
podejécia_do istoty fotointerpretacji, gdyi formy po-
wierzehniowe stanowia w procesie fotointerpretacji geo-
logiczne] jedng z podstawowych cech rozpoznawczych,
stuzacych do rozszyfrowywania budowy geologicznej da-
nego obszaru. '

Tak wigc fotointerpretacja geomorfologiczna jest przed- p

miotem zainteresowania zaréwno geologa, Jak i geografa,
Przy czym geograf analizuje w zasadzie cechy zewnetrzne
form powierzchniowych, a wiec: ich ksztat, wielko$é,
sposob rozprzestrzenienia itp., geolog natomiast szuka
w nich odzwierciedlenia wgiebnej budowy geologicznej,
siega zatem do genezy tych form. Ale géneza rzeiby te-
renu interesuje réwniez geografa. Sprecyzowanie,-gdzie

w procesie fotointerpretacji geomorfologicznej koficzy sie,
rola geografa, a zaczyna geologa jest w tym przypadku .

kwestig co najmniej dyskusyjna. Stuszniejsze chyba byloby
pozostawienle fotointerpretacji geomorfologicznej jako
swego rodzaju facznika miedzy wieloma zreszta rodzajami
fotointerpretaciji.

Podwaliny fotointerpretacji geologicznej stworzyt
R. Helbling.-W ogtoszonej w 1938 r, pracy pt.: ,,Die An-
wendung der Photogrammetrie bei geologischen Kartie-
rungen” przedstawit on wyniki swoich prac z zakresu
tektoniki Alp wraz z metadyka kartowania geologicznego
na podstawie interpretacji zdjeé fotogrametrycznych. Fo-
tointerpretacja geologiczna najbardziej dynamicznie roz-
wija si¢ w Zwiazku Radzieckim, gdzie nosi nazwe ,,giefogi-
czeskoje dieszifrirowanije snimkow” oraz w Stanach Zjed-
noczonych, Kanadzie i niektérych krajach Europy Zachod-
niej, gdzie okreflana jest krotko »photogeology"’.

W Polsce prekursorem i goracym zwolennikiem metod
fotointerpretacyjnych w geologii byt prof. K. Guzik.
Dzigki jego staraniom zapoczatkowane zostaly i rozwijaja
si¢ nadal prace badawcze w zakresie geologicznej inter-

pretacji.zdjeé na Wydziale Geologii UW oraz w Zakladzie
Nauk Geologicznych PAN. Ponadto prace fotointerpreta-
cyjne o charakterze praktycznym prowadza Stacje Tere-
nowe Instytutu Geologicznego oraz Przedsigbiorstwo Geo-
logiczno-Inzynierskie ,,Hydrogeo’. Wéréd licznych publi-
kacji znajdujq sie takie prace oryginalne, stanowiace cenny
wkiad w $wiatowy dorobek naukowy w tej dziedzinie.
Najpowainiejszym osiagnieciem bylo opracowanie Geo-
logicznej mapy Tatr Polskich (1 :10000) w oparciu o me-
tody fotointerpretacyjne. Inne kierunki badan to przede -
wszystkim doskonalenie metod dla potrzeb kartowania
geologicznego oraz prace wchodzace w skiad geologii
inzynierskie], a dotyczace badan statecznofci zboczy za-

‘réwno naturalnych, jak | sztucznych.

Mimo tych bezspornych osiagnieé, generalnie rzecz
biorac stan fotointerpretacji geologicznej w Polsce uznaé
nalety za niezadawalajacy, a faze rozwoju za poczatkows
w poréwnarniu ‘ze stanem -badan fotogeologicznych na -
$wiecie. Do.gtéwnych przyczyn, ktére dotychczas hamo-
waly | nadal jeszcze hamujy rozwéj fotointerpretacji geo-
logicznej w Polsce nalezy zaliczyé:

— listnienie na znaczne] powierzchni kraju pokrywy
utworéw czwartorzedowych, maskujacych budowe geo-
logiczng glebszego podioia; .

— stosunkowo dobre rozpoznanie | zbadanie metoda-
mi klasycznymi budowy geologicznej odstonietych rejo-
néw; . '
— niedocenianie innych, poza kartograficznymi, mozli-
wodci metody; .

— brak odpowiedniej kadry specjalistbw oraz bazy
materlalowo-sprzetoyvei ;

— Pprzepisy o tajnofci materiatéw fotogrametrycznych.

Czy w Polsce, kraju o stosunkowo niewielkim obszarze,
w ktérym istotnie nie ma biatych plam na mapie geologicz- .
nej, gdzie wszystko na pozér zostalo zbadane, metody foto-
interpretac]i nie majg Zadnych perspektyw rozwojowych?

Wydaje sie, ze tak nie jest. Olbrzymie, a prawie zu-
petnie dotychczas nie wykorzystane mozliwosci rozwoju
fotointerpretacji rysuja sie w zakresie:

1) fotogeologicznej obstugi kopalf odkrywkowych,

2) fotointerpretacji geologiczno-inzynierskiej i hydro-
geologicznej sztucznych zbiornikéw "wodnych,

3) fotogeologicznych badan laboratoryjnych.

W zakresie fotogeologicznej obstugi kopalfi odkrywko-
wych badania fotointerpretacyjne posiadaja dute znacze-
nle praktyczne | moglyby znalet¢ zastosowanie w rozwia-
zywaniu wielu zagadnien geologiczno-ztozowych, geolo-
giczno-inzynierskich i hydrogeologicznych poiawiajacych
si¢ w trakcie prowadzenia eksploatacji odkrywkowej zt6z.
W poszczegdinych fazach rozwojowych kopaini odkryw-
kowej nasilenie problematyki fotointerpretacyjnej w obre-
bie wymienionych grup tematycznych jést oczywiscie

_réine..

W poczatkowej fazie rozwoju kopalni, w okresie wy-
konywania prac udostepniajacych, fotointerpretacja moze
by¢ wykorzystana przede wszystkim w zagadnleniach geo-
logiczno-ztozowych. Chodzi tu gléwnie o konfrontacje
przestrzennego obrazu zfoza uzyskana na podstawie punk-
towego rozpoznania otworowego z petnym obrazem zto-
a, odsfaniajacym sig na skarpach robociych odkrywki juz
od momentu wykonania wkopu udostepniajacego. Na
tym etapie moga pojawié si¢ réwniez zagadnienia z zakresy
hydrogeologii, sprowadzajace sie przede wszystkim do

319



kontroli rozpoznania hydrogeologicznego oraz skutecz-
. no$ci zastosowanego. systemu odwadniajacego.

W fazie petnego rozwiniecia frontéw eksploatacyjnych
wzrasta znaczenje problematyki geologiczno-inzynierskiej
w pracach fotomterpretacymych przede wszystkim w as-
pekcie $ledzenia statecznosci zaréwno skarp roboczych
odkrywki, jak- réwniez formowanych zwalowisk. W za-
kresie problematyki geologiczno-zloiowej, a zwlaszcza

hydrogeologicznej, pojawiaja sie zigadnienia zwiazane

z ‘dokladnym rozpoznaniem struktury ztoza i nadkfadu,
_wykorzystywane dla potrzeb np. selektywnego wybiera-
nia zfoza oraz rejestracji i prognozowanla zmian stosunkéw
wodnych.

W.trzecim i ostatnim etapie, obejmujacym likwidacje
skutkéw eksploatacji, fotogrametria- i fotointerpretacja
geologiczna moze by¢ stosowana do rozwiazywania za-
gadnieq geologiczno-inzynierskich i. hydrogeologicznych
zwiazanych z rekultywacja terendw poeksploatacyjnych.
Na wyréznienie zastuguje bogata problematyka ticzaca sie
z procesem zdejmowania nadkiadu i formowania najpierw
zwatowiska zewnetrznego, a nastgpnie wewnegtrznego.
Przedmiot fotointerpretacji.w tym zakresie moze stanowi¢:
rejestracja, badanie dynamiki oraz prognoza zjawisk i pro-
ceséw geologiczno-inzynierskich oraz hydrogeologicznych,
zachodzacych zaréwno w obrebie masywu zwatowiska,
jak I na jego przedpolu. Dla przyktadu mozna tu wymienié:

osuwiska skarp roboczych, deformacje przedpola, skarp

statych i wierzchowiny zwalowiska, procesy denudacyjne,
tworzenié si¢ zbiornikéw 'wodnych, zmiany sieci hydro-
graficznej, wycieki wodne, itp.
Na podkreslenie zastuguje fakt, ze studla fotounterpre-
. tacyjne moga by¢ z powodzeniem realizowane na podsta-
wie zdjeé fotogrametrycznych naziemnych, jak réwniez
fotoszkicéw i stereoszkicow. Dla rozwiazania niektdrych
probleméw istnieje potrzeba wykonania zdjeé lotniczych,
przy czym nie zawsze musza to byé zdjecia fotograme-
" tryczne. Metody fotointerpretacji moga byé z powodze-

niem stosowane réwniez do badan geologiczno-inzynier- -

_skich i hydrogeologicznych w rejonach sztucznych zbior-

nikéw wodnych oraz duzych osadnikéw szlaméw poflota-
- cyjnych. Szczegéinie przydatne w tym przypadku sa ba-
dania zmierzajace do ustalenia zmian rezimu wéd grunto-
wych, powstalych w otoczeniu zbiornika po jego napel-
nieniu.' Sposréd innych zagadnie nalezy wymieni¢ chocby
§ledzenie przebiegu procesdw iniyniersko-geologicznych,

SUMMARY

Photointerpretation and especially photointerpreta-
tion for geological needs. in Poland is still in its infancy
as compared with other countries. However, in recent
years this discipline became the subject of current interest
of specialists in many disciplines in this country, and photo-
interpretation methods find overgrowing use in various
flelds of science and technology:

Main directions of the development of photogeology

in Poland are presented in relation to the advances and
tendencies in the development of this discipline in the
world.
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- zachodzacych na brzegach utworzonego zbiornika (osu-

wiska, obrywy, procesy abrazyjne itd.), badanla |nf||trac;|
wody przez zaporg itp.

W fotogeologicznych badaniach laboratorymych duze
mozliwosci istnieja zwlaszcza'w zastosowaniu do badafi
modelowych wykorzystywanych do rekonstrukcji zjawisk
1 proceséw geologicznych oraz w zakresie tzw. mikrostereo-

- fotogrametrii i nanostereofotogrametrii,” znajdujacych za-

stosowanie m.in. w pomiarach paleontologicznych.

UWAG! KONCOWE

Przedstawione w artykule mozliwosci stosowania me-
tod fotointerpretacji w odniesieniu do problematyki
geologicznej nie wyczerpuja rzecz jasna zagadnienia, a je-
dynie’ w sposéb ramowy nakreslajz gtéwne . kierunki
rozwojowe fotogrametrii i fotointerpretacji geologicznel.
w Polsce. Wynika stad, e poza klasycznymi juz dzisiaj za- .
stosowanlami metod fotmnterpretacyjnych dla celéw kar-
tografii geologncznej dalszy rozwéj tych metod powinien
przebiegaé na bazie zastosowafi .,przemyslowych" foto-
geologicznych badan odkrywkowych i fotointerpretacji
geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych sztucz-

" nych zbiornikéw wodnych. Dalszym kierunkiem rozwoju

powinny by¢ fotogeologiczne badania laboratoryjne. Reali-
zacja przedstawionych kierunkéw rozwojowych wymaga
przede wszystkim wyksztatcenia odpowiedniej kadry spe-
cjalistdbw. W-zwiazku z tym naleZatoby sprowadzié¢ foto-
grametrig¢ i fotomterpretaqe geologiczng réwniez do
programu studiéw politechnicznych, przede wszystkim
na Wydziale Geologiczno-Poszukiwawczym Akademii Gor-
niczo-Hutniczej w Krakowie. Nie nalezy takie zaniedby-
waé prowadzenia szerokiej akeji propagatorskiej i popula-

" ryzatorskiej wirdd geologéw zatrudnionych w przemysle.
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PE3FOME

PoTouHTepripeTaumA, B YACTHOCTH (OTOMHTepnpe-
TAUWA ANR Uened reonoruu, Haxoautcs 8 [Monbiwe Bce
eule B HGYANBHOM CTAAWN PAIBUTHA MO CPABHEHMIO C APY- °
rumu crpanamMu. OfHAKo, 3a NoCneaHHe roAbl 37a AUCUM-
nnuxa u B Monswe npuBnekna BHUMAaHKWe cneuUanucToB
PAsHbIX oTpacne, 4 MeToAbl (POTOMHTEpNpeTAUUM Ha- .
XOAAT NPUMEHEHME B PA3HBIX OBNACTAX HAYKH H TEXHUKH.
B cTarbe pacCMATPUBAIOTCA OCHOBHbIE NYTH PA3BUTHA
¢o1'oreonoruu 8 onkiue B CONOCTABNEHUM C MUPOBLIMK -
AOCTHKEHUAMMK. :
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