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SKEAD IZOTOPOWY WEGLA WAPIENI DEWONSKICH I TRZECIORZEDOWYCH

Wapienie morskie tak organogenne, jak i wylra-
cone na drodze nleorganicznej cechuje wysokin za-
wartoSé¢ izotopu C i male wahania stosunku
13C/3C mieszezace sie w- granicach kilky dzieslgtych
czeSci procenta. Z tego wazgledu wapieni morskich
uzywa sie jako wzorcéw podezas analizy izotopowej
wegla, Na spektrometrze mas okrefla sie wzgledng
réznice stosunku izotopowego #C/12C wzorea i prébki

(*C/"2C) prébki — (’C/12C) wzorea

49C =
(°C/"*C) wzorca

z dokladmofcia dziesigtych czeScl %o,

Na Swiecie powszechnie przyjeto wzorzec PDB
zaproponowany przez Craiga (1), dla kiSrego
BC/13C = 1123,73 - 10-5. Wygodnie Jest, jeSli posiada
sie¢ wzorzec laboratoryjny niewiele réinigcy sie skia-
dem izotopowym od wzorca miedzynarodowego, gdyz
witedy wartofci 8:3C mozna obliczaé z uproszczonego
wzoru:

313C = 31C (prébka — wzorzee) + S1C (wzorzec-PDB)

Aczkolwiek badanim skladu izotopowego ‘wapieni

morskich byly przeprowadzone preez mas pod katem

znalezienia wzorca laboratoryjnegio do analizy {zo-
topowej wegla, #o jednak wyniki tych pomiaréw
okazaly sie dofé interesujace réwniet z geologiczne-

go punktu widzenia. Przedstawione w tabeli oraz’
na rysunku wartofci 85C przebadanych prébek zosta- ;

ly okreflone wzgledem prébki R-1, przyletej za wzo-
rzec. Przede wszystkim rzuca sie w loczy znaczna
réznica stosunkéw izotopowych wapieni dewofiskich
i trzeciorzedowych, w skrajnych przypadkach (prébki
R-2 i §-38-C), dochodzaca do 8%s. Podobna wartosé
réinicy podaje Galimow (2), jednak z zestawienia
podanego przez fego autora wynika, Ze przedzialy
wartofei 313C dla wapleni dewofiskich i trzeciorze-
dowych nakladajg sie, czego w naszym przypadku
nie zaobserwowano, prawdopodobnie z powodu zbyt
maltle]j liceby przebadanych wapieni trzeciorzedo-
wych, :

UKD, 553.661.1.06:550.42:040.22-+ 548.36],03:552.641 552,831 552.576.2

WYNIKI POMIAROW

Prébka Charakterystyka S13C [%o]
‘R-1 Pardyséwka k. Jozefowa, wapieh
. muszlowy, - krawed: Roztocza, 0,00
trzeciorzed ' wz. labor,
R-2 Szopowe, ' wepicfi muszlowy, Roz-
tocze centralne, trzeciorzed —1,9
R-3 jak wyzej —1,5
S5-30-C  Skiby, kalcyt grubokrystaliczny o

zabarwieniu wiSniowym, dewon +3,1

§5-31-C  Skiby, kalcyt grubokrystaliczny,
dewon ' +34
8-32-C  Oldwianka, dewon +3,9

5-33-C  Olowianka, wapiet naciekowy
(stalaktiyt) : —32,1

8-3¢-C  Ostréwka, wapiefi szary, ' strop
o " poziomu gérnego, dewon : +4.5

8-35-C * Ostréwka, wapieh szary, spag po-
’ ziomu gérnego, dewon +5,5

8-36-C . Ostréwka, wapien szary, strop po-
. ziomu dolnego, dewon +5,3

8-37-C Ostréwksa, wapief szary, 4 m po-
wyze} spagu, poziom dolny dewon +4,9

8-38-C  Ostréwka, wapieht szary, 3 m po-
‘wy*e} spagu, poziom dolny, dewon +5,9

8-39-C  Ostréwka, wapieh szary, spag po-
" ziomu dolnego, dewon +5,2

. .8-40-C  Osiréwka, kaleyt grubokrystalicz-

ny, sirop poziomu dolnego, dewon -+2,8

Przypuszczalnie zakres 313C tych wapieni ulegnie

“'przesunieciu ‘o kilka %o "W ‘stron¢ wzbogacenia w izo-

top. cietki,

Drugg cecha charakterystyezng wapieni dewofiskich
jest to, Ze wartofei 313C wapieni szarych oraz prébek
kaleytu grubokrystalicznego skupiaja sie w dwu od-
dzielnych grupach, Zjawiskio to jest w chwili cbecnej
trudne do jednoznacznego wyjaSnienia. Rozrzut war-
lofci 313C w obu rodzajach wapieni jest nieduzy, co
w og6lnosci cechuje wapienie o wysokim stopniu dia-
renezy. Wapienie trzeciorzedowe, ktére sg stabo zdia-
Renezowane wykazuja wickszy rozrzut 313C. ktéry jest
zwiszany e zréZnicowaniem warunkéw powstawaniia
muszll- i szkieletéw organizméw - zwierzecych, Dia-
gemeza jest procesem prowadzgeym do homogenizacii
skladu izotopowego. - - e
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Wzgledna zawartoéé' {zotopu BC w wapieniach" _dew'o'ﬁ.-
skich i trzeciorzedowych.

A — wapienie szare,” B — kaicyt grubokrystaliczny,

Relative C13 isotope content of Devonian and Tertiary .

limestones. )
A — gray limestones, B — coarse crystelline calcite.

Prébka wapienia naciekowego (stalakiytu) jest

o okolo 6% wzbogacona w izotop lekki w stosunku
do skaly macierzystej. Zrédiem lekkiego fzotopu wegla
w zjawiskach krasowych jest CO,; rozpuszczony w
wodzie deszczowej pochodzenia atmosferycznego
(513~ _8%0) lub organicznego - wydzielanego przez
organizmy w glebie (518C =~ —25%0). Roztwér dwu-
weglanu wapnia, z ktérego wytrqca sie¢ wapieri nacie-
kowy, zawlera w jednakowych flofciach wegiel skaly
macierzystej oraz wegiel wzbogacony w izotop lekki.
Zatem warto§é 313C w HCO;~ jest réwna Sredniej
arytmetycznej 313C skaly macierzystej i rozpuszezo-
nego CO,. W procesie powtérnego wyirgcania CaCO;
zachodzi jego wzbogacenie w #3C o 4% w stosunku
do wegla w HOO;~ wskutek reakcji wymiany izoto-
powej ;

HY¥CO;” 4 ¥COy~ &> HPCO; -} C0o; ™.

SUMMARY

Isotope C!3 content in Devonian limestones appears
to be higher than in Tertiary ones. On the basis of
difference in carbon isotope content these limestones
may be separated into two groups: (1) grey lime-
stones, richer in C® isotope, and (2) coarse-crystalline
calcites. Stalactite sample from Devonian limestones
is impoverished in C13 by about 6%o. Tertlary lime-
stones appears more differentiated in isotopic com-
position,

Przeprowadzajgc teraz rozumowanie dla stalaktytu
S-33-C w kierunku odwrotnym widzimy, Ze §B3C w
HCO;~, z kibrego on powstal wynodila okolo —4%o.
Przyimujac dla skaly maclerzystej dBC ~ 4% (por.
prébka S-32-C) otrzymujemy, Ze 813C rozpuszczonego
w wodzie dwutlenku wegla wynosita okoto —8%o,
co jest warfoScig charakterystyczna dla CO, atmosfe-
tycznego. Przyjecie innego punktu odniesienia do
obliczania wartoscl 813C spowoduje odpowiednie prze-
sunjecie $1BC stalaktytu. Maksymalne wartocl 313C

.dla wapieni naciekowych podawane w literaturze (2)

wynoszg —2,8%0, zatem punkt odniesienia moze ulec
przesunigein tylko w sirone wapieni dewoniskich
(ryc.). Spowoduje to, e oszacowana wyzej 813C roz-
puszczonego CO, ulegnie przesunieciu w strone wzbo-
gacenia w izotop lekki, w takim przypadku cze§é CO,
moze byé pochodzenia glebowego. Poréwnanie posia-
danego wzorca laboratoryjnego z miedzynarodowym
wzorcem PDB pozwoli na uSciSlenje wyciggnietych
tu wnioskéw:

1. Wapienie trzeciorzedowe Roztocza sg wzboga-

- cone w izotop lekki w poréwnaniu z dewonskimi —

charakiteryzujg sie wieksza niejednorodnoscig skladu
izotopowego w zwigzku ze slabo zaawansowang dia-
genezg tych skat.

2. ‘Waplenie deworfiskle majg zréznicowany sklad
izotopowy zaleinie od charakieru ich wykrystalizo-
wania.

8. W czasie formowania stalaktyku gleba przy-
krywajaca wapienie byla stabo rozwinieta.
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PE3IOME

JepomcKye M3SBECTHAKY OTAMYAIOTCH 0oJNiee BBICO -
¥¥M comeprRamueM m3otTona ¥C 1o cpasHemmo ¢ Tpe-
TH4HbIMK. TI0 ¥30TONHOMY COCTABY YIJIEPOZ2 OHM IION-
Da3feNAloTCA Ha JBe TPYHOLI: CEPEIE  M3BECTHARM
(c nopemMIeHHbM comepikanmeM 1BC) u xpymHoxpueTas-
aMYecKye KadsbnuThl. B 006paslie CTANaxTHTa B AeBOH-
CKMX WM3RECTHAKAX coaepXaume BC 6nino MeHbDICE
ra 6. TpeTHyHEE WIBECTHAKU X3paKTePU3YIOTCH
Gosee pazHEOGPA3HBIM MB30TOMHBIM COCTABOM.
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