CZESEAW HARANCZYK
Przedﬂeﬁorétwo Geologlemé w Krakowie

GENEZA DOLOMITOW KRUSZCONOSNYCH W SWIETLE BADAN
SKEADU 1ZOTOPOWEGO SIARKI

-Dolomit kruszconosny Jjest skals macierzysig dla

niektérych generacji kruszedw 2Zn-Pb-Fe z162 ob-
szaru  Slgsko-krakowskiego 1 stanowi  pierwoting
aureole zmian metasomatyczmych w iriasowych ska-
tach weglanowych: - Rozprzesirzenienie dolomitéw
jest rozleglejsze niz stref wystepowania okruszco-
wania ‘siarczkowego, Pojecie dolomitu kruszconoéne-
go nie jest definitywnie ustalone, Mamy dwie defi-
nicje dolomitu.
. Plerwsza, petrograficzna okrefla dolomit krusz-
conofny jako skale o zdefiniowanych wiasnoiciach
i skiladzie chemicznym nlezaleiznie od jej pozyeji
stratygraficznej (3). Cechami charaktierystycznymi sg
krystalicznosé, jednolito§é 1 izotropowosé struktury
i tekstury oraz paragenetyczna kruszconofnofé. Inne
postulowane wskaZniki fizyczne i chemiczne, krzywa
DTA, moga spetniaé pomocniczg role (8). .

Druga definicja okrefla dolomit kruszconofny ja.-
ko jednostke stratygraficzng, kartowalng (1), ogra-
niczajac jego pozycje stratygraficzng do warsiw wa-
plenia muszlowego. Sfosujgc wylgcznie druga defi-
nicje,  nie-- uwzgledniajgc plerwszej mniekiedy mylnie
zaliczeno do dolomitéw kruszeono$nych pierwotine
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(synsedymentacyjne lub wezeénle diagenetyczne) do-
lomity triasowe, powigkszajac nieslusznie obszar
wystepowania dolomitéw lruszconoSnych. W rzeczy-
w(iatoéci bowiem obszar ten jest stosunkowo ogra-
niczony. .

Wyr6ini¢ moina co najmniej cztery giéwne typy
dolomitéw kruszconoSnych stanowigeyeh produkty
czterech giéwnych etapéw dolomityzacji, Niekiedy
ez ta sama skala weglanowa paleosomu ulegla ko-
lejno nalozonym przeobraZenmiom wszystkich czte~
rech etapéw dolomityzacji. Obserwuje sie to szeze-
gblnie we fragmenfach zloza, w ktérych wystepuije
mineralizacja kruszcowa  wszystkich generaci, za-
zwyczaj przy dyslokacjach wielokrotnie odmiadza-
nych. Giéwnymi typami dolomitu kruszcono$nego,
produkiami poszczegblnych etapéw dolomityzacii sg:
1. Stalowoszary i ciemnoszary krystaliczny dolomit

kruszeonoSny zabarwiony przewainie pigmentem
. mikrolitowym rozsianego markasytu i pirytu;
2. Jasnoszare i bezowe krystaliczne dolomity krusz-

conofne, paragenetyczne z mineralizacjg sfale-

rytowa,; .



8. Mlodsze wiekiem miodowe, krystaliczne amkery-
ty, by¢ moze lokalnie izomorficznie cynkonofne,
~paragenetyczne z blenda promienisty;

4, Najmlodsze ' réiowe i bezowe dolomity drobno
‘1 Srednfiokrystaliczne, paragenefyczme z barytyza-
cja i kruszcami najmlodszej generacji,

Kazda z odmian dolomitéw posiada swoje odpo-
wiedniki w postaci wypelnien Zylowych, szczelin
i kawern. Dwie pierwsze odmiany, powszechniej
wystepujace, bywaly zazwyczaj przedmiotem kontro-
wersyjnych interprefacji syn- lub epigenetycznego
poc¢hodzenia dolomitéw kruszconoSnych., Z tego
wzgledu odmiany te szozegélnie uwzgledniono
w prowadzonych badaniach, Trzecia. odmiana, anke-
rytowa, znana jest z niecki bytomskiej, z kopalni
Trzebionka i Krzykawy, gdzie napotkano wiercenia-
miji spojone agkerytem brekcje dolomitéw kruszeo-
noénych dwéch pierwszych typow. Rézowe dolomity
kruszconofne paragenetyczne z barytyzacja stwier-
dzono otworami wiertniczymi w zdolomityzowanych
zlepieficach permskich z Dgbréwki, w triasie w oko-
licy RabszZtyna, Zelazka, a powszechniej wystepuija
w zlosach Zawiercla. Powstaja przez epigenetyczng
dolomityzacje wapieni dolnego wapienia muszlowego
lub przez przeobrazenia konwercyjne dolomitéw tria-

sowych i starszych stalowo-szarych odmian dolo-

mitéw kruszconoénych. ]

Za najstosowniejsze do badahi uznano dolomity za-
wierajace rozproszona mineralizacje sfalerytows,
kiérej cechy wspélwystepowania wskazujg na Scisty
zwigzek paragenetyczny z dolomityzacja. Nalezy nad-
mienié, Ze dolomityzacja ta niekiedy przedstawia w
rzeczywistodal tylko kontrowersyjne przeobrazenia,
ktére przez rekrystalizacje, wytworzenie nowej
struktury, wprowadzenie siarczkéw, przeksztaleajg
pierwotne dolomity friasowe, np. gorazdiafiskie w
kruszconosne (1). Dolomit kruszeonoény stanowi ska-
le krystaliczng, zwykle cukrowats, o strukturze mo-
zaikowej do panidiomorficznej, zawierajgea para-
genetyczne kruszce cynku § Zelaza. Na og6él nie zna-
my galeny rozproszonej w dolomicie, paragenetycz-
nej z dolomityzacjg.

Do hadafi wybrano dolomiiy sfalerytono$ne, po-
niewaz w przypadku wystepowania siarczkowej mi-
neralizacji cynkowej, latwiej niz w  przypadku
siarczkéw Zelaza, mozna odréznié na podstawie cech
typomorficznych itego mineralu i strukturalnych jego
wystepowania -— skupienia paragenetyczne z dolo-
mityzacja od pdiniej wprowadzonych do skaly. Jako
kryterium paragenetyczniosci przyjeto:

1) rozproszenie w skale dolomitowej ziarn siarczku
o uziarnieniu réwnomiernym, zbliZonym wielkos-
clg do krysztatéw dolomitu (tekstura réwnomiar-
nista);

2) wzrost osobnikéw slalerytu i romboedréw dolo-
mitu = utworzeniem zrostéw zorientowanych lub
zrostéw hipidiomorficznyech krysztaléw obydwu
mineraléw.

Zwracano takie baczng uwage na obecnodé w
skale pustek i kawern wypelnionych skupieniami
milodszego sfalérytu, kitérego osobniki wzrastaja se-~
krecyjnie, tworzac naskorupiemla na $cianach- ka-
wern. W szezegblnych przypadkach naskorupienia te
przy obecnofci podskorupowych siref przejciowych
zmian dolomitu moga byé poSrednio zwiazane
z przebudows dolomitu lub dolomityzacjg. Réwniez
wykluczono prébki zawierajace miedzyziarnowe drob-
niejsze komozyjne lub komkrecyjne i pseudomorfozo-
we skupienia siarczkéw, Swiadezace o zastepowaniu
dolomitu i wreszeie fragmenty skaty przeciete zyl-
kami kruszcowymi, Tak wyselekcjonowane probki
poddano- badaniom sktadu izotopowego siarki. Wyniki
przedstawiono w tabel. :

Lp. | Opis prébki, lokalizacja *(‘,5‘:)‘

1 Bytom, kopalnia im. L. Warysskiego,
pole Cecylia B-542, sfaleryt zélty, gz-
proszony w szarym krystalieznym dolo-
micie kruszconofnym, tekstura réwno-
ziarnisba. Skupienia ksenomorfiozne, .
zbliZnisozenia polisyntetyczne. —1.4
2 | Brzeziny, kopalnia Orzet Bialy, B-178.
Brunatny sfaleryt, zblifniaczenia poli-
syntetyczne, skupienia ksenomorfiezne
rozproszone w dolomicie szarym, krysta-
licznym. . - -1,3
3, | Trzebionka, B-4568, Brunatny sfaleryt,
zblifniaczenia polisyntetyczne. Skupienia
ksenomorficzne rozproszone w dolomicie.
Tekstura réwnoziarmista, ezeciowo zros-
ty zorientowane. _ 42,4
4 | Trzebionka, B-4772. Brunatny sfaleryt | -
tworzgey skupienis pasemkowe mimete- |
tyeznie powtarzajace strukture wapieni |
gogolifiskich zdolomityzowanych, jedno- | -
czefnie z okruszeowaniem. (Osobniki
sfalorytu o wybitnej protruzji, palisado- .
wo ulozonse). o +0,8
8 | Trzebionka, szybik 18. Brunatna blenda
promienista, przylegajaca do miodowego
z podskorupows strefa przejéciows an-
kerytu. Tworzy naskorupienis na szarym
dolomicie kruszconoénym. (Paragene- | - |

tyozna z ankerytyzacja)., —0,7 -

8 | Trzebionka, (ge-filﬁl. Brunstna' blenda :
romienista inicja jak wyzej) zlepia-
]PQOG slpek_ﬁmq bule llnzemwnnq tkm%o&

w zdolomityzowanych wapieniach goras- :
dzariskich (4). o +1,4
7 | Boleslaw, I pole. Miodowy sfaleryt:
idiomorficzny, grubokrystaliozny, tkwig-
ey w dolomicie kruszeonoénym. +4,3
8 | Trzebionks, szybik 27, komin brekejo-
Wy w wapieniach gogolitiekich. Jasno-
brunatny sfaleryt idiomorfiozny tkwigoy
W ozarnym oukrowatym, krystalicznym
dolomitowym spoiwie brekeji hybrydo-
wej, spajajacej okruchy plonnego bezo-

wego, afanitowego dolomitu triasowego '
warstw gorazdzanskich. - 14860

WNIOSKT

Przeprowadzone badania wykazaly, ze sfaleryty
mineralizacji rozproszonej w dolomicie, twiorzgcej in-
tymne zrosty z romboedrami dolomitu o strukturze
réwnogiarnistej z otaczajgcy skalg, sa utworzone
z siarki o skladzie izotopowym analogicznym do siar-
ki meteorytowej lub tyllio nieznacznie wzbogaconej
w izotop cieiki S%%, Jak wiemy slarke o takim skia-
dzie izotopowym =zawierajg wylgeznie kruszee zioz
niegkazitelnie magmowego pochodzenia (5). Siarke te
okreflamy jako juwenilng. Jesli zatem przyjmiemy
za stuszng powszechnie panujacg opinie, potwierdzo~
ng obserwacjami ontogenetycznymi wspbtwystepujg-~
cych mineraléw, ze kruszce te powstaly jednoczes-
nie z dolomityzacjg — to mozemy postulowaé twier-
dzenie, Ze proces dolomityzacji i okruszcowania nie
moégl przebiegaé przy udziale wody morskiej lub
przy udziale siarki z wéd przychwyconych w osa-
dach {triasowych, jak to niekiedy sugerowano D.
Wyniki wykluczaja tez udziat siarki, ktéra przeszia
cykl wietrzenia i redukcji w warunkach egzogenicz-~
nych. A zatem juwenilno&é siarki rozproszonej mi~
meralizacji siarczkowej, paragenetycznej z dolomity~
zacja, jednoznacznie dowodzi, Ze proces dolomityza-
cji skat triasowych i zwigzana z mim mineralizacja
kruszcowsa, nawet juz w najwezeSniejszej fazie tego
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procesu — przebiegai bez jakiegokolwiek wudzialu
siarki z wody miorskiej. Tak wiec pofrednio wyklu-
czono réwniez wode morskg jako Zrédio soli mag-
nezowych niezbedrie potrzebnych do dolomityzacji.

Wyniki badafi rzucajg ponadto dodatkowe Swiat-
1o na wiek dolomityzacji skal trissowych. Dolomi-
tyzacja przebiegala przypuszczalnie w okresie, gdy
morze ustgpilo juz z omawianego obszaru. Woda
morza triasowego zawierala siarke o skladzie
43S = 1+ 20%. Taka tez siarkg lub o réznorodnym
skiadzie fzotopowym powinny wyrézniaé sie wody
przychwycone w morskich osadach triasu. W réz-

nych okresach geologicznych woda oceaniczna miala

sklad izotopowy siarki siarczan6éw wahajgcy sie od
+10% w permie do 30% w kambrze (9). Siarczki
powstale przez redukcje tych siarczanéw w warun-
kach egzogenicznych odznaczaly sie duzg zmierinoS-
dlg skladu izotopowego bedac Srednio lzejsze o oko-
lo 20%e. Dla przykladu mozna wzmiankowaé, Ze wo-
dy morza cechsztyfiskiego mialy siarke ¢ skladzie
638 = + 10%0, a siarczki syndiagenetyczne (np. cech-
sziyfiskich z16Z monokliny przedsudeckiej) zawierajg
siarke wybitnie wzbogacona w izotopy lekkie. Ich
sklad waha sie w granicach 8 S¥ od —12 do —28%0
(3). Siarczki powstale wspéiczeSnie ma dnie oceanicz-
nym posiadajg siarke zréZnicowang w granicach
3 8% od 11,2 do —42,0%0 (5).

Staloé¢ skladu izotopowego siarki siarczkéw mi-
nemalizacji rozproszonej zZwigzanej z dolomityzacja
jest charakterystyczna, przy skladzie siarki analo-
gicznym do meteorytowej, dla siarki juwenilnej.
Rzuca tez pewne Swiatlo na charakter roztworéw
mineralizujgcych, Wedlug obliczed termodynamicz-
nych H. Ohmoto (6) stalo§é skladu izotopowego siar-
ki moze wskazywaé na utworzenie siarczkéw w wa-
runkach Srednich lub niskich warto§ci aktywnoéci
tlenu f0, w zaleinoScli od.stalo§ci lub zmiennoS§ci
skladu izotopowego wegla tworzgcego paragenetycz-
ne weglany. Niestety dotychezas nie znamy skitadu
izotopowego wegla z dolomitéw, w przypadku oma-
wianych zl6z. Oznaczenia te bedq przedmictem dal-
szych badaf.

SUMMARY

In the Silesian-Cracow 2Zn-Pb deposits, troilitic
sulphur forms the oldest ore minerals, related ¢o do-
lomitization and dispersed in ore-bearing dolomites.
Juvenile lisotopic compositon of that sulphur shows
that the dolomifization resulted from aetion of mag-
matogenic solutions epigenetically introduced into
Triassic limestones.

Reasumujgc dotychczasowe badania sformutowaé
moina nastepujace wnioski. Skaly triasowe obszaru
Slgsko-krakowskiego ulegly dolomiityzacji epigene-
tycznej pod dzialaniem woéd ascenzyjnych niosgcych
z glebi ziemi sjarke juwenilng pochodzenia magmo-
wego, a zatem i sole magnezowe powodujgce dolomi-
tyzacje byly przypuszczalnie réwnieiz pochodzenia
magmowego.
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PE3IOME

B CBMHIOBO-IIMHKOBBLIX MECTOPOXAcHMAX CHies-
ck0-KDaKOBCKOT0 PETHOHAR CAMBIE JPEBHME DyZHBIC
MMHEDaNLI, pacCeAHHbIE B JOJOMMTAX ¥ IIADAaTeHeTH-
HeCKM CBA38HHBIE C HONOMUTHU3ALNMEN, COAePXaT Cepy,
M30TOIELI COCTAB KOTOPOM AQHAJNOTMYEH TPONIMTOBON
cepe. IOBeHMIBLHBDI XapaxTep STOM CEPBI ABIAETCH
yKa3aHMeM HA SIWIeHETHYHOCTH JOJOMMTHIANMM, BhI-
3BaHHOM, IIO-BEPOATHOCTH, DPACTBOPAMM MAarMaTOreHHO-
T0 IIPOMCXOEACHHUSA.
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