MARIAN MARCZAK, JERZY KWAPULINSKI

Politechnika Slaska

ZWIAZEK MIEDZY MINERALIZACJA A RADIOAKTYWNOSCIA WLASCIWA WOD
KOPALNIANYCH ROW

Wyniki przeprowadzonych badafh geochemicznych
radioaktywnod$ci wilasciwej wéd kopalnianych Ryb-
nickiego Okregu Weglowego daly podstawe do zana-
lizowania i okreSlenia zalezno§ci miedzy globalng
mineralizacja badanych wéd, a ich radioaktywnoécia
wiasciwa.

L. K. Gucalo (2) w pracy po§wieconej prawidio-
wosciom wystepowania radu w wodach podziemnych
srodkowej czesci niecki dnieprowsko-donieckiej przy-
tacza interesujace dane opublikowane przez W. M.
Szczepka (3). Autor zwraca uwage na prostoliniows
zalezno§é miedzy zawarto$ciag radu, a mineralizacja
wod zewnetrznej strefy przedkarpackiego wygiegcia.
W pokladach paleozoicznych tamtego obszaru wody
zawierajg wyzsze zawarto$ci radu od wéd z pokla-
déw mezozoicznych,

Prostoliniowa zalezno$ciag miedzy mineralizacja
a zawarto$cig radu charakteryzujg sie takie wody
z Zaglebia Dnieprowsko-Donieckiego. Chodzi tu o za-
lezno§é wystepujacg w obrebie jednej formacji geo-
logicznej. Ustalono bowiem, ze zawarto$é radu w
wodach wazrasta poczynajac od pokladéw jurajskich
poprzez trias, perm do karbonu. Obecnie dzieki tej
prawidlowo$ci ustala sie i kontroluje zawarto$é radu
w wodach tamtego rejonu na podstawie ich mine-
ralizacji.

W celu ustalenia radioaktywno$ci wla$ciwej pod-
dano analizie fizykochemicznej 73 prébki wéod. Ba-
daniem objeto obszary 13 kopali ROW. Wody do
analizy pobrano w karbonie produktywnym, z czyn-
nych wycieké6w w urobiskach gérniczych.

INTERPRETACJA WYNIKOW

Szczegblowa analiza zmian globalnej radioaktyw-
noSci beta wo6d kopalnianych na tle zmian wybra-
nych skladnik6w chemicznych bedzie przedmiotem
osobnego opracowania. Niniejsza praca wyczerpuje
tylko zagadnienie korelacji miedzy radioaktywnoscig
wlasciwag a mineralizacja tych wod.

Wspblczynnik korelacji obliczono na podstawie
wzoru cytowanego przez A. M. Dlina (1), a opracowa-
nego dla znalezienia zwigzku miedzy wielkoscig
AiB:
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Zgodnie z interpretacja wzoru odpowiednie czyn
niki oznaczaja: )
x; — mineralizacje danej probki wyrazong w
_ mg/dem3,
xr — é$rednig arytmetyczng mineralizacji,
Y1 — radioaktywno$é wiaSciwg danej prébki wyra-
- zong w jednostkach pCi/dem3.
Yy — éreqvnia arytmetyczng radioaktywnos$ci wta$ci-

wej.

Sposér6d badanych wo6d wyrézniono sze§é grup,
réznigcych sie mineralizacja: od 1 do 5, od 5 do 15,
od 15 do 30, od 30 do 50, od 50 do 100 i powyze]j
100 g/1. Otrzymane wyniki oznaczenh mineralizacji
i radioaktywnoéci zestawiono w tab. I.
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Ryc. 1. Zalezno§é wspétczynnika korelacji od mine-
ralizacji wdd.

Fig 2. Dependance of radioactivity proper on water
minerallization.
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qu. 2. Zalezno$¢ radioaktywnoéci wtiasciwej od mi-
ralizaji wéd wyrazona warto$ciami $rednich arytme-
tycznych.

Fig. 2. Dependence of radioactivity proper on water
minerallization given in values of arithmetic average




Tabela 1

WYNIKI OZNACZEN RADIOAKTYWNOSCI WLASCIWEJ WOD SKLASYFIKOWANYCH WEDLUG STOPNIA ICH
MINE:

RALIZACJI
1—5 5—15 15—30 30—50 50-—100 powyzej 100
mineral. | radioakt.| mineral. | radioakt.| minaral. | radioakt.| mineral. | radioakt., mineral. | radioakt.| mineral. | radioakt.

1,0 757,0 5,2 1084,3 15,0 124,7 31,1 236,4 50,8 — 100,4 3812,8
1,1 261,0 6,4 253,3 16,3 271,4 32,9 548,8 62,3 17678,9 120,3 1308,6
1,3 135,0 6,4 128,9 16,4 1521,8 34,5 825,8 65,3 2260,0 135,7 1676,6
1,3 136,0 9,4 5304,7 16,8 2025,6 35,7 736,5 69,2 3129,0 137,9 2295,0
1,4 — 9,9 805,6 16,8 1976,7 37,8 19876,7 70,6 933,7 164,4 2280,5
1,4 870,0 10,1 168,8 16,9 381,1 38,2 4655,3 70,6 3435,6
1,4 65,0 10,1 175,5 17,0 113,2 38,7 5511,56 74,7 2120,6
1,8 680,0 11,7 851,0 17,2 2583,7 39,2 654,7 77,7 2310,0
1,8 66,9 12,2 1437.6 17,3 — 45,0 9243,0 86,7 —
1,9 360,0 13,1 577,4 17,8 1485,1 45,5 6937,0
2,0 2522,0 13,6 1734,5 17,9 1322,5
2,3 18,9 13,8 119,0 19,4 290,4
2,4 0,9 13,8 229,8 19,4 102,6
2,5 694,0 13,9 116,5 24,3 7049,6
3,2 623,0 14,0 — 25,0 4466,6
3,8 63,1 14,2 4888,0 26,9 447.5

14,3 1131,0 27.4 821,2

14,5 432,8 29,9 408,6

14,5 1386,6 30,8 373,0

14,5 991,6

14,9 3317,7
W oparciu o wzbér i dane zawarte w tab. I wy- Tabela II

znaczono wspélezynniki korelacji dla poszezegélnych
grup, a ich wartoSci zestawiono w tab. IIL

DYSKUSJA I WNIOSKI

Z tab. II wynika, ze ze wzrostem mineralizacji
ro$nie wspOlczynnik korelacji miedzy radioaktywmos-
cig wlasciwg wéd a ich mineralizacjg. Zaleznoéé te
przedstawia takze wykres (ryc. 2). Przebieg krzywej
zalezno$ci wspblczynnika korelacji do mineralizacji
wskazuje, ze w pewnym zakresie zmian, wspéiczyn-
nik ten zmienia sie proporcjonalnie do mineraliza-
cji. Dla wo6d o mineralizacji powyzej 100 g/1 wsp6i-
czynnik ten zmienia sie tylko o 0,09, co stanowi 16%
wartoéci wspoOlezynnika korelacji w odniesieniu do
wé6d o mineralizacji zakresu od 50 do 100 g/l. Ten
niewielki wzrost wspébiczynnika $wiadczy o tym, Zze
wody bardzo silnie zasolone sg juz nasycone pier-
wiastkami promieniotwoérczymi. Duzy przyrost mi-
neralizacji pociaga za soba niewielki wzrost wartosci
wspollczynnika.

Z powyzszych obserwacji mozna wysnué wniosek,
ze stopieh nasycenia (tlo promieniotwércze) skladni-
kami radioaktywnymi wo6d kopalnianych tego rejo-
nu zostaje osiagniety juz przy mineralizacji okoto
100 g/l. Tlo promieniotwoércze wod z innych terenéw,
o odmiennym obrazie geologicznym, moze byé réine,
a zatem dla tej samej warto$ci mineralizacii wspot-
czynnik korelacji bedzie przybierat inne warto$ci.
W takim przypadku przebieg krzywej zalezno$ci
wspbéiczynnika korelacji miedzy radioaktywnoscig
wlasciwg wody a mineralizacja od mineralizacji jest
dla danego obszaru krzywa charakterystyczna. Wody
podziemne z teren6w, gdzie wieksza ilo§é pierwiast-
kéw radioaktywnych z podloza, w wyniku wymiany
jonowej lub procesu rozpuszczania, przechodzi do
roztworu charakteryzowane beda krzywa wyzej po-
lozong w ukladzie wspéirzednych.

Wzrost wspdiczynnika korelacji ze wzrostem mi-
neralizacji dla wé6d badanego obszaru potwierdza
takze wykres zalezno$ci radioaktywno$ci wtasciwej
od mineralizacji w odniesieniu do warto$ci §rednich
(ryc. 2). Z przedstawionego wykresu widaé, ze =ze
wzrostem mineralizacji roénie radiocaktywnosé wla-
Sciwa (tto promieniotwéreze) wody.

Na podstawie wykonanych oznaczen radioaktyw-
no$ci wlasciwej oraz przyjetej interpretacji wynikéw
autor doszedt do nastepujacych wnioskéw:

WSPOLCZYNNIKI KORELACJI OBLICZONE DLA WOD
SKLASYFIKOWANYCH WEDLUG ICH MINERALIZACJI

Mineralizacja
wartod Wspblezynnik

C korelacji

zakres érednia, orelacji
1— 5 1,9 0,18
5-— 15 11,8 0,27
15— 30 20,5 0,32
30— 50 37,8 0,33
50—100 69,7 0,56
powyzej 100 131,7 0,65

1. Badane wody charakteryzuje $cista zalezno$§é
miedzy mineralizacja a radioaktywno$cia wlasciwa.
W odniesieniu do wartoS§ci $rednich dla zbioru 73
przebadanych wo6d zaleino§¢ te okre§la funkcja
y=97,7x.

2. Odpowiednim zakresom zmian mineralizacji
jednoznacznie przyporzadkowane sa wspétczynniki
korelacji.

3. Stan nasycenia skladnikami radioaktywnymi
osiggniety zostaje przy mineralizacji okolo 100 g/l

4. Otrzymane wyniki sugeruja mozliwo§é istnienia
ogblnej zaleinofci miedzy radioaktywno$cig witasciwa
a mineralizacjg, jako prawidiowoSci charakterystycz-
nej dla wod karbonskich Rybnickiego Okregu We-
glowego.
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SUMMARY

Correlative coefficients were calculated in order
to establish relationships between the radioactivity
proper and minerallization of Carboniferous waters
of the Rybnik Coal Basin. The results obtained made
it possible to determine dependance of radioactivity
on waters mineralization with remarkable accuracy.

The studies carried out implicate the possibility
that there may be a certain regularity in those re-
lationshisps common for the whole area of the Ry-
bnik Coal Basin.

PE3IOME

C nenbw onpejesieHMs CBA3M MeEXKY YAelibHOM
PaIMOaKTUEHOCTBIO M MUHepauzaumeri BoX kapbona
B PpIOHUKCROM YrOJLHOM OKDPYTe OBbINYM BbIYMUCIEHBI
koacpdbunmenTsr Koppessinuu. IlonyuyeHHble JaHHbIE
JeTallbHO XapaKTEePU3IYIOT 3aBUCHMGCTb PajudaKTUBR-
HOCTM OT MMHeDaaIU3auuu BOZ.

B urore npoBedeHHBIX MCCJIAENOBAHMI IIpexioja-
raeTcs, YTO XapakTepHas 3aKOHOMEPHOCTb, BbIABJECH-
Hasg BO B3aUMOCBA3M 9THUX [1APAMETPOB, PaclpocTpa-
HAETCA HA BCIO NJCIIAAL PLIGHMKCKOIG YTOJLHOIO OK-
pyra.




