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USPRAWNIENIE METODY PROWADZENIA OBSERWACJI W PIEZOMETRACH

Systematyczne i diugotrwale obserwacje zachowa-
nia sie zwierciadta wody w réznych utworach sta-
nowig podstawe do wyciggania wielu waznych wnio-
skéw hydrogeologicznych. Szczegbélnie duze znaczenie
maja takie obserwacje w rejonach intensywnej eks-
ploatacji w6d podziemnych oraz w rejonach gérnic-
twa odkrywkowego i podziemnego, gdzie eksploata-
cja surowcdw schodzi ponizej zwierciadla wéd grun-
towych., W obu tych przypadkach zachodzi koniecz-
no§é sczerpywania znacznych iloci wody, wskutek
czego wok6l tych rejondbw wytwarza sie duzy lej
depresyjny. W jego obrebie nastepuje zachwianie
réwnowagi hydrostatycznej i osuszenie gruntéw, po-
ciagajace za sobg zanik wody w studniach gospodar-
skich oraz szkody w uprawach rolnych i leénych.

Dla prowadzenia obserwacji stopniowego rozprze-
strzeniania sie leja depresyjnego i ustalenia jego
ksztaltu, wykorzystuje sie w znacznej mierze studnie
gospodarskie, nie zlikwidowane otwory wiertnicze,
a w miejscach gdzie brak takich punktéw, wierci sie
specjalne otwory piezometryczne., Glebokoéé zalega-
nia zwierciadia wody od powierzchni terenu mierzy
sie zazwyczaj za pomoca Swistawki akustycznej lub
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elektrycznej, zawieszonej na lince, sznurku, zylce
nylonowej lub tas$mie mierniczej. W trakcie wyko-
nywania pomiaréw zdarza sie czasem, ze linka lub
zylka zerwie sie lub odkreci sie¢ uchwyt Swistawki,
ktéra wtedy wpada do otworu i ginie bezpowrotnie.
Traci sie wtedy przyrzad pomiarowy oraz — je§li
nie ma pod rekg zapasowego — duzo czasu na prze-
jazd do miejsca pracy po nowa S§wistawke.

Ponadto niezabezpieczone otwory wiertnicze, czy
piezometry sa z reguly zasypywane przez ludnosé
kamieniami, patykami i innymi przedmiotami, przez
co traci sie mozliwo§é prowadzenia w nich obserwa-
cji. Kazdorazowe oczyszczanie otworu jest  bardzo
kosztowne, gdyz wymaga zwiezienia na miejsce
sprzetu wiertniczego i czasem dlugotrwalych prac
zwigzanych z wydobyciem zasypu.

Przy pomiarach Swistawks, zwlaszcza akustyczna,
dodatkowo popelnia sie bledy w odezytywaniu znacz~
nych glebokodci ze wzgledu na wyciaganie sie linki,
czy zylki oraz ma czas w ktérym mozna uchwycié¢
odglos uderzenia $wistawki o wode. W czasie prowa-
dzenia pomiaréw w otworach wiertniczych, autorzy
stwierdzili réznice dochodzace do kilkunastu centy-
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Rye. 5. Rura zabezpieczajgca z zamknietymi drzwicz-
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3. Metoda prowadzenia obserwacji i spo-
zabezpieczenia piezometréw.

2, 3. Method of conducting observations and

mode of piezometer protection.

kami.

Fig. 5. Protective tube with wvalve.

Ryc. 4. Widok

ogdlny
z zabezpieczeniem.

zainstalowanego piezometru

Fig. 4. General view on installed
protective device.

piezometer with

Rye. 6.

Rura z otwartymi drzwiczkami, wideczna
tata z podziatkq i obcigznikiem.
Fig. 6. Protective tube with open valve; mnote lath

with sinker bar.

metréw miedzy pomiarami wykonywanymi $wistaw-
ka akustyczng zawieszong na zylce wykonanej i na
stalowej tasmie mierniczej, jak réwniez miedzy po-
miarami $wrstawky akustyczna na tasSmie stalowej
i elektryczng na przewodach. Przy malych wahaniach
zwierciadla wody te niedokladnoesci majg duze zna-
czenie, a nie zawsze — szczegblnie w dluzszym okre-
sie — mozna dysponowaé tg sama $wistawkyg zawie-
szona na tym samym przewodzie.

Aby usprawni¢ spos6b prowadzenia pomiarow
i zabezpieczyé piezometry przed zniszczeniem, auto-
rzy niniejszego artykulu w Oddziale Swietokrzyskim
Instytutu Geologicznego w Kielcach opracowali pro-
ste urzadzenie, ktére znacznie ulatwia dokonywanie
cbserwacji. Urzgdzenie to obarczone jest zawsze tyl-
o jednym bledem wynikajacym z naciggniecia linki
i jest zabezpieczone przed szkodnikami. Opis calege
urzgdzenia przedstawiono ponizej.

Przyrzad pomiarowy skiada sie z laty drewnianej
diugosci 2 m pomalowanej na bialo i wycechowanej
odpowiednig podzialka. Do laty, w goérnej jej czeSci
umocowany jest blok metalowy @25 mm =z rowkiem
oraz koniec mocnego lnianego sznurka. Sznurek pro-




Rye. 7. Widok laty z obciginikiom.

Fig. 7. Lath with sinker bar.

wadzi sie przez drugi wolno wiszacy blok z obciaz-
nikiem i przez pierwszy sziywnie zamocowany na
lacie. Do drugiego kofica sznurka przywiazany jest
plywak, nie tonacy w wodzie. W Oddziale Swieto-
krzyskim jako plywak =zastosowano butelke 0,3 1,
wypelniong cze$ciowo piaskiem, szczelnie zamknieta

SUMMARY

Systematic, long-termed surveys of watertable in
various deposits serve to solve some important hy-
drogeological problems. Such surveys are of parti-
cular importance in the case of regions of intense
groundwater exploitation and in regions of open-
-casts and mines, where deposits exploitation goes
below the groundwater table. Large amounts of wa-
ters drawn out there, result in formation of depres-
sional cones. In such cones a disturbance of hydro-
static equilibrium and drainage of soils take place,
causing disappearance of waters from individual
wells and losses in agriculture and forestry.

In order to optimalize the mode of making sur-
veys, the present authors designed a simple device

greatly facilitating observations. Description of this’

device is given in the paper.

korkiem i umocowang za pomocy koszyczka z drutu
dnem do géry do drugiego konca sznurka (ryc. 1 i 2).

Calo$¢ dziala na zasadzie wielokrazka. W przy-
padku obnizania sie zwierciadla wody, plywak obni-
“a sie wraz z wodg rociggajac za sosbg sznurek, przez
co z kolel podnesi sie powoli wiszacy bloczek z ob-
cigznikiem. Wielko$¢ przesuniecia bloczku mozna od-
czytaé na wyskalowane] tacie, na ktérej zaznaczono
punkt wyjSciowy. Przy zastosowaniu pojedynczych
bloczkéw uzyskuje sie wtedy skale 1:2, co oznacza,
Ze na lacie do dlugo$ci 2 m mozna mierzyé wahania
zwierciadta wody dochodzace do 3,5 m z uwagi na
loniecznoi¢ cdliczenia okolo 15 c¢m na lacie na jej
przymoccswanie do rury piezometru i zamocowania
hloku. Przy spodriewanej wiekszej amplitudzie wa-
han zwierciadla wody zastosowano podwéjne bloki,
przez co uzyskano stosunek 1:4 i mozliwo§é uchwy-
cenia wahan do 7 m. Late wraz z calym urzgdzeniem
przymocowuje sie Srubami do wewngtrznej strony
rury piezemetru (ryc. 1 i 2).

Jak wyzej wspomniano waznym elementem jest
réwniez zabezpieczenie urzgdzenia przed zniszcze-
niem. W tym celu zastosowane rure wiertnicza @ 18"
(lub 26”) o dilugosci 2,5 m. Géra rury jest zamknieta
przyspawanym denkiem, na ktérym zrajduje sie
uchwyt stuzacy do podniesienia i ustawienia jej nad
Fiezometrem 2z zabudowang tlata. Dolna cze$é¢ rury
jrst ronacinana i lekko porozginana w celu lepszego
osadzenia w  betonie, na glebokcSei 0,5 m ponizej
powierzchni terenu. Dla umozliwienia dokonywania
oderyléw na lacie, w Srodkowej cze$ci rury — wy-
cieto otwdr o wymiarach 0,3X0,9 m zamykany
drzwiczkami umocowanymi na zawiasach i opatrzo-
nyvch  zamkiem, otwieranym specjalnym kluczem.

W rraktyce czynno$é¢ pomiaru sprowadza sie do
o'warcia drzwiczek, odczytania na dolnej czeci ob-
ciginika warto$ci pomiaru, zapisania jego do notat-
nika 1 zamkniecia drzwiczek. Odpada problem no-
szeria $wistawek {1 bezpo$redniego mierzenia glebo-
kosci zalegania zwierciadla wody.

Opisane urzadzenie zainstalowano na jednym
z piezometréw w regionie $wietokrzyskim (patrz
ryc.). Jakkolwiek dziala ono stosunkowo niedlugo,
to z powodzeniem spelnia swoja role i ulatwia do-
konywanie obserwacji. Samg late wraz z wielokraz-
kami wykonano systemem gospodarczym w Oddziale
Swietokrzyskim IG w Kielcach, natomiast rure za-
bezpieczajaca — w Przedsigbiorstwie Geologicznym
w Kielcach. Przedsigbiorstwo to réwniez zainstalo-
walo rure na otworze. Cale urzadzenie wzbudzilo
duze zainteresowanie geologéw i hydrogeologbéw, co
autorom nasuneto wniosek, aby szerzej spopularyzo-
waé to usprawnienie, ktére moze byé wykorzystane
réwniez w innych rejonach,

PEZIOME

Cucrematuueckue M INIPORONIKMTeNbHbIE Habione-
HuA EojebaHul 2eprana NON3€eMHBIX BOJ JOCTEBAHAIOT
DAL UEeHHBIX TMAPOJOTHYECKUX uH@oOpMaumii. Ocoben-
HO BaXKHOe 3HauYeHue TaKue HabiiofeHuss MMeloT B pa-
MOHAX € MHTEHCHMBHBLIM NOTPeflieHMEM TOAZEMHLIX BOJX
M B palioHAX OTKPBITLIX M MOA3e€MHBIX TOPHbIX paboT,
NPOHMKAIIIMX HMIKe YPOBHA TPYHTOBBIX EBOA. B CBi-
3u ¢ SonpmuMm yOBITKOM BOJ B Takwx parionax obpa-
3yI6TCA ObIIMpHBIE ACMPECCUMOHHBIE BOPOHKY, B IIpefie-
JaxX KOTOPhIX HAPYIIIAETCH TIUIPOCTATHYECCKOe PaBHO-
BecMe M NPOMCXOLUT OCYlIeHNe I'PYHTOB. DTO, B CBOIO
ovepelb, IIPUBOIUT K MUCUE3aHUIO BOABI B XO3AMCTBEH-
HBIX KOJOAUAX M HAHOCAT BPeX IOJIEBBIM M JIECHBIM
KYJAbTYyDaM.

ABTOpPBI paspaboTrany HOBOJABHO NDPOCTOE YCTPOIi-
CTBO, KOTOPOe B 3HAYMUTEJLHON cTenmenM obJieruaer
npousBocTBo Habirogenmis, B crarke paHo ommcanHne
yerpoiicTBea.
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