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ZMIANY SKEADU FIZYKO-CHEMICZNEGO WOD
Z UTWOROW OLIGOCENSKICH W REJONIE WARSZAWY

W okresie ostatnich kilkudziesieciu lat kilkakrot-
nie na lamach pism fachowych zamieszczano uwagi
na temat genezy i zmian mineralizacji wod- z utworow
trzeciorzedowych w rejonie Warszawy. Jednak dotych-
czas zagadnienia te nie zostaly dostatecznie i jedno-
znacznie wyjasnione.

Niniejszy artykul! o charakterze dyskusyjnym,
cho¢ oparty na bogatym dorobku poprzednikéw
i licznym wlasnym materiale badawczym, nadal tych
zagadnien nie rozwigzuje. Jego celem jest podkresle-
nie specyficznej mineralizacji wdod z poziomu oligo-
censkiego na tle dynamicznego rozwoju depresji
rejonowej.

Wody pochodzace z utwordw oligocenskich majg
w rejonie Warszawy wysoka warto§é uzytkowa ze
wzgledu na korzystny sklad fizyko-chemiczny, od-
izolowanie od wplywow zewnetrznych i znaczne ci$-
nienie zlozowe ulatwiajace eksploatacje. Wykazuja
tez réwnomierng temperature wynoszaca okolo 11°,
Dlatego sa one chetnie wykorzystywane. Znaczny po-
bér spowodowal powstanie depresji rejonowej, ktorej
poglebianie zaznacza sie coraz wyrazniej. Te nieko-
rzystne zmiany ci$nienia moga wplyngé¢ decydujaco
na cechy jako$ciowe woéd. Dlatego rozpoznanie zmian
skladu fizyko-chemicznego wod poziomu oligocen-
skiego na obszarze Warszawy ma zasadnicze znacze-
nie dla oceny perspektywicznej wielkosci poboru.
Szczegdlnie istotne jest wyjasnienie nastepujgcych
zagadnien:

1) doplywu wod stonych z podioza, co mozZe mieé
miejsce przy krytycznym obnizeniu zwierciadia
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wod oligocenskich a przed czym przestrzegal J.
Samsonowicz (6);

2) stopniowego wysladzania wo6d oligocefiskich, na
skutek wzmozenia doplywu wéd infiltracyjnych o
mniejszym zasoleniu, zmieniajgcym pierwotne wo-
dy pochodzenia syngenetycznego, co zakladal W.
Olendski (5);

3) doplywu zabarwionych wdéd z miocenu w przy-
padku istnienia znacznej réznicy ciéniern i slabej
wzajemne]j izolacji.

Celem uchwycenia kierunkéw ewentualnych zmian
skladu fizyko—chemicznego wod zebrano archiwalne
wyniki analiz oraz w latach 1967—1970 pobierano
z duza czestotliwo$cia probki wod z wytypowanych
35 studni. Wyniki tych analiz stanowily zasadniczy
material poréwnawczy, poniewaz wykonywane byly
jednakowymi metodami w Laboratorium Gléwnym
Instytutu Geologicznego. Jednocze$nie biezgco otrzymy-
wano od wazniejszych uzytkownikéw wyniki analiz
wod, pochodzgce z laboratoriéw Stacji Sanitarno-
-Epidemiologicznej i M.P.W. i K. W ten spos6b obser-
wowano skiad fizyko-chemiczny wdéd w 50 studniach.

Pordwnanie réznoczasowych wynikéw analiz wyka-
zalo nieznaczne odchylenie od Srednich wartoéci po-
szczegblnych jonéw i iloSci suchych pozostalo$ci (ryc.
2). Spostrzezenie to jest ogodlnie zgodne z wnioskiem
M. Bator i J. Jurkiewicz (1). Natomiast nie potwierdza
si¢ wniosek tych autorek, ze zawarto§ci chlorkéw
wykazujg tendencje spadkowe. Poréwnanie wynikoéw



Ryc. 1. Szkic rozmieszczenia suchych pozostatosci
i Cl— w wodach poziomu oligocenskiego w rejonie

Warszawy.
———— sucha pozostalo$é¢, ——— Cl warto§¢ w mg/l, -1 stud-
nie z obserwacjami zmian skladu fizyko-chemicznego (wy-
brane), —.—.— granice miasta.

Fig. 1. Sketch of distribution of dry residuum and
Cl— in waters of Oligocene horizons in the Warsaw

area.
dry residum, ——— Cl values in mgfl, 1 (selected)
wells in which changes in physico-chemical composition we-
re recorded, —.—.— city boundaries.

analiz z lat przedwojennych (2, 3, 6), cytowanych
przez W. Olendskiego (5), M. Bator i J. Jurkiewicz (1)
oraz wspodlczesnych, potwierdza wniosek o wzglednej
stabilno$ci ilo§ci Cl— Bardzo interesujgca jest punk-
towa stabilno$é skladu fizyko-chemicznego woéd, tym
bardziej e przestrzennie — szczegélnie w kierunku
réwnoleznikowym — stwierdza sig¢ znaczne réZnice
w wagowych ilo§ciach poszczegblnych skladnikow.
Zmienno§é przestrzenng ilo§ci suchych pozostatosci
i Cl— jako rozpatrywanych gléwnie skladnikéw ilu-
struje ryc. 1.

Na linii Wisly uwidacznia sie wyrazny ,prog
hydrochemiczny”, od ktérego na wschéd nastepuje
bardzo szybkie zmniejszanie sie ilo$ci wagowych. Np.
suche pozostalo§ci w wodach pomiedzy Srodmie§ciem
a Drewnicg (odleglo§é 10 km) obnizaja sie od 600

(studnia nr 5) do 330 mg/l a nawet 250 mg/l (stud-
nia nr 7), za$ Cl— od 140 do 18 mg/l. Zaznacza sie
zatem niemal dwukrotne zmniejszenie ilogci suchych
pozostatoSci i ponad siedmiokrotne Cl—. Jako przy-
klad wyrainych réznic w iloSciach poszczegblnych
skladnik6w wo6d moga sluzyé wykresy dla studni
nr 5 i 6 (ryc. 2), zlokalizowanych bardzo blisko sie-
bie na linii W-E.

Dla wyjasnienia tak roznego przestrzennie skladu
woéd w jednym| poziomie wodonoénym i warto$ci
obiektywnej pobieranych analiz .wykonano szereg
przekrojow hydrogeologicznych, na ktére naniesiono
zafilirowanie w studniach warstwy wodono$nej. Oka-
zalo sig, Ze przewaznie ujmowano érodkowe fragmen-
ty warstwy. Zatem wplyw wéd z utworéw otaczaja-
cych — podScielajagcej kredy, czy wyzejleglego mio-
cenu byl wykluczony. Nalezy podkres$li¢, Ze przystro-
powe czy przyspggowe zafiltrowanie nie wplywalo
na zroznicowanie skladu fizyko-chemicznego wod od
otaczajacego tla. Tak wiec sugestie J. Samsonowicza
nie znalazly jak dotychczas potwierdzenia, mimo ze
ciSnienie piezometryczne woéd z oligocenu w stosun-
ku do stanu pierwotnego zostalo bardzo powaznie
obnizone, a wody z kredy daiac do rownowagi hy-
drostatycznej powinny zasadniczo wplywaé na wzrost
zasolenia i ogélnej mineralizacji wod w poziomie
lezgcym wyzZzej. Brak widocznych wplywoéw wod kre-
dowych potwierdza fakt, Ze stropowe partie kredy
majg znaczng wodoszezelno$é. Nie stwierdzono row-
niez wzrostu zabarwienia woéd oligocefiskich, czy
zmniejszenia si¢ mineralizacji wskutek intensywniej-
szego doplywu wod z miocenu.

Przestrzenny rozklad mineralizacji wykazuje sto-
sunkowo duze podobienstwo w kierunku poludniko-
wym (ryc. 1). Taki uklad mozna wytlumaczyé kie-
runkami podziemnych przeplywédw wod gléwnie z po-
ludnia i ze wschodu (5, 6). Nie jest wykluczone, Ze
w pradolinie Wisty istniejg liczniejsze niz stwier-
dzono ,,0kna” ulatwiajgce kontakt woéd czwartorze-
dowych z trzeciorzedowymii (okolice Jeziorny, a takie
Garwolina, Groéjca, Blonia). RoOwniez wzajemne od-
izolowanie wod z utworéw miocenu i oligocenu moze
by¢é w kierunku wschodnim mniejsze, a stabo zmi-
neralizowane wody poziomu miocefiskiego moga wply-
waé¢ na obnizenie mineralizacji wod z oligocenu. Te
przyczyny moga miedzy innymi decydowaé¢ o mniej-
szej mineralizacji woéd w obszarach lezgcych na
wschéd od Wisly. Natomiast brak jest zupelnie wy-
tlumaczenia dla stabilno$ci skladu fizyko-chemicz-
nego wod w tych samych studniach w ciggu dlugich
okreséw czasu (ryc. 2).

W oparciu o wyniki kilkuset réZnoczasowych ana-
liz sponad 100 studzien mozna stwierdzi¢, ze w
ostatnich latach mineralizacja wéd z oligocenu w
poszczegblnych obszarach utrzymuje sie na tym sa-
mym poziomie. Wystepujg pewne okresowe roZnice
(rye. 2) w ilo§ciach wagowych pojedynczych skiad-
nikéw, jednakze bez wyraznych tendencji ich wzro-
stu lub malenia. Dotycza one rowniez chlorkéw. Nie
oznacza to jednak, Ze dalsza eksploatacja nie wply-
nie radykalnie na ilo$ciowe zmiany makroskladnikow
w wodach oligoceniskich. O prawdopodobienstwie ta-
kich zmian, $§wiadczy¢ moze wystepowanie maksy-
malnych ilo$ci poszczegblnych jonow w obszarach
najwiekszego obnizenia naturalnego ciSnienia wéod.
W stosunku do krancoéw miasta roéznice ci$nien do-
chodza do 1,5 at. Powinno zatem nastepowaé ciggle
i systematyczne zmniejszanie sie ogoélnej mineraliza-
cji w tym réwniez i Cl— z kierunku wschodniego
ku zachodowi, na skutek radialnego doptywu woéd
mniej zmineralizowanych do centrum leja. Dotych-
czasowe obserwacje nie potwierdzily jednak takich
tendencji (ryc. 2). Warto podkres$lié, ze w kierunku
zachodnim mineralizacja woéd jest bardzo rézna i
obok suchych pozostato$ci dochodzgcych do 500 mg/l
wystepuja studnie, w ktorych same Cl— wartosé te
przekraczajg (Wyszogrod) lub maja ich znaczne ilo§ci
(Teresin).

Na podstawie dokonanych obserwacji mozna
stwierdzi¢, ze intensywny poboér wod z poziomu oli-
gocehiskiego w okolicach Warszawy i dynamiczny

149



Dbjasnienia: @ -3ucha pozostatost (; - g&g{ : - El‘ 2
Studnia Nr !
myl mglt
. (600
1 e eeve’ g “ee o o ° .
00 500
04 s,%0g00 %0 %450 L ° © o [t
5001 ° 300
200 200
woleo ¢ 99999 6 o @60 o ¢ o ° o
) 383885 ¥ v Iy I & § T [
ol B WEF T 065 T 166 T BT T 196l ' wWes 1o
Studnia Nr2
mgll
400 o .

300
200

100

ol .8 e E

ik 1564 1567 1968
Studnia Nr 3
mg/l mg/l.
10 e g00 °o Le%e 0 ® LI . o o b0
500 500
o

“Wio oco0ogo 0000000 0 o © o 400
300 e 300
200 200
wod ® Qv Og 00g0 @ oor:'g ® o0

3 ¥389% TTXBEIZ ew ¥ ¥ ¥ 3 |
ok 193 194 ' 195 ' 1966 = /967 = 1968 1969 ' 1970

Ryc. 2. Wykresy zmian podstawowych sktadnikéw
fizyko-chemicznych w wodach poziomu oligoceriskie-
go z wybranych studzien.

Fig. 2. Diagrams of changes of basic physico-chem-
ical components in waters of Oligocene horizon,
recorded in selected wells.

rozwdj depresji rejonowej nie spowodowal dotych-
czas istotnych zmian w skladzie fizyko-chemicznym
woéd. Natomiast wplyw czynnikéw geologicznych na
wody tego poziomu nie jest nadal jednoznacznie wy-
jaéniony.
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SUMMARY

The waters originating from Oligocene strata of
the Warsaw area have very high utilization value.
Their physico-chemical composition is not uniform
throughout their occurrence area. To the west from
the Vistula river the highest minerallization occurs;
to the east the minerallization rapidly decreases.
Long-term water consumption caused a dynamic
development of the regional depression. Theoretic-
ally, a decrease in the water pressure may bring
about qualitative changes of the physico-chemical
composition, as suggested by the previous authors
(J. Samsonowicz, W. Olendski), i.e.:

(1) influx of salty waters from the underlying Cret-
aceous strata;

(2) gradual freshening of waters in result of increas-
ing inflow of waters characterized by lower salinity;
(3) the effect of Miocene coloured waters, in the
case of too high mutual pressure difference.

A comparison of the results of physico-chemical
analyses made at various times showed the present
aerial stability in waters composition; the observed
fluctuations in quantities of various components did
not display any tendencies towards their decrease
or increase. It does not mean, however, that further
exploitation will not effect radical quantitative
changes in macrocomponents of Oligocene waters
along with the development of regional depression.



PE3IOME

Boibl, OpUypOYeHHble K OJMUIOLIEHOBHIM IIOpOJaM
B OKPeCTHOCTAX Bapmasbl, UrpalT BaxHYIO POJb B
BogocHabxenmy. Mx PUIMKO-XMMMYECKMIZ COCTAB HE
Be3zie oamHakoB. Hawmbonee CUIbHO MMHEPaJINU30BaH-
Hasg BOZA4 pacnpocTpaHeHa 3anajHee NOJAMHBI Bucisl,
K BOCTOKY MMHepajauzalud BOJ PpPe3KO CHUIKAETCH.
JonroepeMeHHOe moTpebiieHre BOA BLI3BAJIO AMHAMM-
yeCcKOe pas3BMTHME MecTHOM Aenpeccuy. CHuUXeHue Ha-
nopa BOJ MOXKeT BECTM K M3MEHEHMIO Ka4eCTBEHHOIO
cocTaBa, 0 YeM YIIOMMHAJAM IpefblAyliiue MCCIeNoBa-
reqyu (. Camconosuy, B. Onenjcku). ismeHeHnsa Mo-
ryT BBHIPAXKaTLCSI B CJeAyloueM: 1) NpUTOKe COJIeHBIX
BOA M3 MOACTMJANOIMIMX MEJIOBBIX IOpOJ, 2) noCTeneH-

HOM OIIPECHEHMM BOX BCJIeJICTBME IIOBBLIIIEHHOIO ITPH-~
TOKA BOJ MeHbIlel COJIEHOCTH, 3) BAMAHMM OKpalleH-
HBIX MMOLIEHOBBRIX BOA B cayyae GOnpINoil pasHUIBI
HAaIoOpOB,

ConocraBieHue ¢UMKO-XMMHMYECKUX  aHAJM3OB,
TNIPOBEJICHHBIX B pa3HOe BpeMd, IIOKA3LIBAET NMPOCTPAaH-
CTBECHHYIO CTAOMIBLHOCTH COCTaBa BOXA, a4 OTMeYeHHELIe
koJebanma B comepsKaAHMM OTIAENBHBIX KOMIIOHEHTOB
He NPOABJAIOT CTPEMJICHMS K IIOCTOSHHOMY YMeHbIIe-
HMIO UIM yBenuuenuio. OZHaKO, 5TO0 BOBCE He 3HAYUT,
4TO JAaljibHeflas 9KCIyaranyua He TOBAMAET pe3Ko
HA KOJMHYECTBEHHBIE M3MEHEHMA MMKPOKOMIIOHEHTOR
B BOJAX OJMUIOIEeHa II0 Mepe yraybneums paitoHHOM
e TIpeCccumn.



