ANDRZEJ JAWORSKI
Prrzedsigbiorsiwo Poszukiwarf Geoftzycznych

BADANIA ZWIAZKOW KORELACYJNYCH METALI CIEZKICH W GLEBACH
REJONU RADZIMOWIC W SUDETACH '

UKD [550.84.09:631.42] :350.423/,424 :546.75/(438,26—101.2:234.57 Radzimowice-rej on).

Znahe od "dawna przejawy mineralizacji polime-
talicznej rejonu Radzimowic w Sudetach budzily za-
interesowanie specjalistow réznych dziedzin nauk
geologicznych, ostatnio takie geochemikéw (7). Zyly
rudne tego rejonu tworza siarezki miedzi, zelaza
i arsenu, a w mniejszych ilofciach takze cynku i oto-

wiu. Akcesorycznie wystepujg tu zwigzki cyny, zlota, -

kobaltu i bizmutu. Wymienione kruszce wypelniajg
szczeliny dyslokacyine tngce zmetamorfizowane war-
stwy radzimowickie (o dyskusyjnej jeszeze przyna-
leznoSci stratygraficznej), a takze staropaleozoiczne
porfiry. Spotyka si¢ je réwniez na kontakbach warstw
radzimowickich z porfirami, Przeglad pogladéw na
wiek i budowe zloZa znajdzie czytelnik w pracy
H. Pendiasa - (7), kt6ry zajal sie zbadaniem sposobu
odzwierciedlenia omawianych zyl kruszcowych w
glebowych anomaliach geochemicznych asocjacii pier-
wiastkéw wskaZnikowych, do ktérych zaliczyl: Cu,
Ag, Sn, Co, Ni, Cr, V, Mo, Bi, Pb. Zawartosci wyzZej
wymienionych metali ciezkich okre§lono w prébkach
glebowych pobranych wzdiuz profilu usytuowanych
mniej wigcej prostopadle do rozciagloSei tych zyk
Wspomniany autor wykazal zalezno§ci stezefi oma-
- wianych metali w glebach tego rejonu od stopnia
mineralizacji skal podloza oraz stwierdzil pelng przy-
datnos¢ geochemicznych zdjeé glebowych do poszu-
kiwahi z162 kruszedbw w Sudetach.

Zadaniem niniejszych rozwazah jest wykazanie
wspdlzmiennoSci wystepowania tych pierwiastkéw od-

zwierciedlajgcych sie m.in. istnieniem silnych zwigz-
kéw prostej korelacji liniowej miedzy nimi oraz zba-

‘danie typéw rozkladéw czgstoSci metali w strefie

hipergenezy rejonu Radzimowic. Do interpretacji wy-
nikéw postuzono sie oznaczeniami o wartodci zblizo-
nych do zawartosci ila geochemicznego dla badanego
rejonu (dla populacii tla — ryc. 1), a przeliczenia

wykonano wedlug schematu oméwionego w pracach-

A, Jaworskiego (3, 5).

Srednie zawartofci metali ciezkich w glebach oma-
wianego rejonu przedstawia tab. I. Dla poréwnania
zamieszczono w niej wartodci standardowe cytowane
za A. P. Winogradowem (8) i H. E. Hawkesem oraz
J. S. Webbem (1).

Analiza danych z tab. I wykazuje, ze w glebach
rejonu Radzimowic koncentracje miedzi sg blisko
6-krotnie wigksze od danych standardowych strontu
jest dwa. razy wiecej, kobaltu dwukrotnie, bizmutu
i olowiu przeszio dwa razy wigecej. ZawartoSci cyny,
niklu i wanadu s3 mniejsze od &rednich standardo-
wych. Stosunek niklu do kobaltu w omawianych gle-
bach wynosi 2, gdy dla analogicznych danych stan-
dardowych wyraza sie liezbg 5. Trudno ustosunkowaé
sie do zawartoSci bizmutu w badanych osddach (brak
danych standardowych). Wyniki poszukiwan pierwiast-
kéw fladowych wykonane przez autora w glebach
nad granitami karkonoskimi i gnejsami izerskimi’ (6)
nie wykazaly w tych osadach hawet §ladéw Bi.
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Tabela I

SREDNIE ZAWARTOSCI METALI CIEZKICH
W GLEBACH RADZIMOWIC

zakres oznaczen |-
Pi .. . W ppm Standardowe zawar-
..;:;k érednia zawartosé | todei metali. w gle-
wiastex | w ppm wg H. Pen-| bach (1,8)
= |.. - diasa . (7) :
Cu ' 20-—800 2-100
118,65 20
Ag 0-12 . 0,1
L1 .
" 8n o 0-20 10
. o 2,6
,.Co 785 140
i 18,8 .8
CNi, | .6—400 . . 5 — 500
R 32,3 40
.Cr .. 5 —450 . . §—1000
IS 133,1 - © 200
v 40 — 225 20 — 500
89,6 100
Mo 075 025
4,6 2
Bi 0-40 brak danych
4,2
Fb 5—650 2-—200
' L 211 10

Wyniki badain statystycznych zawartoSci metali
ciezkich w glebach Radzimowic zestawiono w tab. II.

Stwierdzono istnienie silnych zwigzkéw korela-
cyjnych miedzy niklem i kobaltem oraz -niklem
i chromem. Z prawdopodobiefistwem rzedu 76% okre-
§lono zwigzek niklu z kobaltem. Ta nieco siabsza
wiez Ni i Co wydaje si¢ zupelnie zrozumiala, biorac
pod uwage fakt, ze w badanych glebach kobalt jest
wyraZnie podkoncentrowany (tab. I), natomiast zawar-
to§¢ niklu jest mniejsza od fredniej standardowej. Za-
tem zachwianiu uleg? stosunek: Ni do Co, stgd osta~
bienie wiezi korealcyjnej tych pierwiastkéw. Podobne,
sporadyczne pizypadki spotkal autor przy interpre-
tacji wynikéw badart geochemicznych wykonanych na
obszarze Ziemi Krakowskiej i w Sudetach (2, 3) oraz

w Gorach Swigtokrzyskich (5). Niemniej rezultaty -

przedstawionych tu rozwazan statystycznych potwier-
dzaja wyniki analogicznych rozwazah autora poczy-
nione dla pierwiastk6w grupy zelaza w glebach Pol-
skl poludniowej i potudniowo-zachodniej (2). Do-
tyczy to réwniez wyliczenia sumarycznego wspoéiczy-
nnika korelacji wielorakiej dla: Ni, Co i Cr, ktére
wykazaly, ze w omawianych glebach wszystkie trzy
wymienione pierwiastki charakteryzujq sie silng

wiezig korelacyjnga (R .Co, Cr = 0,91, t=455). Nie

jest mozliwy natomiast zwigzek niklu i kobaltu oma-~
wianych osadach przy pominieciu obecnofci chromu
w omawianym §rodowisku geochemicznym, gdyz
wspblezynnik korelacji czgstkowej rms, co (cry WA wWar-
to§é ujemna, obecno§é niklu w glebach Radzimowic
nie wplywa na powstanie zwigzku kobaltu i chromu
(I‘CO, cr (N = 0,88, t= 6,5) a brak kobaltu w QIEbie
nie -warunkuje powstania wiezi korelacyjnej miedzy
chromem i niklem (ra, cr (coy = 0,73, t = 4,3).

Omawiane zalezno§ci mozZna takZe prefledzié, anali-
zujgc réwnanie régresji ulozone dla kobaltu, ktére ma
nastepujaca postaé:

.Cao = 0,18 Cer — 0,04 Cy— 18,5.

- Ujemny znak przy wartofci bezwzgledniej Cm
Swiadezy (2,4) o znacznie mniejszym powigzaniu ko-
baltu z niklem niz z chromem, co uzasadnia wyzej
oméwiona proporcja Ni:Co w glebach Radzimowic

Tabela II

TABELA KORELACYJNA METALI CIE2KICH
W GLEBACH RADZIMOWIC

t

r Cu [ Pb | Mo |Bi| Ni Co Cr v
Cu 0,85 | 0,61 | 1,2
Pb 1,03 |1,2| 1,4
Mo 0,22

Bi 0,29

Ni 0,33 2,3 | 4,6
Co | 0,14 0,47 3,7
Cr | 0,12 0,77 | 0,68
vV |03 t

1 r

(tab. I). Ujemny znak i wysoka wartos¢ bezwzgledna
wyrazu wolnego sugeruje wyrainy wplyw na pows-
tanie zwigzku Ni i Co szeregu innych czynnikéw, jak
geneza badanego Srodowiska, jego sklad itp.

Wykresy czestoSci omawianych pierwiastkéw na
siatce Laplace’a wykazuja jednoznacznie, ze badane
metale charakteryzuja sie normalnym typem roz-
kiadu w glebach. Stad wyplywa wniosek o rozprze-
strzenieniu ich w omawianym #4rodowisku geochemi-
cznym w wielu zwigzkach chemicznych i mineralach
o réznorodnej odpornofei na warunki panujgce w stre-
fie hipergenezy. Normalne typy rozkladéw tych me-~
tali wskazujg jednocze$nie na zréznicowany skiad
mineralny i chemiczny gleb, w ktérych wystepuja
badane koncentracje pierwiastkéw Sladowych oraz na
zlozong, wieloetapowq geneze osadéw strefy hiper-
genezy (2, 4, 5).
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SUMMARY

The results of geochemical sfudies carried out on
soils from the Radzimowice area are statistically
analysed. Simple linear correlations are found bet-
ween Ni and Co, Ni and Cr, and Co and Cr in the
examined soils (Table 2) and strong correlative rela-
tion is found between Ni, Co and Cr (B, co, cr = 0.91;
v == 44.5).

It is found that the presence of cobalt in soils
does not cause the formation of correlative relation-
ship between nickel and chromium (ryi, cr (co) = 0.73;
t = 4.3), similarly as nickel does not condition the
formation of a relationship between chromium and
cobalt (rcr, co vy = 0.88; t=6.5). Whereas, a rela-
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tionship between nickel and cobalt in the studied
soils appears to be impossible -withéut -coccurrence
of chromium, because rni, co (cry has a negative value.

Analysis of the form of the regression equation
for cobalt:

Cco = 0.18 Cor — 0.04 Ni— 185

shows a stronger relationship of cobalt with chro-
mium than with nickel in the studied soils.

All the elements examined (Ni, Co, Cr, V, Cu'

Pb, Mo, Bi) are characterized by a normal type of
frequency distribution in the Radzimowice -soils (Fig.
2). Results of the analysis of geochemical data con-
firm- ealier results of studies carried out* by the
present author on migration of metals in "different
environments of the hypergenesis zone in  Poland
(2, 5, 6).

PE3IOME
B craTee ormcaam peay.nb'ramm c'ra-mc-mqecmﬁ
MH'repnpe'ranm .AaHHBIX . TEOXMMHMMECKON .CcheMK). B
paiione Pa,nauuonnue Bbmnnena npﬂman unHeﬁHaﬁ
xoppenanua Ni u , Ni u.Cr, Co u Cr.B.HOYBax

(rab;. 2) M CUIbHAA KOPDEAAIMOHHAS CBA3L MeXAy
Ni, Co u Cr (Ryyco.cr = 0,91, T = 44,5). .

KCHCTATHPOBAHO, YTO NPUCYTCTBME B IOYBE KO-
fanbTa He OKA3bIBAET BIMAHMA HA KODPEASLMOHHYIO
CBA3L HMKEJNA M XpoMma (Twicricn = 0,73, © = 4,3), Tak-
e ‘Kak U HUMKeNb He OOYCNIOBIMBAET CBA3YM XpoMa C
kobaisToM (rer,comt = 0,88, T =6,5). B To 7Ke Bpems,
HeBO3MCXXHa CBA3L HMKeNdA ¢ xobajbToM B Mceaeno-
FAHHLIX ocazxax 0e3 NpuCyTCTBMA XpOMA, Tak Kag
(rmi,corcr) TPMOBPETAET OTPHIATENLHYIO BeJMYUHY.

ARanM3 ypaBHEeHMA DPErpeccuM, COCTABIICHHOIO. NJIfA
xobaneTa:

CCO = 0,18 -Cc‘- — 0,14 Ni — 18,5

yKa3biBaeT Ha Oonee cunbLHYI0 cBA3L KobGaapTa € Xpo-
MOM, YeM € HMKeJIeM B MCCJIeJIOBAHHBIX IIOUBax.

Bcee usyuennvle synemeHTsl (Ni, Co, Cr, V, Cu, Pb,
Mo, Bi) xapaxTepu3yOTCA HOPMaJbHBIM Dacnpenese-
HMeM wacTocTM B mNousBax palioHa Pazasumosuie
(cbur. 2). Pe3yabTaTh! MPeACTABICHHONR MHTEPNPeTALIMM
FeOXUMMYECKHMX JAHHBIX IOATBEDPIKAAIOT paHee IpOBe-
FAeHHEIe 'MCCNEIOBAHNSA TI0 MMUTPAIMME METaJINoB B Pas3-
FHIX YCNOBMAX 30HBI THIIEPreHe3a HA TepPUTONMM
Doasmm (2, 5, 6).
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