STANISEAW TYSKI

Instytut Geologiczny

ROZWOJ STRUKTURALNO-TEKTONICZNY OBSZARU ZARNOWCA

Wyniki badaf sejsmicznych (3), w powiazaniu z
danymi geologicznymi z wierceni wykonanych na
wyniesieniu Eeby, przy wykorzystaniu doSwiadczef
ze wschodniej czeSei syneklizy perybaltyckiej (2, 9,
10, 11, 12, 15) pozwalajg wyciggngé dalsze, nieco
§ciflejsze niz dotychczas wnioski, dotyczgce budowy
i rozwoju strukturalno-tektonicznego interesujacego
obszaru Zarnoweca.

UKD 551.243.5:551.242.12:551.71/.799:550,834(438.16—17 Zarnowlec-~obszar)

Blokowa struktura Zarnowca, ograniczona uskoka-
mi zaréwno od zachodu jak i wschodu zaznacza sie

.w obrazie sejsmicznym bardzo wyraznie (3 — ryc.

1). Od zachodu ujawniono uskok, a S$cilej strefe
uskokowsg o kierunku NW-SE, obnifajgcg schodko-
wato bloki Bialogéry i Biebrowa. Blok Biebrowa w
pasie przybrzeinym obniZony jest o okolo 50 m, ku
S obnizenie bloku zwicksza sie do 200 m. Celowe by-
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Ryc. 1. Przekréj geologiceny Eeba -— Zarnowiee —
Darzlubie (przewyziszenie szesciokroine),

1 — uskokl pewne ( ): 2 — usgkoki przypuszczalne (——-),

Q+t — czwartorzedtirzeciorzed, K — kreda, J — jura, T -

trias, Ct -- cechsziyn, S — sylur, Or — ordowik, Cmg ¢ ~

kambr gérny+érodkowy, Cmy+ECm — kambr dolny-+eo-
kambr, PCm - prekambr.

Fig. 1. Geological cross-section along the line Leba-
Zarnowiec-DarZlubie (6 X wvertically exaggerated).

1 — faults ( ), 2 — inferred faults (—-—-), Q-+t — Quater-

nary and Teriiary, K — Cretaceous, J — Jurassic, T — Trias-

gic, Ct — Zechstein, S — Silurlan, Or — Ordoviclan, Cmy;s ~

Upper and Middle Cambrian, Cm;+ECm -- Lower Cambrian
and Eocambrian, Pem — Precambrian.

loby szczegblowiej przeanalizowaé wyniki sejsmiki
morskiej, gdy: wedlug interpretacii D. Zardeckiej
(13), a takZze R. Dadleza i S. Miynarskiego (4) ujaw-
niona na obszarze baltyckim uskokowa strefa Pias-
nicy przypada w péinocnym przediuzeniu omawianych
zaburzefh tektonicznych na ladzie, ograniczajacych
blok Zarnowca od zachodu, Podobnie we wschodnim
ograniczeniu bloku Zarnowca poludnikowy uskok
ujawniony na obszarze morskim znajduje prawdopo-
dobnie swoje przedluzenie w okolicach Karwi i bieg-
nie dalej ku S (3, 4). Wydaje sie byé stuszny poglad
Z. Bialowagsa i A. Wierzchowskiej-Czulifiskiej, do-
tyczacy ograniczenia uskokami bloku Zarnowea i od
potudnia (3). Otwarta jest natomiast kwestia, czy
takze od pélnocy, w obrebie szelfu nie moina przy-
jaé uskoku, jak fo sugeruje D. Zardecka (13). Ro6z-
nice w interpretacji sejsmiki morskiej dowodzg wie-~
loznacznosci uzyskanych tam wynikéw. Prawdopo-
dobne jest ograniczenie bloku Zarnowca ze wszyst-
kich stron uskokami, co nie wyklucza istnienia do-
datkowych komplikacji w obrebie samego bloku, spo-
wodowanych podrzedniejszymi, trudno wykrywalny-
mi sejsmicznie, naruszeniami tektonicznymi (3).
Interpretacie wynikéw badafi sejsmicznych na mo~
rzu (3, 4, 18), pomimo réznic w szczegblach, okre-
§lajg jednoznacznie budowg blokows obszaru i sply-
canie ku pbéinocy przewodniego horyzontu refleksyj-
nego. Fakty te, po uzupelniajgcych badaniach geofi-
zycznych i szczegblowej ich analizie, prawdopodobnie
pozwola sprecyzowaé korzystniejsze dla dalszych ba-
dafi, warunki strukturalne na morzu niZ na ladzie.
Znajomo&é budowy geologicznej, przylegajacego do
morza obszaru wyniesienia ZP.eby, bedzie w tym
przypadku bardzo pomocna. -
Niewielka ilo§¢ faktow geologicznych utrudnia prze-
prowadzenie przestrzennej analizy rozwoju struktu-
ralno-tektoniczriego bloku Zarnowca i obszaréw przy-
legltych. W zwiagzku z tym ograniczono sie do omé-
wienia tylko niektérych zjawisk geologicznych, zacho-
dzacych wzdiuZz przekroju geologicznego, uwzglednia-
jacego wyniki prac sejsmicznych (3) i geologicznych
(ryc. 1, 2). Linia przekroju od otworu E~8 biegnie
prawie réwnolesznikowo, a we wschodniej czeSci, za
otworem Z1 zmienia‘ kierunek na SE i -dochodzi do
Darzlubia. Wplyw tektoniki dysjunktywnej jest tu
wyrafny, podobnie jak i we wschodniej czeSci syne-
klizy. Dotyczy to podloza krystalicznego i calej serii
osadéw dolnego paleozoiku. Wplyw zréinicowanych,

134

8 P2 Z4 Z1a Z1 D2’
; 7] 7G| | TG ] Al 132
ol Gl I -t Ol I e B e 32 gl I 7 g/‘(‘!'
WEL <P J | {8617 | |27 1851 T T
192\ 71 ] - ~~ 1200 7
T T 23\ T 27\ 7 w4 T > ~frnd
2291 ¢t B e ke ~~= -t sl 7
et | 280} CF 238| ot 235\ ¢r 25 ot Y~ |
- T T TTTT~198 o '
~
\:-—_---

1983 & 77| S 788( & 813 & B § 863 §

AL =T Tl ~ T et~ 4 [ELZIIEDS

2706y 52 253Pmd TSP
I P RS L ____N' 70]

238 by - || g_@#;\ v,

GotEET T T T TN =ECm| ™~ |
'Pem Pem

Rye. 2. Korelacja stratygrafii i migészofci osaddéw w

profilach wybranych otworéw wiertniczych wykona-

nych ne wyniesieniu Leby wg dokumentacji wyniko-

wych (przewaznie wstepnych) Instytutu Geologiczne-

go oraz Zjednoczenie Goérnictwa Naftowego (czecio-
wo 2weryfikowanych w IG). -

Q-+t — czwartorzed+irzeciorzed, K — kreda, J — jura, T —

trias, Ct — cechsztyn, § — sylur, Or — ordowik, Cmg,s ~

kambr gérnytdrodkowy, Cm;+ECm -~ kambr dolny+teo-
kambr, PCm - prekambr.

Fig. 2. Stratigraphical and thickness coerrelation of
strata from some selected borehole profiles from the
Leba elevation after data (mostly preliminary data)
of the Geologicol Institute and data (partly verified
by the Geol. Institute) of the united oil industry.

Q-+t — Quaternary and Tertiary, K — Cretaceous, J - Ju-
ragsic, T = Triassic, Ct — Zechstein, S -~ Silurian, Or — Or-
dovician, Cmgy,, — Upper and Middle Cambrian, Cm-HECm —

Lower Cambrian and Eocambrian, PCm — Precambrian.

pionowych ruchdw podloza krystalicznego w pokry-
wie permo-mezozoicznej, a takie i w kenozoiku za-
znacza sie bez poréwnania siabiej, ale jest takze wi-
doczny. ) N

Istniejg geologiczne przeslanki, Ze struktura Zar-
noweca ksztaltowala sie juz przed kambrem i- w
kambrze. Swiadezyé o tym moga stwierdzone przez
K. Lendzion Ilokalnie mniejsze miaZzszofci osadéw
eokambru i kambru dolnego, w poréwnaniu z profi-
lern pobliskiego otworu E8 (ryc. 2). MigZszo§¢é osadbw
od kambru Srodkowego, az do wenloku wilacznie, w
profilach otworéw %28 i Z1 wediug danych K. Len~
dzion, Z. Modlifiskiego i H. Tomczyka jest mniej wig~
cej jednakowa, rzedu 540 m. MoZna wiec przypusz-
czaé, Ze sedymentacja w obrebie Zarnowca charak-
teryzuje rozwéj tych seril w skali bardziej regio-
nalnej, Powtérne lokalne zréinicowanie migZszoSei
osadéw zaznacza sie dopiero w wyZszych pietrach
syluru — w ludlowie, a gléwnie w’ podlasiu i tak
np.: w profilu otworu E8 miaZszofé - osadéw ludlowu
wynosi okolo 1300 m, a podlasia ok. 460 m, podczas
gdy w profilu otworu Z1 wartoSci f{e ksztaltujg sie
odpowiednio, w granicach 1250 m i 370 m.

Z faktéw tych moZna wyciagnaé wniosek, ze dal-
sze, wyraZniejsze ksztallowanie sie struktury Zar-
nowea zaznaczalo sie w ludlowie, a nastepnie uleglo



nasileniu po sedymentacji sylurskiej, w okresie wzmo-
zonej denudacji osadéw paleozoicznych. Procesy de-
nudacji, podobnie jak we wschodniej czeSci syne-
klizy perybaityckiej (12), zachodzily tu prawdopodob-
nie w dwbéch fazach. Pierwsza przypadalaby na po-
czatki dewonu. Wtedy erozja siegnela do gérnych
serii podlasia, ktérych znaczniejszy ubytek stwier-
dzono w obrebie bloku Zarnowca. Nastepna faze
denudacji, znacznie silniejsza i bardziej diugotrwalg,
nalezaloby odnie§é do okresu gérny karbon — dolny
perm, moina bowiem przypuszczaé, Ze na wyniesie-
niu Leby miala takie miejsce sedymentacja osadéw
dewonu, a byé moze i czeSciowo karbonu. Swiadczyé
o tym moga znacznej miaZszoSci weglanowe osady
dewonu oraz utwory karbonu, wystepujace zaré6wno

na E; na obszarze Sambii — dewon, na Litwie —
karbon 1 dewon, jak §{ na S — w obrebie struktu-
ralnego elementu Koszalina — Chojnic (karbon —
dewon).

Znamienne jest, ¢ na wyniesieniu feby wyratna
strefa uskokowa w podlozu prekambryjskim 1 w
dolnym paleozoiku, ograniczajgea od =zachodu blok
Zarnowca, przebiega w kierunku NW-SE, a uskoki
o kierunku réwnoleinikowym, w obrazie sejsmicz-~
nym zaznaczaja sie bez pordwnania slabiej (8).. We
wschodniej zaé czefci syneklizy dominuja uskoki o
kierunkach zblizonych do réwnoleZnikowych, aczkol-
wiek stwierdzono tam r6wniez i poludnikowy prze-
bieg stref naruszeh tektonicznych (11, 12). RéZnice w
wyrazistofci uskokéw o réinych kierunkach na wy-
- niesieniu feby i we wschodniej czefcl syneklizy pe-
rybaltyckiej mozna tlumaczyé miedzy innymi od-
mienna historig rozwoju, przylegajgcych od potudnia,
strukituralnego elementu Koszalina — Chojnic i wy-
niesienia mazursko-suwalskiego.

Miaiszo§¢é osadébw cechsztynu na strukturze Zar-
nowca zdaniem R. Wagnera (ryc. 2) nie wykazuje
lokalnych =zr6inicowan, co nie wyklucza mozliwofci
istnienia tu lokalnych zmian w sedymentacji ewa-
poratbw, na co juz poprzednio zwracano uwage w
odnjesieniu do obszaru wyniesienia f.eby (5, 6) i we
wschodniej- czeSci syneklizy perybaltyckiej (9, 10).
Osady chemiczne cechsziynu sg jak wiadomo bardzo
czulym wskafnikiem, rejestrujacym, poprzez zmiany
litologiczne nawet slabe oddiwicki pionowych ruchéw
tektonicznych, ktére wiedy niewatpliwie na tych
obszarach zachodzily, W wyniku badafi sejsmicznych
stwierdzono bowiem w cechsztynie wyniesienia Eeby
przegiecia flelesuralne, siegajace az do dolnych serii
triasu. Niektdre z tych przegieé maja swe odbicie
w strefach dyslokacyjnych rejestrowanych w ordo-
wiku (3).

Analiza mia2szofci osadéw starszego mezozoiku
oparta o dane A. Sliwczyfiskiej-Szyperko i K. Day-
czak-Calikowskiej nie wykazuje znaczniejszych Ilo-
kalnych zmian, poza regionalnym zmniejszaniem sie
miaZszoSci triasu i wyklinowywaniem utworéw ju-
rajskich ku zachodowi. Obserwuje sie natomiast
znaczne, . lokalne zréZnicowania migZszodei osadéw
kredy i trzeciorzedu. Dotyezy to zaréwno bloku Zar-
noweca (ryc. 2), jak i obszaréw przyleglych.

Badania Zakladu Z16z Soli i Suroweéw Chemicz-
nych IG dostarczyly ciekawych danych, charaktery-
zujacych zmienne miaZszofci osadébw kredy i trzecio-
rzedu wzdhuz nadmorskiej linii, biegnacej od Ja-
strzebiei Géry, przez okolice Chlapowa, Wiladystawo-
wa i Chatup. Wedlug danych stratygraficznych Za-
kiadu Z, S. i S. Ch.,, zweryfikowanych przez M. Ja-
skowiak-Schoeneichowsa, miag2szofé¢ utworéw kredy
ksztaltiuje sie tam w granicach 70—100 m, a lokalnie
zmniejsza sie do kilkunastu metréw (Chalupy 1 —
ok. 16 m). Podobnie osady trzeciorzedu migzszoseci
68—118 m, zredukowane sg niekiedy do kilku me-
tréw (Wladystawowo 1 — ok. 6 m), badZ tez trze-
ciorzedu w ogble brak (Chalupy 1). Fakty te Swiad-
cza o lokalnie zréinicowanych procesach erozji, za-
chodzacych w gbérnej kredzie i w trzeciorzedzie. Sa
one niewatvliwie rwiazane z zaznaczajacym sie wie-
dy niepokojem tektfonicznym.

Szczegblnie interesujgcy jest profil otworu Debkd IG—
1, przy ujfciu rzeki Plasnicy, wykonany tale w ra-
mach prae Zakladu Z¥6z Soli i Surowc6w Chemicznych
1.G. Tam bezpofrednio pod czwartorzedem stwier-
dzono osady triasu. Erozja przedplejstocefiska siegnela
tak gleboko, ze calkowicie zniszezone zostaly osady
trzeciorzedu, kredy i jury, osiagajgce w poblizu suma-
ryczng migzszoS¢ ponad 200 m. Usytuowanie wierce-
nia w strefie uskokowej Pianicy nasuwa przypuszcze-
nie o przyczynowym zwigzku lokalnej intensyfikacji
proceséw erozji z ruchami tektonicznymi, zachodzacy-
mi wzdluz uskoku. Moznal takfe przypuszczaé, Ze
predyspozycja tektoniczna odegrala znaczng role
w odniesieniu do wspélezesnego polozenia doliny rzeki
Pianicy i Jeziora Zarnowieckiego. Zjawiska ruchéw
neotektonicznych udowodniono juz wezeéniej w réz-~
nych czeSclach syneklizy perybaliyckiej (8, 14, 15).

Zarys diugiej historii rozwoju lokalnej, blokowej

struktury Zarnowca obecnie przedstawiony jeszeze

w spos6b niepelny, zgodny jest w zasadzie z wnioska-
mi z rozwazZah regionalnych zawartych w opracowa-
niach: ,,0g6lna charakterystyka geologiczna utwordw
starszego paleozoiku” (1) i ,,Problem ksztattowania
powierzehni podpermskich” na obszarze zachodniej
czeSci syneklizy perybaltyckiej (7). - .
Dalsze badania geofizyczne i geologiczne powinny
dostarezyé nowych, naukowych faktéw, umoiliwia-
jacych ufciSlanie pogladéw, dotyczaeych budowy
geologicznej tego obszaru, co ma istotne znaczenie
dla rozwoju i efektywnoSci prac poszukiwawczych
prowadzonych na wyniesieniu Zeby. Ilo§é i jakosé
danych faktycznych zaleina jest w giéwnej mierze
od zastosowania odpowiedniej metodyki badafi geo-
fizycznych oraz od prowadzenia prac wiertniczych,
w spos6b zapewniajgcy uzyskanie materialu dla
szeroko pojetych naukowych studiéw analitycznych.
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SUMMARY

The Zarnowiec block structure is most distinctly
marked in the Precambrian substratum and the
Lower Paleozoic. This structure rises to the east,
towards the fajult zone 200 m in amplitude and
NW-SE oriented.

On the basis of seismic data and analysis of
variability in thickness of sediments it may be
assumed that the Zarnowiec structure, related to
the vertical movements of Precambrian substratum,
began to differentiate already in the pre-Cambrian
and in Cambrian times. A successive, more distinct
stage of its development falls on the Ludlovian.
Development of this structure was subsequently
accelerated in post-Silurian times, during short-term-
ed (earliest Devonian) and much longer lasting (Late
Carboniferous — Early Permian) phases of denuda-
tion of Paleozoic strata. Vertical movements of sub-
stratum blocks did not cease during the Zechstein.
The subsequent period of more distinct development
of this structure falls on the Late Cretaceous and
Tertiary times. An effect of neotectonic movements
on the present form of this geological structure of
the Zarnowiec area is also observable.

14. Zbiorowa — Sowriemiennyje i nowiejszyje dwize-
nija ziemnoj kory w Pribaltikie. Pr. zbior. pod
red. W. K. Gudelisa. AN LSSR. Oddz. Gieografii
Vilnius, 1964.

15. Zbiorowa — Budowa geologiczna syneklizy
perybaltyckiej Cz. I. Pr. zbior. pod kier. S. Tys-
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PE3IOME

BaokoBoe cTpoeEue CTPYKETYpPhl 2KapHoBen Hanto-
Jlee’ YeTKO BHIpaZXeHO B MoreMOpwiickoM dhyHAameHTe
¥ B RKOMILJICKCe HMAKHEro naneo3os. OHa nojgkrmMMaeTca
K 3anajy, B HampaBiIeHMM cOGPOCOBO ‘30HBI, XapaxTe-
pu3yiomieiica aMiauTygoi Ao 200 M 3 mpocTHUpaHMeM
C3-10B.

Mo pauHBIM ceffcMitueckux pabor 3 amanmza pac-
npefeseHNA ‘MOLIHOUTE) OTJIOKeHIIi IpenrnoiaraeTcsd,
4TO (POPMMpPOBaHWe CIPYKTYPHl IJKapHoBeny B urore
BEPTUKAJLHBIX CcMemieHIdE OJI0KOB ZoxeMOpisickoro
cdbyHnamMeHTa - Ha4YaMOChH “elle B JoKeMOpuu M npomoa-
®aja0¢e B ReMOpuu. .Cieayiowee . Gorgee uetxoe op-
MMPOBaHME CTPYKTYPBI NDOMCXOAWMJIO B JIYAIOY M yCu-
AUNOCH HOCHEe CHIAYPUWICKOTOD OCAJKOHAKOIJNEHWSA, BO
BpPeMA IEPHOJIOB JEHYZAUMM IaJIe030A: KPATKOBPEMEH-

"HOTO B Hagalle JiIeBCHA M 0oJiee NPOACIXUTENEHONO M

CHIBHOTO B MHTEPBaJjle BEPXHW Kapbon — HMXHAA
TiepMb. BepTukannHbIe ABMZEeHUS 6JIO0KOB npopoirxa-
IuchL M B pexinreline. JaanHeinmnee, Goylee oTueTaAMBOE
GopMHpOBaHNe CTPYKTYPhI NPOMCXONMIO B BEPXHEMe-
JIOBOE M TPeTHM4YHOe BpeMsA. He MCKIIOYEHO TaKXe, YTO
HA COBPEMEHHOE CTPOoeHMe palricHa JKapHOoBel] OKa3sbi-
BalM BIMAHME HEOTEKTCHUYEGKME .JIBMKEHUA,
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