STANISEAW DEPOWSKI
. Instytut Geologiczny
PROBLEMY OKRESLANIA NA NIZU POLSKIM OBSZAROW 1 POZIOMOW
PERSPEKTYWICZNYCH POD WZGLEDEM ROPO I GAZONOSNOSCI

W wyniku prac badawczych prowadzonych od wie-
lu lat przez Instytut Geologiczny oraz poszukiwan
Zjednoczenia Goérnictwa Naftowego odkryto na Nizu
Polskim obszary ropo i gazonoSne na monoklinie
przedsudeckiej i w zachodnlej czefci Pomorza oraz
strefe pgazonosna w poludniowej LubelszczyZnie.
Istniejg juz obecnie zarysowujace sie mozZliwoéci od-
krycia obszaréw ropo i gazonoSnych w obnizeniach
polskiej czebei wschodnioeuropejskiej platformy pre-
kambryjskiel, w obniZeniu srodkowopolskim (wielko-
polsko-kujawskim) i we wschodniej cze§ei Pomorza
Zachodniego.

Niezaleznie od wymienionych perspekiywicznych
obszar6w i pozioméw przedmiotem kompleksowej
oceny prognoz ropo i gazonosnofci powinna byé w za-
sadzie cala pokrywa osadowa Nizu Polskiego w miare
uzyskiwania nowych materialéw geofizycznych i geo-
logicznych. Nieodzowna jest bowiem ocena Prognoz
i kierunkdéw poszukiwani na szerokim tle regional-
nym, a wige w przypadku Nizu Polskiego powinien
by analizowany postep w poznaniu budowy geolo~
gicznej i perspekiyw ropo i gazonofnosci calej po6i-
nocnoeuropejskiej prowineji ropo i gazono$nej, w it6-
rej obrebie polozony jest obszar nazywany potocznie
NiZzem Polskim.

Badania budowy geologicznej i historii rozwoju
gléwnych elementéw geostrukturalnych beda nadal w
perspektywie generalng podstawa programéw poszu-~
kiwa ropy i gazu na Nizu Polskim. Szezegbdlne zna-
czenie ma dokladniejsze okreSlenie elementéw geo-
strukturalnych na podstawie r6inic wieku skonsoli-
dowanego podloza i bliZszego poznania tektoniki
utworéw paleozoiku podcechsztynskiego w zachodniej
i centralnej Polsce. Przedmiotem badafi tektonicznych
i paleotektonicznych powinny byé takie w dalszym
ciggu poszczegdlne kompleksy strukturalne pokrywy
osadowej i jej podloza, wystepowanie elementéw
strukturalnych, ich typy morfologiczne i geneza, wy-
niesienia lokalne i formy tzw. putapek — zamknieé
zlozowych oraz dyslokacje o charakterze regionalnym
i lokalnym.

Szczegdlne znaczenie przypada badaniom litologicz~
no-facjalnym, umozliwiajacym uzyskanie postepu w
wydzieleniu tych facji i mikrofacji, ktére szczegblnie
sa wazne dla tworzenia sie nagromadzefi weglowo-

doréw, jak: rafy, przybrzeine waly piaszczyste, osa-
dy koryt rzecznych, delt itp. Wyjasnié mogg one
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przebieg proceséw obniZzajgcych lub podwyiszajgcych
wiasnosci zbiornikowe i filtracyjne perspektywicz-
nych kolektoréw. Zasadnicze znaczenie majg badania
betrograficzne skat zbiornikowych z glebokosci poni-
Zej 3000~-3500 m. Wigze sie to bezposrednio z zagad-
nieniem oceny perspektyw odkrycia z16z weglowodo-
réw na duzych glebokofciach. Podstawowych danych
powinny dostarczyé przede wszystkim badania petro-
graficzne, a takze geochemiczne i geotermiczne oraz
wstepne rezultaty poszukiwan. Dotychczasowe wyniki
badah i poszukiwan wykazuja, Ze na glebokogciach
ponizej 3—4000 m bedy zapewne wystepowaé gldwnie
zioZa gazu ziemnego.

Zakres badan stratygraficznych, niezbednych dla
osiggniecia stalego postepu w rozpoznaniu budowy
geologicznej Nizu Polskiego, powinien by¢é rozszerzo-
ny, przy czym w pierwszym rzedzie zwickszyé nale-
Zaloby zakres prac badawezych z dziedziny mikropa-
leontologii i palinologil. Trzeba sie liczyé w przysz-
lofci z faktem wiekszego anizeli dotychczas zapotrze-
bowania na tego rodzaju badania ze strony gornictwa
naftowego, w zwigzku z ograniczeniem rdzeniowania
mechanicznego w wierceniach poszukiwawczych i roz-
poznawczych. W §wiecie tego rodzaju badania dla po-
trzeb geologii naftowej wykorzystywane 53 'w znacz-
nie wiekszym stopniu anizeli w polskim goérnictwie
naftowym. Postep w technice, metodyce i interpretacji
pomiaréw geofizycznyeh w otworach wiertniczych nie
moze catkowicie zastypi¢ klasycznych metod straty-
graficznych, bazujgcych gldwnie na kompleksowych
badaniach geologicznych, a w tym takze opracowa-
niach paleontologicznych i petrograficznych. W Zwigz-
ku z tym konieczne jest pobieranie miarodajnych
préb okruchowych 1 stosowanie w szerokim zakresie
réinego typu urzadzefi do uzyskiwania prébek skal
ze $cian otworéw wiertniczych,

Nalezyta range powinny mieé badania i opraco-
wania paleogeograficzne dostarczajagce miedzy inny-
mi podstawowych elementéw do map prognoz ropo
i gazono$noéci. .

Posiadanie odpowiedniego materiatu analifycznego
warunkuje w duZej mierze rozwéj nowoczesnej . kar-
tografii geologicznej, gdzie coraz wicksze zastosowa-
nie maja ujecia jakosciowo-~iloSciowe, badf ilosciowe.
Zwlaszeza duze zapotrzebowanie w tym wzgledzie ma
geologia ropy nafiowej i gazu ziemnego. Tak rozu-
miane opracowania kartograficzne maja dla Instytutu
Geologicznego i gérnictwa szezegblnie duge znaczenie,
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Oczywista jest rola badaf geofizycznych dla osiag-
niecia szybkiego postepu w okreslaniu obszaréw i po-

ziomoéw perspektywicznych pod wzgledem mozliwosei .

odkrycia z10z gazu ziemnego i ropy naftowej. Na Nizu
Polskim duze znaczenie przypada zwlaszcza sejsmice
i badaniom geofizycznym w otworach, a wigc powin-
no to by¢ nadal odpowiednio ujele w programach
badatt Instytulu Geologicznego. :

" PBadania prognoz ropo i gazono§noSci obszarow
i poziomow perspektywicznych wymagajg uwzgled-
mienia caloksztaltu geologicznych warunkéw wystepo-
wania z16z ropy naftowej i gazu ziemnego. Za szcze-
gélnie wazne “uznaje sie aktualnie nastepujgce pro-
blemy:

— procesy powstawania weglowodorow;

— migracja weglowodorow, jej rodzaje, sily ruchu,

skale i czas; .

— akumulacja i dyferencjacja ropy naftowej i gazu
ziemnego:

— geologiczne prawidlowoéci rozmieszezenia zl6z ropy
naftowej i gazu ziemnego oraz ocena ich zasobéw;

— zasady i kryteria oceny perspektyw wielkich ele-
mentéw geostrukturalnych,

Rozwiazanie ich wymaga miedzy innymi odpowied-
nio ukierunkowanych badan geochemicznych i hy-
drogeologicznych. Gléwnym celem badan geochemicz-
nych bituminéw rozproszonych, rop naftowych i ga-
z6é6w ziemnych, jakie prowadzi sie od szeregu lat w
Instytucie Geologicznym, jest dostarczenie informaciji
do odeny prognoz ropo i gazonosnoici poszczegélnych
obszar6w i poziomoéw perspektywicznych Niiu Pol-
skiego.

Badania bituminéw rozproszonych przeprowadza
sie w znacznym zakresie, przy czym majg one aspekt
regionalny. Z badan wskaZnikowych wykonywane sg
oznaczenia % C org. w skale, ilo§ciowe bituminéw —
%, ekstraktu chloroformowego w skale, wstepne ja-
koéciowe okreélenie bituminéw droga analizy w pod-
czerwieni dla oznaczenia stopnia zmetamorfizowania,
oznaczenie ilosciowe weglowodorow — %% weglowo-
dorow nasyconych i %e weglowodorow arvomatycznych.

Szczegolowe oznaczenia dotyczg skladu grupowego
bituminow — % olejow, % zywic i % asfaltenow,
oznaczenie iloscl i skladu weglowodoréw n-parafino-
wych oraz weglowodoréow izoprenoidowych, a takze
badania struktury zywic i asfaltenéw droga piro-
chromatografii gazowej, spektrometrii w podezerwieni
i analizy elementarnej.

Badaniom geochemicznym rop naffowych przypi-
sywane jest wzrastajace znaczenie, przy czym Szcze-
g6lny nacisk polozony bedzie w najblizszej przysziosci
w dalszym ciggu na badania weglowodoréw n-parafi-
nowych, izoprenoidéw, nieweglowodorowych sktadni-
kow i mikroelementow.

W metodach badan geochemicznych bituminéw
rozproszonych, rop naftowych i gazéw ziemnych no-
tuje sie w §wiecie od szeregu lat staly i szybki po-
step. Metody badad i wyposaZzenie laboratoriow wy-
magd ‘wiec permanentnej modernizacji. Zasadniczym
problemem jest juz obecnie sprawa badan skladu izo-
topowego rop naitowych i gazow ziemnych. Wiaze sie
to z zakupem odpowiedniej, kosztownej aparatury,
niemniej w perspektywie badania te powinny byé
prowadzone.

Nieodzowne jest rozwijanie badan etamorfizmu
substancji organicznej ze wszystkich serii paleozoiku

. i mezozoiku metodami petrografii wegla. Zasadniczych
danych do okreélenia epigenetycznych bituminow
i drég ich migracji powinny dostarczaé w przysziosci
badania zgladéw i duzych plytek cienkich w pro-
mieniach ultrafioletowych. Metodami petrograficz-
nymi nalezaloby badaé charakter rozmieszczenia bi-
tumindéw w skalach, a wiec w przestrzeni miedzyziar-
nowej, szczelinach, kawernach i wirgcenia bituminéw

. w krysztalach. Dotyczy to szczegélnie skal weglano-
wych. . )

Podkreéla sie, fe informacje o wystepowaniu skat
mogacych w okreslonych warunkach generowaé we-

rlowodory, przypuszezalnym przebiegu procesow ge-

nerowania rop naftowych i gazéw ziemnych, cylklicz-
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nofci tych proceséw, migracji, akumulacji i dyferen-
cjacji rop naftowych i gazéw ziemnych traktuje sig
jako niezbedne przy prowadzeniu ocen ropo i gazo-
nosnosci.

Przedmiotemm  badafl geochemicznych bituminéw
beda w dalszym ciggu utwory paleozoiczne i mezo-
zoiczne na Nizu Polskim z priorytetem osadéw ila-
stych i weglanowych starszego paleozoiku, dewonu,
karbonu i permu gérnego, jury i kredy dolnej. Obiek-
tem badan metamorfizmu substancji organicznej me-
todami petrografii wegla bylyby utwory osadowe pa-
leozoiku i mezozoiku ze szezegblnym uwzglednieniem
karbonu. Przewiduje sie badania rop naftowych ze
716z i makroobjawdéw, a w przypadkach gazdw ziem-
nych gldwna uwaga zwrocona bedzie na gazy w pale-
ozoiku podpermskim, permie i triasie dolnym.

Zakres i metody badan hydrogeologicznych prowa-
dzonyveh pod aspektem uzyskania podstawowych da-
nych do oceny prognoz ropo i gazonoSnosci oraz
okretlenia optymalnych kierunkdw poszukiwan ulega
ostatnio cigglej modyfikacji zgodnie z ogélnym, szyb-
kim postepem. jaki sie w tej dziedzinie zaznacza.
% inicjatywy autora niniejszego referatu do planu
prac Instytutu Geologicznego zostal w zwiazku z tym
wprowadzony na lata 1973—1974 temat dotyczacy
okreglenia hydrogeologicznych parametréw ropo i ga-
zonofnosci paleozoiku i mezozoiku Nizu Polskiego,
ktory ma byé realizowany w Zakladzie Geologii Ropy
i Gazu Nizu.

Nastgpi znaczne poszerzenie zakresu badan, kiére
aktualnie bazuja na okreslaniu skiladu chemicznego
gazOw towarzyszqcych fym -wodom. Na podstawie
skladu chemicznego wad podziemnych okredla sie
szereg poSrednich wskaZnikéw ropo i gazono$nosci,
a badania gazdéw towarzyszacych wodom podziemnym
umozliwiaja uzyskanie bezpofrednich wskazowek
o wystepowaniu weglowodoréw. Posrednie informacje
odnoinie do procesdw migracii, akumulacii i mozli-
wosci zachowania sie nagromadzen weglowodoréw
mozna uzyskat dzieki badaniom genezy i przemiesz-
czania sie wéd podziemnych oraz stosunkow hydro-
dynamicznych.

Przewiduje sie rozwéj prac badawczych nad
skladnikami mikrojonowymi, iloscia i skladem sub-
stancji organicznych rozpuszezonych w wodach pod-
ziemnych oraz badania skiadu izotopowego woéd pod-
ziemnych i gazébw towarzyszacych tym wodom. Uza-
leznione to Ledzie od mozliwosci wykonywania w In-
stytucie Geologicznym odpowiednich badan laborato-
ryjnych. Autor postuluje szybkie podjecie tego ro-
dzaju prac w Instytucie Geologicznym.

Szczegolng wage przypisaé nalezy pracom badaw-
czym nad gazami towarzyszacymi wodom podziem-
nym, gdyz majg one podstawowe znaczenie dla okre§~
lenia stref wystepowania nagromadzen weglowodorow.
Zwiekszony powinien byé¢ zakres studidow nad genezgy
i przemiesze.anizm sie. wod podziemnych w nawig-
zaniu do proceséw migracji i akumulacji weglowodo-
ré6w oraz badain nad znaczeniem geotermicznych
wskasniké6w w badaniach hydrogeologicznych prowa-
dzonych w trakcie poszukiwai ropy naftowej i gazu
ziemnego. RozwaZenia wymaga zagadnienie badania
pylkow, spor, bakterii itp. w wodach podziemnych. Tg
drogg mozna uzyskac¢ np. informacje o przemieszeza-
niu sie wod podziemnych.

W dalszym ciagu heda kontynuowane prace nad
udoskonaleniem metodyki i techniki geologicznych ba-
dan hydrogeologicznych. W ten sposéb zagwarantuje
sie uzyskiwanie materialéw podstawowych o nale-
zytej jakosci.

W rozpoznaniu geologicznych prawidiowosci roz-
mieszezenia z16Z gazu ziemnego i ropy naftowej na
Nizu Polskim osiggnieto w cstatnim ckresie znaczny
postep, chociaZz nie we wszystiich przypadkach wy-
raza si¢- to odkryciem stref gazonoénych lub ropo
i gazonosnych.

Odpowiednio ukierunkowane prace badawcze po-
winny byé kontynuowane nadal, przy czym autor
podkrefla, ze zasadnicze znaczenie przypisa¢ trzeba
precyzowaniu litofacjalnych warunkéw wystepowania



zi6z ropy naftowej i gazu ziemnego z uwzglednieniem
roli seri’ nieprzepuszczalnych skal uszczeimajacycn,
wpiywowi tektomxki na rozmieszczenie tycn zioz, kom-
PicKSOWYm badamom mlgrac;u i akumulacji weglo-
wOtdOrOW.

Hegionalne badania geologiczne i geofizyczne ‘oraz

ymkl uotycnczasowych poszukiwan zt6z gazu ziem-
nego’ 1 ropy 'nattowej na Nizu Polskim wykazu)a
zroznicowane ‘i ‘na ‘o6t sxompukowane geologiczne
warunkJ. .wystepowania nagropmadzeénl WeEgIOWOGOIOW,
4 w zZwidzku z tym koniecznosé¢ prowadzenia poszu-
kiwan w oparciu o sohdne, naukowe poastawy. Na
poakresienme zastuguje przy tym fakt, ze kontynuowa-
nie geologicznych prac baaawczych o charakterze
podstawowym jest niezbedne nawet w tych regionach
1 seriach, gdzie odkryto juz szereg zi6z weglowoaorow
i znane sg w przyblizeniu geologiczne warunki ich
wystepowania. Przykladowo mozna wymieni¢ takie
regiony jak ropo .i gazono$ny obszar ze ziozami w

cechsztynskim delomicie glownym w rejonie Krosna .

Odrzanskiego, strefa wystepowama permskich zi0z ga-
zu ziemnego w.rejonie Ustrowa.Wielkopoiskiego oraz
stréefa Komarowa~-Rachan w rejonie Zamoscia z po-
ziomami gazonosnymi w dewonie S$rodkowym. Na
Nizu_ Polskim badania o charakterze podstawowym
powinny wigc nie tylko poprzedzac poszuklwama Z30%
ropy- naftowej i.gazu ziemnego, ale nalezy je kon-
tynuowa¢ takze we wszystkich stadiach poszuxiwan.
W. drugim przypadku przedmiotem ich sg i bedg gl6w-
nie te zagadnienia, ktOrych rozwigzanie jest mezbedne
dla zwiekszenia efektywnosci, poszukiwan i prowa-
dzenia racjonalnej eksploatacji ztoz.

-Od  dluzszego czasu zarysowuje sie¢ nieodzownosé
wzmozenia w Instytucie Geologicznym .badafi typu
analitycznego. Zagadnienie to wiaze sie ze sprawg
rozbudo-wy laboratoriéw, kiére powinny byé wyposa-
zone. w odpowiedni. sprzet i kadre. W przyszlosci da-
zy¢ nalezy do wyposazenia laboratoriow Instytutu Ge-
ologicznego w aparature poétautomatyczng badz auto-
matyczna. Tylko tym sposobem mozliwe bedzie uzy-
skanie duze] ilosci materialu analitycznego, a réwno-
gg@e nie trzeba bedzie npaﬂmmerme roﬂdeWvaaé

L. -

Prawidlowe’ wykorzystame materialéw analitycz-
nych wymaga stosowaria maszyn matematycznych.
Wprowadzenie na szeroka skale do geologii metod
matematycznych mozliwe bedzie jednak dopiero wow-

czas, gdy dysponowat si¢ bedzie duzym, jednolitym

materialem analitycznym o odpowiedniej jakoSci.

~Autor wyraza nastepnie poglad, ze w perspektywie
do -1985. r. podstawowe znaczenie beda mialy dla goér-
nictwa naftowego i gazowego przede wszystkim pra-
ce.analityczne i oparte na nich ekspertyzy, dotyczgce
kluczowych - zagadnief geologiczne-poszukiwawczych
w wybranych formacjach ‘w skali calego Nizu Pol-
skiego i w Wydz1e]onych regionach.

Zwiezle i treSciwe opracowania syntetyczne, doty-
czgce budowy. geologicznej oraz prognoz ropo i gazo-
nosnoéci poszczegdlnych jednostek geologicznych lub
.wydzielonych regionéw, nalezaloby wykonywaé¢ w od-
stepach kilkuletnich jako podsumowanie okreflonych
cykléw prac badawczych i poszukiwafh: W tym ukla-
dzie. bylyby one naukowsg. podbudowa  wieloletnich
programéw .dalszych badan i poszukiwanh.

W skali calego Nizu Polskiego, a w zasadzxe dla
calego obszaru Polski, za niezbedne uznaé nalezy tak-
ze uzyskanie dalszego postepu w badaniach nad ja-~
ko§ciowa i iloSciowa ocena prognoz ropo i gazonos-
nosci.. Zakres ich powinien byé zwiekszony, przy czym
zachodzi konieczno§é periodycznego analizowania
i syntetyzowania 'wynikéw. Zasadniczym rezultatem
bylyby.oceny:zasobéw perspektywicznych ropy nafto-
wej i gazu ziemnego wykonywane z mozliwie mak-
symalna obiektywnoscig w kohcowych latach poszcze-
gélnych planéw piecioletnich.

Jak z powyzszych rozwazafh wynika pro_wadzeme
poszukiwan ropy -naftowej i gazu ziemnnego wymaga
wyjatkowo duzego-zakresu prac badawczych. Insty-
tut Geologiczny nie ‘moze, a nawet nie powinien po-
dejmowaé sie "opracowywania wszystkich . zagadnien,
Zjednoczenie, Gornictwa :Naffowego dysponuje bowiem

szeregiem wilasnych instytucji badaweczych, jak: In-
stytut Naftowy w Krakowie z filia w Krosnie, Zaklad
Opracowan Geologicznych Goérnictwa Naftowego ,,Ge-
onatta” w Warszawie z filiami w Krakowie.i Gorli-
cach, pracownie i laboratoria przedsigblorstw geofi-
zyki gornictwa naftowego w Krakowie i Toruniu .oraz
wizeasiebiorstw poszukiwan naftowych w Krakowie,
vusle, zielonej Gorze, Pile i Wolominie. Wynuemone
instytucje dyspomua akiualnie dobrze wyposaZonymi
laboratoriami i liczng kadra wyseko kwalitikowanych
specjalistow, a w tym pracownikéw z najwyzszymi
stopniami naukowymi. MozZna stwierdzié, ze wyniki
ich prac sa w stanie zapewnié¢ programowanie poszu-
kiwan opartych na naukowych podstawach i osig-

.ganie ich wysokiej efektywnosci. Swiadezy o tym

‘c'nociaiby odkrycie szeregu zasobnych zl6Z gazu ziem-
nego i szybki wzrost wydobycia tego surowca energe-
tycznego i chemicznego.

W zwiazku z tym. prace badawcze' prowadzone w
Instytucie Geologicznym pod aspektem gazu ziemne-
go i ropy naftowej powinny mieé charakter badah
regionalnych opartych o szeroki zakres specjalistycz-
nych, naukowych badaf laboratoryjnych. Szczegblne
znaczenie - przypisa¢ nalezy rozwijaniu .w Instytucie
Geologicznym prac.z. zakresu lifologii, sedymeniologii,
-gtratygrafii i tektoniki oraz badan geologmznyeh wa-
runk6éw wystepowania zt6z gazu ziemnego i ropy -naf-
coweJ na Nizu Polskim z uwzglednieniem jego pozy-
cji geologlcznej w péhlocnoeuropejskle,] prowinci
ropo i gazonoéneJ .

SUMMARY

The investigations carried .out by the .Geological
Institute and the Oil Industry made possible discovery
of gas- and oil-fields in the areas.of the Fore-Sudetic
monocline, in the western part -of the Pomerania,
and in the Polish Lowlands; gas fields were -foud in
the Lublin region. The results hitherto obtained show
posaxbnlmes of finding gas- and oil-fields in depres-
sions of the Polish part of the East-European
Precambrian Platform, Mid-Poland (erilkom]sko-
-Kujawskie) depression, the Lublin region, as well
as in the eastern part of the western Pomerania. .:

The problems of .delineation of possible gas- and
oilfields in the area of the Polish Liowlands appear_to
be- highly . complex. In order to solve these problems
it -is necessary to carry out.complex geological and
geophysical studies, and particularly lithofacial, sedi-
mentary, stratygraphical, tectonic, - geochemical -and
hydrogeological. This fask requires intemsification: of
studies of the amalytic type. .

Importance of studies on.. the onmgm, mlgraﬁlon
routes and accumulation of bitumens, and on -geo-
logical regularities in - distribution of..gas- and oil-
-fields is stressed. Further efforts are needed. in order
to establish optimal methods. of evaluation of oil and
gas resources and to define principles and criteria.of
evaluation of the perspectives of oil and gas oceur-
rence in particular geostructural elemengs of - the
Polish Lowlands.

Studies on geological setting of oil- and- gas-ﬂelds
in- the Polish Lowlands, which would take into account
the. place of this region in the North-European gas
and oil province, are of basic imporntance, -

" PE3IOME

B urore uccrexopaHuii I'eCJOTMYECKOT0 MHCTHUTYTA
u nouckosbIx pabor HedhremoGuisaroniell DPOMBIIIIEH-
HocTH B npefernax ITOJLCKOM HM3MEHHOCTM OBIAM BBI-
ABJNEeHbLI HebTerasoHOCHEIE paioHbll Ha IIpezcyneTCKOM
MOHOKJMHANM M B 3anaznoi yactu IloMophd, a Takxe
Ta30HOCHAA 30HA B IOXHOM wyactu JxobaumECKOro pe-
ruoHa. VIMeIoTCA IpPeNOCLUIKM Ha BBIABIEHME. Hedhre-
ra30HOCHBLIX palioHOoB B .uporubax -Ha . TeppPUTOPHMM
TOJILCKOM "acTy BocToyHO-EBRpOneiicKoli moreMOpItit-
croit mnatgopmul, B CpezrenonsckoMm (Beavkonojib-
cxo-KyaBm‘&cxom) mporube, B. JEOGIMHCEOM pemone

B BOCTOYHOI uacTy -3anagporo. IloMope4.. - z
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Opnaxo npobieMbl omnpejefieHMA. EPCIEKTUBHBIX
paifoHOB M TOPM30HTOB Ha IIONbCKOMA HU3MEHHOCTH
DDEeACTABIAIOT CIOXKHYIO 3ajady. Jlus 3roro TpebyeTcs
nposeZienye KOMIIEKCHLIX I'eO(DUSHYECKMX Y TeoNorH-
YeCKMX, B OCODEHHOCTM JMTONOro-(hanmanabHbIX, cemu-
MEHTOJIOIMYECKNX, CTpaTMrpadUIecknx, TEeKTOHMTIeC-
EMX, FreOXMMUYECKMX M TI'MAPOTEOJOIMYECKHMX MCeNleo-
pammni. Kpome Toro, HeoOx0oAMMO YyBemmuuTh 06BEM
paboT aHaIMTIYECKOTo TUIIR.

K ocofo RaxueiM npobseMaM OpyHaAJIeXRaT BONDPO-
cn1.06pa3CBaHNA, MUTPALMM M 8KKYMYJIAILMM. YIJIEBORO~

POAOB, TEOJIOTHUECKHME 32KOHOMEPHOCTH PACIpOCTpaHe-
HMA 3ajexe’t HeddTM M NPHUPOJHOTLO razg, npobreMsl
OLIEHKM 3ANACOB M KDUTEDHM OnpelielieHMs IepClex-
THMBHOCTHM OTJEJLHBIX CTPYETYDHBIX 3TeMeHTOB Iloab-
CKOV HM3McHHOCTH.

Pemaloiliee 3HAYEHHE MMEeT M3yUeHMEe TreoJiorudec-
EMX YCJOBMII pacnpocTpaHeHus 3alexe’t medtn u ra-
3a mHa TreppuTopuyu [IONbCKOM HM3MEHHOCTM € YueTOM
ee mosuuuy B CeBepOEBPOIENiCEO)i Hed TerazoHOCHOM
TPOBUHIIUAML.
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