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REGIONALNE BADANIA HYDROGEOLOGICZNE

Specyfika wystepowania, rozpoznawania oraz oce-
ny zasob6w woéd podziemnych, uwzgledniajgca ztozone
procesy dynamiczne przeplywu i odnawialnoéci tych
zasobéw, a takfe procesy fizyczne, chemiczne i geolo-
giczne powoduje, ze badania hydrogeologicze wyma-
gaja szczegblnego ukierunkowania. Zachodzi tu po-
trzeba zaprogramowania czesto Zmudnych, kosztow-
nych i dlugotrwatych prac badawczych dostosowanych
metodycznie do zmiennych i réznorodnych warunkéw
wystepowania i zasilania wéd podziemnych, z jakimi
mamy do czynienia w Polsce. Wzgledy te powoduja,
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ze badania zasobno$ci wéd podziemnych poszczegél-
nych rejonéw kraju trwaja, przy systematycanie
warastajgcym stopniu dokladno$ci mzyskiwanych wy-
nikéw, od dwudziestu lat. Obserwuje sie w tej dzia-
talnosci logiczng prawidlowo§é realizacji kolejnych
faz coraz dokladniejszego rozpoznawania warunkéw
wystepowania i iloSciowej oraz jakoSciowej oceny
zasobow wody.

Pierwszym ogniwem ukierunkowanej dziatalno$ci
hydrogeologicznej na tym odecinku bylo opracowanie
w latach pieédziesigtych przeglagdowych map hydro-
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geologicznych w skali 1:300000 dla calego kraju. Ma-
py te, zrealizowane przez Instytut Geologiczny, stwo-
rzyly, niezaleznie od wykorzystania dla potrzeb gospo-
darczych, podstawy do podjecia prac nad iloSciowym
rozpoznaniem i ustaleniem zasobéw wéd podnemnych
w wydzielonych regionach geologicznych.

Przed zakofczeniem calej edycji map przeglado-
wych, bo juz w 1958 r. rozpoczete zostaly prace nad
oceng zasobdw wod podziemnych dla wydzielonych
regionéw hydrogeologicznych. Pionjerska role odegra-
la w tym drugim ukierunkowanym ogniwie dziatal-
noéci hydrogeologicznej praca dokumentacyjna o cha-
rakterze regionalnym wykonana przez dr W. Olends-
kiego. Obejmowala ona okreflenie zasobéw wédd pod-

ziemnych w utworach oligocefisko-miocefiskich rejonu -

Warszawy- Po§wiecenie tej pracy szczegblnej uwagi

wynika z jej specjalnego charakteru, ktéry stanowit

pierwowzér metodyczny dla dalszych wieloletnich
prac hydrogeologiczno-dokumentacyjnych w zakresie

regionalnej oceny zasobdw wb6d podziemnych. Przez:

cale dziesieciolecie do chwili obecneji gospodarka wo-
dami oligocefiskimi na obszarze Warszawy opiera sie
na prawidlowo woéwezas dokonanej ocenie zasobdw
tych wéd.

Lata 1960—1971 stanowily etap intensywnej dzia-
lalno$ci hydrogeologicznej na odcinku regionalnej oce-
ny 7zasohdw wdd nodziemnych na obszarze calegn kra-
ju, Z natury rzeczy gléwny ciezar prac na tym waz-
nym odcinku dzialalno$ci hvdrogeologicznej przejal
Tnstvtut Gpologxcznv choé istotnei pomocv w tych
zmudnvch i pracochlonnych dzialaniach udzielaly wy-
epecializowane tatedrv wrvderveh nezelni oraz hrzndin-
igce -przedsiebiorstwa hydrogeologiczne. - Aktualnie
prognostyczna ocena zasobéw wéd podziemnych przy-
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najmniej w podstawowych zbiornikach tych wéd zo-
stala zakonczona dla wszystkich geologicznie wydzie-
lonych regionéw kraju. Wobec istniejacych powigzan
hydraulicznych i niewatpliwie przenikania wéd z po-
szczegblnych regionéw oraz istniejacych zwigzkow
dynamicznych, miedzy pozormie odrebnymi zbiornika-
mi tych wbd, zachodzi jeszcze konieczno§é dokonania
syntezy zasobowej dla calego obszaru kraju, co z du-
zym nakladem wysitku i my§li twoérczej realizuje ak-
tualnie Instytut Geologiczny.

Stwierdzié mozina bez przesady, Ze dwudziestolet-
ni okres dzialalno$ci sluzby geologicznej skupionej w
resorcie Centralnego Urzedu Geologii na odcinku hy-
drogeologii — niezaleznie od ogromu efektéw natury
bezpofrednio gospodarczej w postaci dziesigtkéw ty-
siecy ujeé wb6d podziemnych — zamyka sie wysoce
pozytywnym bilansem dokonah m.in. w postaci pod-
sumowania istniejacych w kraju zasobéw wod pod-
ziemnych. Nie wyczerpuje to oczywiScie calego do-
robku hydrogeologii vpolskiej w dwudziestoleciu re-
sortu CUG, ale tez nie jest zamierreniem autora do-
konanie takiezo nodsumowania. gdyz wymagatoby
ono oddzielnego obszernego opracowania.

Wynikiem podstawowym prognostycznej oceny za-
sob6w w6d podziemnych w Polsce, stanowiacej dru-
gie z ogniw ukierunkowanej, systematycznie realizo-
wanej dziatalnoSci hydrogeologicznej jest umozliwie-
nie komvleksowego na calym obszarze kraju gospo-
darowania tymi wodami. Stworzone zostaly w ten
sposdéb podstawy do rerspektvwicznego, dlugofalowe-
go i Swiadomego jednocze$nie vplanowania rozwoju
wvkorzystania wéd podziemnych dla r6éznvch dzie-
dzin Zycia gospodarczego- Poza ramy niniejszego ar-
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tykulu wykracza omawianie zasobnofci w wode po-
szczeg6lnych regionéw, choé dane takie s juZ znane,
ale mozna generalnie stwierdzié, Ze stan zasobéw wédd
podziemnych w Polsce nie jest zbyt pocieszajacy. Na-
lezymy do krajéw stosunkowo ubogich w zasoby tych
wod i dlatego ich uzytkowanie, zakres wykorzystywa-
nia, a nade wszystko dalszy rozwoj ,poboru_ fwyrmagaé
bedzie szczegdlnie troskliwego i .odpow1ec_ima1nego
przemy$lenia w planach gospodarki y{odr}ej_. )

Na specjalng uwage zaslugiwaé bedzie, juz w naj-
blizszych latach, nie tylko problem ilo§ci tych wéd,
ktérych deficyt znany jest na coraz wiekszych iobsza-
rach, ale réwniez zagadnienie zmian jakoS§ciowych,
pozostajacych w bezpoSrednim zwiazku z wplyyvem
zanieczyszezeh wod powierzchniowych oraz oddmaly-_
waniem rozwijajgcego sie przemystlu, aglomeracji
miejskich i chemizacji rolnictwa. Problemy te staja
sie tym bardziej niepokojace, ze brak jest aktualnie
dostatecznie §cistych danych co do wielkoSei juz
istniejacego poboru woéd. podziemnych w poszczegol-
nych rejonach kraju. Wspominam o tych sprawach.
stanowiacych pozornie margines ukierunkowanej
dzialalnosci hydrogeologicznej z tego wzgledu. 7Ze
wskazuja one na dalsze powazne, pracochlonne i ko-
sztowne, lecz niestety konieczne do podjecia zadania
hydrogeologiczne.

W tej sytuacii, dvsponujac nodsumowaniem stanu
ilo§ciowego i jakoSciowego wbd modziemnych pilne
staje sie podiecie svstematveznych. ndvowiednio zor-
ganizowanych i technicznie nrzveotowanych obser-
wacii 7iawisk iloSciowvch oraz jako§ciowvch, zacho-
dzacveh w miare nieuniknionego przeciez i nie za-
wa7ze wvstarczaiaco knntralowanego wrrastu eksplos-
tarii wod pndziepmvch. Stanowi to koleine ngniwn w
tavcuchu ukierunkowanvch dzialai hvdrogeologicz-
nvch. Prace na tym odecinku wlaczono juz do realiza-
cji poprzez opracowanie obszernego programu utyvo-.
rzenia do 1980 r. podstawowej sieci obserwacyjnej
wb6d podziemnych. Program ten przewiduje_zalozeme
specjalnych stacji obserwacyjnych wyposagonych w
odpowiednia aparature do przeprowadgan.la ca}eg_q
kompleksu obserwacji i badan. Uzupelnieniem stac:u
bedzie kilkaset niezaleznych punktéw pbs'erwacy]-
nveh, obeimujacych wszystkie rejony kraju i wszvyst-
kie podstawowe zbiorniki wéd podziemnych. Jakko}-
wiek koficowy etap realizacji tego programu przewi-
dziany jest na lata 19781980, to jednak w najbar-

dziej newralgicznych rejonach obserwacje zostang
rozpoczete juz w 1974 r,, stanowigc element kontroli
rozwoju zjawisk hydrogeologicznych zarejestrowa-
nych w ogélnokrajowej syntezie zasobéw woéd pod-
ziemnych. Schemat rozmieszczenia stacji obserwa-
cyinych oraz punktéw pomocniczych w poszczegol-
nych geologicznych rejonach kraju przedstawia zalg-
czona mapka.

Stan zasob6w wbéd podziemnych calego kraju oraz
obserwacja i kontrola zjawisk zachodzacych w miare
wzrostu eksploatacji tych wod lub sztucznego ich za-
nieczyszczenia stanowia podstawowy element w pla-
nowej dziatalno$ci, ktéra ma zapewnia¢ harmonijny
rozwoéj wszystkich dziedzin zycia gospodarczego. Dy-
namiczny i intensywny rozwéj przemystu przy jed-
noczesnym nacisku na pelne zaspokojénie wspblczes-
nych potrzeb ludno$Sci miast i wsi, m.in. w zakresie
zaopatrzenia w dobrej jakosci wode, zrhusza do loka-
lizowania i budowy coraz wigkszych ujeé wéd pod-
ziemnych. Zadania hydrogeologiczne na tym odcinku
sg dotychczas realizowane poprzez prace badawecze,
poszukiwawcze i rozpoznawcze przedsiebiorstw geolo-
gicznych na zlecenie zainteresowanych uzytkownikow
Wobec skomplikowanych najczeScjej warunkéw wyste-
powania wéd podziemnych w Polsce okres badan i roz-
poznawanie zasobéw wody w przypadku projektowania
powazniejszych ujeé tych wéd rozecigga sie na kilka,
a czasem nawet kilkana$cie lat. Trudnoéé polega na
zbyt stabym jeszcze rozpoznaniu hydrogeologicznym
wigkszoéci zasobnych w wode zbiornikéw podziem-
nych. Dokonana ocena tych zasob6w wskazuje wpraw-
dzie na wystepowanie takich zbiornikéw, ale nie za-
wiera §cistej ich lokalizacji w sensie granic rozprze-
strzenienia oraz nie naSwietla dostatecznie dokladnie
geologicznych i technicznych warunkéw eksploatacii
wody.

Prowadzone przez szereg lat badania, zwigzane z
oceng prognostyczng zasobéw wod podziemnych w
Polsce, spelniajg postawione im cele, ale nie mogly
jednocze$nie zapewnié dokladnofci, ktéra jest wyma-
gana przy lokalizowaniu duzych ujeé wody. Wynika
z powyiszego gospodarcza potrzeba stopniowego sy-
stematycznego rozpoznania istniejacych w kraju
zbiornik6w zasobnych w wode, w stopniu wystarcza-
jacym dla lokalizowania w przyszlo§ci duzych ‘ujeé
wody podziemnej. Zadania takiego spelnié nie sa w
stanie stuzby inwestycyjne przemystu ani gospodarki
terenowej, ze wzgledu na ogrom pilnych, biezgcych
zadan, $ci§le inwestycyinych. gdy omawiane badania
zbiornikéw wbéd podziemnych nosza cechy prac po-
szukiwawczo-rozpoznawcezych.

W zwiazku z powyZszym istnieje uzasadniona po-
trzeba realizowanie badan mad zasobami wéd pod-
ziemnych w wydzielonych zbiornikach tych wéd, ze
frodkoéw budzetowych Centralnego Urzedu Geologii.
Prace ma tym odcinku stanowig kolejne ogniwo w
lancuchu systematyzacji planowych badan hydrogeo-
logicznych w Polsce. Specjalny, mietypowy charakter
przedmiotowych badan przy nieodzownym do tego celn
zaangazowaniu Srodkéw finansowych, technicznych i
kadrowych sklania do szczegblnego rozwazenia meto-
dyki prac, technicznych sposobdéw ich realizacji oraz
zakresu niezbednych do uzyskania informacji. Istots
zakrojonych na wiele lat zadafd w tej dziedzinie jest
uzyskanie efekt6éw gospodarczo optymalnych, przy
minimalnym nakladzie $rodkéw i czasu.

Ogélnie sformulowany powyzej cel badan regional-
nych, na obecnym etapie rozpoznania zasobéw wéd
podziemnych, sprowadza sie do:

1) ustalenia rejonéw wystepowania zasobnych w
wode zbiornikéw wdéd podziemnych,

2) rozpoznania granic¢ rozprzestrzenienia wymic-
nionych wyzej zbiornikéw,

3) okreslenia zasobdw eksploatacyjnych wody w
tych zbiornikach z uwzglednieniem jako$ci i tech-
nicznych mozliwoSci jej trwalego poboru,

4) opracowania prognozy wplywu eksploatacji
ustalonych zasob6w wody na $Srodowisko przyrodni-
cze,
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5) okreflenie niezbednych do zastosowania &rod-
kéw zabezpieczajacych rozpoznane zasoby . wody
przed zanieczyszczeniem lub nadmierng eksploatacja,

8) wskazanie miejsc najkorzystniejszych dla loka-
lizacji, w obrebie rozpoznanego zbiornika, duzych
ujeé wody, ktore w perspektywie stuzyé beda zaopa-
trzeniu aglomeracji miejskich, przemystowych lub
rolniczych.

Z wymienionego wyzej celu badaid wynika cha-
rakter badan regionalnych oraz ich ogélny zakres.
Rozpoznanie zasobéw wody i wskazanie lokalizacji
przyszlych duzych ujeé, ktére zaspokajaé bedg pers-
pektywiczne potrzeby aglomeracji miejskich, prze-
mystowych lub rolnjczych ogranicza badania do naj-
bardziej zasobnych zbiornikéw tych wéd.

Drugim czynnikiem, majgcym wplyw na podjecie
badafi, jest wystepowanie zbiornika w rejonie o prze-
widywanym w perspektywie powaznym rozwoju gos-
podarczym (przemystowym lub rolniczym). Wreszcie
nie jest bez znaczenia kwestia dotychczasowego roz-
poznania hydrogeologicznego oraz stopien wykorzy-
stania aktualnego wdéd podziemnych z danego zbior-
nika, a takze glebokoé§é wystepowania podstawowego
kolektora wody. Program zadan z omawianego za-
kresu, ustalonv na kilka naibliZzszvch lat, obeimuje
rozpoznanie szeregu zbiorniko6w wod podziemnych lub
ich powaznvch eze§ci w réznveh rejonach kraiu, sku-
piaigc sie w gléwnej mierze na wodach wystepuiy-
cvch w utworach czwartorzedowych i trzeciorzedo-
wych. Potrzeba maksymalnego skracania cvklu badak
I rozpoznawania zasobéw sklania czesto do wydzie-
lania, jako odrebnego samodzielnego zadania, ocene
zasobéw znacznej cze§ci bardzo duZego zbiornika.
Dokonywanie podzialu takiego zbiornika na dwie lub
trzy czeSci nie moze sie jednak wigzaé ze stwierdzo-
nym lub przewidywanym aktualnie zapotrzebowa-
niem na wode. Granice obszaru badan nawigzywaé
powinny w kazdym przypadku do naturalnych granic
zbiornika, a w braku ich rozpoznania do linii dzia-
16w wodnych lub innych przyrodniczych granic wy-
chodni utworéw przewidzianych do badah. Préby
objecia badaniami obszaré6w administracyjnych, jak
np-,: powiaty, nie majg merviorycznego uzasadnienia
oraz uniemozliwiaja vprawidlowe metodyczne prze-
prowadzenje badan i dostatecznie &cislte rozpoznanie
zasobéw wody.

Przy orojektowaniu badaf nalezv zatem wnikliwie
przeanalizowaé istniejace rozpoznanie hydrogeologicz-
ne rejonu tak, aby mnina bvlo sprecyzowaé:

— przynaimniei orientacyjnie rozprzestrzenienie
zhiornika wéd podziemnych;

— wstepna orientacyjng prognoze zasobéw wody w
tvm zbiorniku;

— elementy budowy gedlogicznei i warunkéw hydro-
geologicznych, ktére wymagaja rozpoznania spec-
jalnymi badaniami terenowymi;

— metodyke badan, zabezpieczajaca uzyskanie opty-
malnych efektéw gospodarczej przydatno$ci uzys-
kanych wynikéw tych badan.

Badania regionalne, o ktérych mowa odgrywaé be-
da istotne znaczenie dla przyszlego kontrolowanego
rozwoju duzych ujeé wodd podziemnych 1 dlatego
szczegblng uwage nalezy przywiazaé do rejonéw po-
tencjalnei lokalizacji takich wujeé poza ofrodkami
mieiskimi lub przemyslowymi.

Uzasadnione jest wiec, w miare mozliwo§ei i wa-
runkdéw przyrodniczych, eliminowanie z badaf zbior-
nikéw obcigzonych dotychczasows eksploatacja wody
na obszarze duzych o$rodkéw miejskich lub przemy-
stlowych, Rozpoznawanie zaspobno$ci w wode czwarto-
rzedowych lub nawet starszych utworéw wodono§-
nych poza rejonami miejskimi i przemystowymi wy-
maga oczywiécie kosztownych badan terenowych przy
zastosowaniu metod g=ofizycznych i wiertniczych. W
zwigzku z tym nalezy w projekcie badan precyzowaé
wyraZnie ich cel i zadania, jakie maja spelnié.

Z roéznorodnych informacji geologicznych i hydro-
geologicznych, jakie mozna uzyskaé przy zastosowa-
niu wspomnianych metod badaft konieczne jest do-
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branie tylko takiego ich zakresu, ktéry umozliwia

minimalizacje kosztéw prac przy zabezpieczeniu uzys-

kania tylko najniezbedniejszych informacji, a miano-
wicie:

— ustalenie granic rozprzestrzenienia zbiornika wo-
dy:

— okre§lenie uksztattowania powierzchni utworéw
nieprzepuszczalnych, ograniczajacych w spagu i
ewentualnie w stropie utwory wodonosne, ktoére
tworza zbiornik wody;

— migzszo§¢ i wyksztalcenie litologiczne utworéow
wodonoénych oraz odpowiadajgce im wspéiczynni-
ki filtracji;

— gléwne kierunki i Zrédla zasilania zbiornika;

— wiadciwoéel fizyczno-chemiczne wystepuigcej wo-
dy w stopniu umozliwiajgcym orientacyjng ocene
jej jakoSci;

— inne dane lub parametry hydrogeologiczne, kt6-
rych uzyskanie nie wymaga zwigkszenia $rednic
otworéw wiertniczych lub znacznego rozszerzenia
zakresu badan geofizycznych.

Tak ujete generalnie zadania dla projektowanych
wiercen hydrogeologicznych stwarzaja warunki do
realizacji szerokiego nawet programu wiertniczego o
malych $rednicach poczatkowych, a zatem o stosun-
kowo malych kosztach i krotkim. cyklu wykonaw-
czym. Przez male $rednice wiercefi nalezy rozumieé
zaleznie od warunkéw budowy geologiczne] i glebo-
kosci otworéw poczatkowe $rednice rur mnie wieksze
niz 11 3M”, a przy glebokosciach do 50,0 m nawet
95/8”. Powodowaé to bedzie naturalnie konieczno§é
ograniczania, a nawet eliminowania tradycyinych
prébnych pompowah, z reguly bardzo kosztownych
i niewiele wnoszacych do regionalnej oceny zasobéw
wody. Stopiefi dokladno$ci rozpoznania zasobéw wo-
dy, odpowiadajacy kat. ,,.C”, jaka przewiduje sie uzys-
kiwaé w ostatecznym efekcie badan w pelni uzasadnia
potrzebe i celowo§é eliminowania lub zasadniczego
ograniczania tak kosztownych metod badawczych, do
jakich trzeba zaliczyé prébne pompowania z poszcze-
gélnych przystosowanych odpowiednio wiercefl. Na
marginesie niejako warto zwrécié uwage na fakt, ze
w praktyce hydrogeologiczno-badawezej wyelimino-
wamno niemal catkowicie pompy powietrzne, ktére nie
pozwalaja na uzyskiwanie duzych dokladno$ci obser-
wacji, ale jednoczeSnie moga byé stosowane przy ma-
tych rednicach otworéw.

Problemowi wierceit o zminimalizowanych §redni-
cach po§wiecam specjalng uwage ze wzgledu na ich
znaczny wplyw na ogé6lne koszty prac oraz cykl reali-
zacji. Analogiczny stosunek naleiy odnosié réwniez do
projektowanych badafi geofizycznych gléwnie geoelek-
trycznych, ktérych zakres je$§li idzie o zageszczenie
ciagéw oraz ich diugo$é, a takie inne elementy wy-
maga kaZdorazowo krytycznego przeanalizowania. Ba-
dania tymi metodami nie zawsze dostarczaja oczeki-
wanych informacji geologicznych lub hydrogeologicz-
nych i dlatego zastosowanie metod geofizycznych wy-
maga kazdorazowo sprecyzowania stawianych im za-
dan oraz uzasadnienia geologicznego skutecznofci tej
metody na przedmiotowym obszarze w §wietle prze-
widywanego lub stwierdzonego modelu budowy geo-
logicznej tego obszaru.

Omawianie mozliwych do zastosowania metod ba-
dath dla oceny zasobdw wody w duzych zbiornikach
tych wod nie jest moim zamierzeniem, ale zwrécié
trzeba uwage na zbyt slabe wykorzystywanie, w oma-
wianych pracach badawczych, metod hydrologicznvch.
Te ostatnie, s7czegblnie przy rozpoznawaniu zasobdéw
wod w zbiornikach czwartorzedowvch (ale nie tylko)
powinny dominowaé. Daja one dobre wyniki. wiazg
elementy geologiczne ze Zrddlami zasilania oraz od-
zwierciedlaia lepiei warunki przyrodnicze, w ktdrych
wody vodziemne i powierzchniowe laczg sie niero-
zerwalnie i wzajemnie na siebie oddzialywuja.

Unikanie stosowalno$ci metod hydrologicznych wy-
nikaé moze ze stabej znajomo$ci tych metod i techniki
roboczego operowania przez cze§é kadry hydrogeolo-
gicznej przedsiebiorstw, ale nalezatoby w takich przy-
padkach podjgé wysitki w zakresie uzupelniajgcego



szkolenia zawodowego. W miare rozwoju eksploatacji
wod podziemnych i zblizenia sie z wielkoscig poboru
tych wéd do granic mozliwosSci zasobowych ocena za-
sobow eksploatacyjnych nie bedzie mozliwa bez. sieg-~
niecia po metody hydrologiczne oraz konfrontowania

uzyskiwanych wynikéw badan hydrogeologicziiych z -

materialami i ocenami hydrologicznymi.- Dobra zna-
jomo§é problematyki, metod badan, techniki wyko-
rzystywania informacji oraz umiejgtnosé wyciagania
prawidlowych wniosk6bw z badan hydrologicznych
okazaé sie moze juz w niedlugim czasie nieodzowna
dia kazdego specjalisty hydrogeologa, zajmujgcego
sie problematyka zasobéw wod podziemnych.
Dostosowanie metod i ich zakresu, w niezbednych
przy projektowaniu badan szczegbtach, musi pozostaé
w przemy$lanej i odpowiedzialnej gestii geologa pro-
wadzgcego badania, o ktérych powyzej mowa- Jest
jednak nieodzowne pelne zrozumienie celu i oczeki-

wanych efektéw badan oraz ich odmienno$ci w sto--

sunku do typowych prac rozpoznawczych realizowa-
nych przy budowie uje¢ woéd podziemnych. Odmien-
no&é celow badan nie moze pozostawaé bez wplywu
na wzgledy ekonomiczne, ktére zmuszajag do uzyski-
wania optymalnych efektéw hydrogeologicznych przy
minimalnych nakladach finansowych i technicznych.
Nalezy w zwigzku z tym braé pod uwage mozliwosé
zastepowania w tych badaniach wiercenn udarowych
obrotowymi uzupelnionymi geofizyka wiertnicza. Ta
ostatmia, jak dotychczas, nie jest stosowana w pra-
cach hydrogeologicznych, a przeciez maréwni z pozy-
tywnymi jej wynikami w pracach geologicznych mo-
7e i powinma przynosié istotne korzySci przy hydro-
geologicznych pracach poszukiwawczych lub rozpoz-
mnawczych.

W podsumowaniu przedstawionych wyzej uwag
nasuwaja sie nastepujace podstawowe wnioski:

1. W badaniach regionalnych, dotyczacych oceny
zasob6w wody w wydzielonych zbiornikach wéd pod-
ziemnych z dokladno$cig umozliwiajaca lokalizowanie
duzych ujeé tych wbd nalezy dostosowywal granice
obszar6w badan do aktualnego rozpoznania tych zbior-
nikéw, niezaleznie od stwierdzonego lub przewidywa-
nego zapotrzebowania na wodeg okre§lonych obszar6w
administracyjnych.

SUMMARY

A comprehensive discussion of the studies on gro-
undwater resources in Poland, carried out during the
last 15 years, and a discussion of basic current trends

in these studies are given. The task for the near fu--

ture is to observe the phenomemna resulting from the
rapid increase of groundwater exploitation and to
forecast the effects which may result from that ex-
ploitation. Negative influence of human activity on
water quality and recovery of groundwater resour-
ces, already observed, are discussed.

Poor resources of groundwaters, as well as varia-
bility of their geological settings over the area of
Poland force us to make more accurate evaluation
of these resources and to search for local groundwa-
ter reservoirs. In connection with this, chief aims and
tasks necessary in this type of regional character in-
vestigations are discussed. Together with the defini-
tion of the range and character of economically im-
portant regional studies, basic principles of designing
and carrying out these studies are presented. Opti-
malization of efforts of these studies and minimali-
zation of the means necessary for achievement of
these aims are also considered.

In the part concerning the methodology of regio-
nal studies, closer consideration is given to moderni-
zation of drilling techniques, ito the use of hydrolo-
gic methods and geophysical surveying techniques.
The content of the article is summed up in the form
of basic conclusions presented in nine points, inclu-
ding the most important reccommendations for geolo-
gists concerned with hydrogeological studies conduc-
ted in a regional context of chief, future economic re-
quirements. .

2. Poszukiwanie i rozpoznawanie zasobéw wody
powinno dotyczyé w zasadzie calych zbiornikéw tych
wod ze 'szezegdélnym .uwzglednieniem kolektoréw o
duzej zasobnosci- w wodg, nie obcigZonych powaznie
dotychczasowg eksploatacjg wody.

: 3. Przy. projektowaniu badan hydrogeologicznych
duzg uwage zwracaé nalezy na mozliwie naj$ci§lejsze
ustalenie modelu budowy geologicznej i warunkéw
hydrogeologicznych obszaru na podstawie calo$ci ist-
niejgcych materialéw i wiadomoSci o badanym terenie.

4, W projekcie badan powinna byé zawarta ogélna
prognoza przewidywanej zasobowofci w wode zbiorni-
ka, ktéry ma stanowié przedmiot rozpoznania. Stano-
wi to bowiem element oceny ekonomiczno-technicznej
efektywnosci projektowanych badan.

5- Na odcinku metodycznym badania muszg w
znacznie wiekszym stopniu uwzgledniaé metody hy-
drologiczne.

6. Odpowiedzialny za realizacje i efektywnosé¢ pro-
jektowanych badan hydrogeolog powinien kazdorazo-
wo analizowaé krytycznie zakres i metodyke tych ba-
dan, a zwlaszcza przewidywanych prac geofizycznych
i radiometrycznych oraz hydrologicznych pod katem
ich pelnej efektywno$ci dla realizacji postawionego
zadania w  najkrétszym czasie i przy minimalnych
kosztach prac. ‘

7. Projektowane wiercenia, szczegélnie przy glebo-"
kofciach ponizej 50 m, powinny uwzgledniaé reali-
zacje systemem obrotowym, umozliwiajgcym mini~
malizacje §rednic tych wiercef oraz zastosowanie geo-
fizyki wiertniczej.

8. Prébne pompowania w poszczegblnych otworach
uwzgledniaé muszg zastosowanie pomp powietrznych,
umozliwiajgcych uzyskanie dostatecznych doktadnosci
wynikéw przy zmniejszonych kosztach. Ilo§é i czas
pompowan nalezy takZe ograniczaé do niezbednego
minimum nakre$lonego uzyskaniem tylko orientacyj-
nych parametréw wskaZnikowych dla oceny zasob-
nofci w wode caltego zbiornika.

9. Wyniki badafi umozliwiaé muszg poza oceng
zasob6w wody takze lokalizacje duzych ujeé tej wo-
dy oraz przyszla kontrole zmian jakoSciowych i ilo§-
ciowych rozpoznanych zasob6w wody. o

PE3IOME

B craTrbe pacCMaTpPMBAIOTCSI OCHORHBIE HANpaBie-
HUST MCCJIeIOBAHUM 1I0A3EeMHBIX Box Iloakiuy ¢ XpaTkoit
OIeHKOV pafoT, INPOBEAEHHBIX 3a IIOCJeAHMe 1'5>_ Jer.
Baumaitmest HacyIIHOM 3ajzayell SBIAETCA UIYHEHUS
IPOIIeCCOB, BBLIZBAHHBLIX BO3PACTAIOLIMUM norpeﬁnem«a
IIoA3eMHBIX BOX, M COCTaBJICHHME TNPOTHO30B TeX fABJe-
HMIi, KOTOPbIe MOTYT NMPOM30MTH B UMTOTE SKCIAyaTaliuyu
BoJ. YnomMunawrcsa vabnojamwlluecs yKe HbIHE He-
GnaronpusaTHBIE BJAMAHUSA XO3ANCTBEHHON JeATEJILHO-
CTH UeJIoBeXa HA Ka4eCTBO M BO30GHOBASEMOCTL 3ama-
COB IIOA3BEMHBIX BOJ.

Heboapiume 3amachl NOA3EMHBIX BOJX WM HeBbIgep-
JKaHHbIE YCJIOBMA MX PaCHpPOCTPaHEeHMS HA TepPUTOPMU
CTPaHbl 3aCTABJAIOT BeCTU JAETANLHYIO Da3BeIKy STHUX
3aI1aCOB M TOMCKM MECTHBIX 0acCelfHOB IMOI3eMHBIX
BOZ. B CBA3M ¢ 3TUM pPAaCCMaTPMBAIOTCH OCHOBHBLIE 3a-
Hayy ¥ HampaBJeHUA TAKOro TUla MccienosBaHmit, Ha-
MeyalTess 06beMbl M BUBI PEerMOHANbHBIX MCCJHEeROBa-

HUM, a TAK¥Xe NPUHUUIILI HPOSKTUPOBAHUA M ITpOBele-
HuaA pabor ¢ yyeTOM JOCTHMIKEHMS OITHUMAaNbLHONA 5d-

(heKTUBHOCTM NPM MMHMMAJBLHBIX 3aTPAaTax CPEXACTB.

B paccMOTpeHMM METOOMKM PeTMOHAJNbLHLIX HCcle-
JOBAHMII MHOTO BHMMaHusa obpamjaercda Ha yCOBEepLIEH- °
cTBOBaHMe OypOBOM TEXHMKY, NpPUMEHeHMe TIHMADPOJIO-
TMYEeCKMX METOAOB M KapoTaXa CKBaxXuH. B KoHUe
CTaTLM JAeNaTCSA 3aKJIYeHWd, Kacamlmecd ydera
B PErMOHAJbLHBIX TUIPOTeOJIOTHMYEeCKUX MCCIe IOBAHUAX
TpeGoBaHMIT HApPOXHOTO Xo3slicTBa B Oyayuiem. t
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