JERZY MILEWICZ

Instytut Geologlczny

PROBA POZNANIA STRUKTURY DEPRESJI POLNOCNOSUDECKIEJ

Depresja pblnocnosudecka (rye 1) od N ogra-
niczona jest perykling Zar i utworami metamorfiku
kaczawskiego, od E przylega do brzeinego uskoku su-
deckiego, poza kiérym wystepuje granit masywu
Strzegom — Sob6étka. Od S, w czeécl wschodnie]j
i $rodkowej, depresja kontaktuje z metamorfikiem
kaczawskim i Mhzyckim — w czefci zachodniej. W
podlozu depresji, z wyjatkiem okolic potozonych nad
Nysa Euzycka, wystepuje metamorfik kaczawski.

Depresja poinocnosudecka powstala w gérnym kar-
bonie i jest wypeiniona utworami morskimi i kon-
tynentainymi wieku karbonskiego, permsKiego, wWraso-
wego i kredowego. Jest ona jednostka tekioniczng
wyzszego rzedu. W czasie ruchow waryscyjskich ma
miejsce najstarsze obniZenie na jej obszarze, lecz obec-
ne granice sg wyznaczone trzeciorzedowymi dyslo~
kacjami.

W najwyiszym westfalu utworzylo sie, wzdiuz
dysiokacn ograniczajacych od S obszar obecny ae-
presji, zapadlisko $rédgérskie. Bylo ono waskie i wy-
dluzone. W wyniku ruch6w obniZajgcych osadzilo sig
w nim bkolo 300 m osadéw karbofiskich i okolo 150 m
osad6w dolnopermskich (I cyklu). PoniewaZ osadza-
nie przewyzszylo obniZenie, wigc mlodsze osady dol-
nego permu wyszly poza zapadlisko, przypuszczalnie
ograniczone uskokiem jerzmanickim od N. Uskok ten
bowiem ma podniesione skrzydlo w stosunku do po-
ludniowego. Dyslokacje, ograniczajace od S kompleks
osadowy karbofisko-permski od utwor6w metamor-
ficznych i uskok jerzmanicki, limitujacy granicg péi-
nocng, wyznaczajg wglebny blok metamorficzny obni-
zony w stosunku do przylegiych od S i N. Obnizenie
sedymentacyjne rozszerzylo sig i powiekszylo w miod-
szych poziomach permu, jednak maksimum zapadania
majdowalo sie dalej w poludniowej cze$ci obniZenia-
Tu bowiem wystepuja maksymalne migzszo§ci utwo-
ré6w permo-karbofiskich (otwoér Mojesz: 0 — 841 m,
Gron6w: 151 — 1351 m). Obnizanie zapadliska mialo
zapewne miejsce wzdluz pewnych stref dyslokacyj-
nych, na ktérych nastapily w wyzszej czefci dolnego
czerwonego spggowca wylewy law zasadowych oraz
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kwasnych. Na granicy dolnego i gbrnego czerwonego
spagowca mialo miejsce wzmozenie ruchéw tekto-
nicznych (faza saalska), w wyniku ktérych zostaty
zerodowane mniejsze lub wieksze partie utworbéw
dolnego czerwonego spagowca.

W okresie: gbrny perm — jura rejestrowano na
obszarze depresji poinocnosudeckiej ruchy wielkopro-
mienne, bedace przyczyng naprzemianlegtych okreséw
ladowych i morskich.

Ruchy kimeryjskie akcentujace sie po kajprze wy-
tworzyly na obszarze depresji system dyslokacji gru-
pujacy sie w dwu kierungacn: WNW—LSE i Nit—SW.
Ruchy, w strefach tych dyslokacji byly zréznicowane.
wéréd dyslokacji pierwszego kierunku najbardziej
znany jest (odnowiony) uskok jerzmanicki. Obszar na
N od uskoku, a na E od Raciborowic zostal podnie-
siony, natomiast na W od nich — obniZony. Nie wia-
domo jak zachowuje sie¢ on dalej na ‘W ze wzgledu
na przykrycie utworéw starszych osadami kenozoicz-
nymi. Mimo to moina powiedzie¢ ogélnie, %ze ruchy
kimeryjskie spowodowaly obniZenie obszaru potoio-
nego na N od uskoku, a podniesienie terené6w znajdu-
jacych sl¢ na S od niego. Wskutek tych ruchéw zo~-
staly zdenudowane z podniesionej czeSci osady wap-
nia muszlowego i retu. W NW czeSci depresji stwier-
dzono kilka dyslokacji o kierunku NE—SW. Wskutek
roznej wielkoei i odmiennego kierunku zrzutu spo-
wodowaly one obecnoéé lub brak osadéw kajpru, wa-
pienia muszlowego, czy retu.

Dalszym dowodem wystepowania ruchéw kimeryj-
skich jest zaleganie osadéw kredowych na réinych,
starszych utworach, poczynajac od kajpru Przew6z-1),
przez wapiefi muszlowy (Czaple-1, okolice miedzy
Osieeznica a Raciborowicami), ret (Jagodzin-1, Wegli-
niec IG-1), piaskowiec pstry srodkowy i dolny (czebé
depresii na S od uskoku jerzmanickiego i jego prze-
diuzenia ku W), czerwony spagowiec {okolice Wlenia),
a koficzac na staropaleozoicznych lupkach metamor-
ficznych (okolice Jezowa). To zaleganie kredy na 6~
nych utworach dowodzi intensywnego dzialania fazy
kimeryjskiej- )



Ryc. 1. Depresja pdinocnosudecka ma tle jednostek
sqsiednich.

1 — otwory wiertnicze, 2 — waZniejsze dyslokacje, 3§ —
miejscowodci.

Fig. 1. Geological setting of the North-Sudetic Depres-
sion.

1 — boreholes, 2 — main dislocations, 3 — towns.

Sedymentacja osadow kredowych zostala =zakon-
czona w santorne w wyniku regresji morza Kredowe-
g0 z obszaru depresj1 polnocnosudeckie]. Kegresja ta
oyla spowodowana ruchami subhercyhskimi orogenezy
aipejskiej. Dalsze ruchy, juz w trzeciorzedzie, wywo-
faty gruntowng przebuaowe strukturalng depresji, po-
tworzenie si¢ i odnowienie wielu linii tektonicznych,
czego etektem jest obecna struktura depresji poéinoc-
nosudeckiej.

Depresja péinocnosudecka byia do gérnego karbo-
nu obszarem przewaznie denudowanym. Pierwsze ob-
nizenie wypelnione skalami klastycznymi oraz porfi-
rytami i tufami zostalo utworzone w westfalu B (9).
Usady te stwierdzono w otworze w Ludwigsdorf
(1200 m za Nysg). Nastepne zapadlisko utworzylo sie
w westfalu D i trwalo przez caly stefan. Rozciggalo
s1¢ ono od okouic mgy NWw od Lubamia aZ po rejon nu
E od Swierzawy (7). Zostalo ono wypelnione konty-
nentalnymi utworami klastycznymi, w ktoryca wy-
ksztalceniu moéna zauwazyé¢ cykliczno§é oraz zrézni-
cowanie zaleznie od 6wczesnego brzegu. W bezpoéred-
niej bliskoSci brzegu zapadliska tworzyly sie brekcje
osadowe i stozki zlepieficowe, natomiast w dalszej
odleglosci sedymentowaly sie osady drobniej ziarniste:
piaskowce drobnoziarniste i mulowce. Wskazijg one
na istnienie w tym okresie rzek oraz co najmniej
okresowych zbiornikéw wodnych. Z powodu braku
wiercefi zasieg wspomnianego zapadliska ku N jest
nieznany.

Z nastaniem permu akumulacja w zapadlisku
trwala nadal, a w mlodszych poziomach rozszerzyla
si¢ takze w kierunku p6lnocnym, Osad w dolnym
czerwonym spagowcu skiadany byl cykliczniee W
okresie II cyklu zaznaczylo si¢ wzmozenie dziatalno§-
ci tektonicznej. Zachodzily wéwcezas wieksze ruchy
pionowe obszar6w zapadliskowych i zreboéw gérskich.
Przez utworzone, gleboko siegajace pekniecia wyply-
waly lawy wulkaniczne zasadowe, a lokalnie takze
i lawy kwasne. Wulkanity te utworzyly sie w dwéch
{niepeinych) cyklach (4). Obszar akumulacyjny w
okresie II cyklu poszerzyl si¢ i powickszyl. Utwory
tego cyklu widoczne sy bowiem na wychodniach p6i-
nocnego skrzydla synkliny grodzieckiej (6). Rozpoczy-
naja one takie akumulacje utworéw czerwonego spa-
gowca w NW czgfci depresji (otwory: Birkberg i Ja-
godzin 1).

Rye. 2. Szkic migiszosci § litofacji cechsztynu (cyklo-
tem Werra),

1 — wiercenia z podamg méz‘szoécia‘ osadéw cyklotemu, 2 —
zasieg litofaq)l, 3 -~ migzszodci cyklotemu, 4 — obecny zasigg
cechsztynu, 5 — przypuszezalny, pierwotny zasieg cechsztynu,
6 — wazniejsze dyslokacje, 7 — litofacja plaszezysto-zlepleii-
cowa, 8 — lifofacja weglanowa, 9 — Htofaaja anhydrytowa.

Fig. 2. Sketch of thicknesses and lithofacies of the
Zechstein (Werre cyclothem).

i - boreholes (number represents thickness of the cyclo-

them), 2 — extent of lithofacies, 3 — thickness of the cyclo-

them, 4 — present extent of the Zechstein, 5 — inferred, ori-

ginal extent of the Zechstein, 6 — main dislocationg, 7 —

sandy-conglomerate lithofacles, 8 — carbonate lithofacies,
9 — anhydrite lithofacies.

W koficowym okresie dolnego czerwonego spagow-
ca wzrést niepok6j tektoniczny. Uzewnetrznit sie on
zrazu w zaniku cykliczno$ci osadéw, a nastepnie za-
znaczytl w denudacji terenu w poludniowej czesci de-
presji. Ta dzialalno$é erozyina jest zwigzana z fazg
saalska Stillego.

Osady III cyklu leig dyskordaninie na nieréwnej
powierzchni utworéw pigira dolnego bgdé ma meta-
morficzhym podloZu. S3 one gruboziarniste, Zle wy-
sortowane i slabo obtoczone. Duza migzszo§é tych
gruboklastycznych osadéw sugeruje tworzenie sie ich
w warunkach ustawicznego dfwigania ram zapadliska
i jednoczesnego ich niszczenia. Osad ten w kierunku
NW (Srodka basenu) stopniowo drobnieje. Osad gor-
nego czerwonego spagowca jest nastepnie éciety przez
transgredujace morze cechsztynskie,

Transgresje¢ morza cechsziyfiskiego umogliwilo ob-
niZanie sig obszaru. saew nasigpit od N i NW. Morze
wkroczylo na lad czerwonego spagowca o urozmaico-
nej rzezbie. Tam, gdzie brzegi byly gérzyste powsta-
waty zlepiefice, natomiast na brzegach plaskich two-

_ rzyly sig¢ piaskowce. Obszar zalewu byl strefa szelfo-

wa, poglebiajacq si¢ na ogél ku pélnocy. Zréinicowa-
ny morfologicznie obszar bloku przedsudeckiego sta-
nowit prawdopodobnie nieco plytsza strefe cechsztyh-
skiego basenu sedymentadyjnego. Przylegajgcy do blo-
ku rejon Ilowej stanowil talkie plytki, Przybrzezny
obszar, na ktérym osadzaly sie utwory wapnisto-piasz-
czyste. J. Krasoh (5) lgczyl okolice Itowej z rejonem
Spremberg progiem morfologicznym objetym osadami
facji sublitoralnej. W Swietle odwierconego przez PPN
otworu Przew6z-1 poglad ten moZna potwierdzié. Prég
taki zaznaczy! sie w pierwszym okresie sedymentacji
utworzeniem sie, wedlug K. Dyjaczyfiskiego, migiszej
warstwy wapienia podstawowego, a w cyklotemie
Leine wynurzyt sie nawet nad poziom morza.

W cyklotemie Werra transgresja i stopniowe pogle-
bianie zbiornika trwa az po poziom wapienia (cech-
;tyn frodkowy), w ktérym obserwuje si¢ wyraZng
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Rye. 3. Szkic migészosci i litofacji cechsztynu (cyklo-
tem Stassfurt).

Oznaczenia 19 jak na rye. 2, 10 — litofacja ilasta, 11 —
litofacja solna.

Fig. 3. Sketch of thicknesses and lithofacies of the
Zechstein (Strassfurt cyclothem).

Explanations 1—9 as in Fig. 2; 10 — clay lithofacies, 11 ~—
gali lithofacies.,

oscylacje morza, Na poludniu morze rozszerzylo swobj
zasteg, natoruast na wschodzie coingto sie ku péino-
cy (1) Pod koniec I cyklotemu zaznaczylo sie splyce-
nie zbiornika, a lokalnie nastapily nawet wynurzenia,
obserwowane zwlaszeza w SE czesci depresji. Migz-
szo66é osadow cyklotemu Werra zwigksza sie bardzo
powoli ku NW, aby w okolicy Przewozu przekroczyé
wedlug K. Dyjaczynskiego 200 m. Ku NW litofacja
weglanowa przechodzi takie w siarczanowo-weglano-
wa (ryc. 2).

W cyklotemie Stassfurt rozszerzyl sig zasieg lito-
facji anhydrytowej, ktéra siggnela aZz na E od Lwow-
ka (ryc. 3). Wytworzyly sig wowcezas 2 oSrodki z wiek-
szymi miazszoSciami osadéw, przedzielone w okolicy
Weglifica pasem, w ktorym miaZszoci sa 2 — 5 razy
mniejsze.

W cyklotemie Leine warunki facjalne byly bardzo
zréznicowane. 7 jednej strony moZna zanotowaé in-
gresje, ktéra wedlug J. Krasonia (5) dotarla az do

niecki §rodsudeckiej w okolice Kochanowa. Pozosta- -

wila tam ona lawice wapieni dolomitycznych, ktérg
wedlug tego autora mozna paralelizowaé z dolomitem
plytowym. Z drugiej strony rozszerzenie sedymentacji
ilow (ryc. 4) przemawia za proceserm regresyjnym. W
cyklotemie tym zaznaczylo sie takZe wydiwigniecie,
w postaci réwnoleznikowego walu o 0si jdacej wzdiuz

linii Zagafi — Czaple- Poludniowy zasieg tego wy- .

dswigniecia znajdowal si¢ na linii Przewoz — Itowa
(ryc. 4).

Cyklotem Aller jest okresem regresji morza cech~
sztyhskiego. Morze to wycofujge sig¢ osadza, czeSciowo
w lagunach, piaszczyste itowce i mulowce, a na wscho-
dzie obszaru nawet piaskowce i zlepiefice (ryc. 5).

W pstrym piaskowcu dolnym i Srodkowym pow-
staly kontynentalne osady piaszczyste. Sa to piaskow-
ce kwarcowe, niekiedy z domieszka skaleni. Zr6diem
ich byly podnoszace sig resztki wypietrzefi waryscyj-
skich (10). Osady te byty zloZone na mniej wigcej plas-
kim dnie bylego morza cechsztyhskiego. Posiadaja one
wskutek tego wyréwnang migzszo§é wynoszaca ponad
500 m (Wegliniee IG-1 — 538, Jagodzin-1 — 540 m,
Warta Boleslawiecka — 523 m). Wraz z nastaniem

retu zmiehiaja sie warunki facjalne. Na obszar de-’
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Ryec. 4. Szkic migiszoéci i litofacji cechsztynu (cyklo-
tem Leine).

Oznaczenia jak na rye. 2 § 3.

Fig. 4. Sketch of thicicnesses and lithofacies of the
Zechstein (Leine cyclothem).

Explanations as in Figs. 2 and 3.

presji pémocnosudeckiej transgreduje morze epikon-~
tynentalne. W plytkim zalewie tworzg sie osady marg-
liste, wérod ktérych w NW czefci obszaru wystepuja
wkiadki anhydrytowe w cze$ci dolnej i frodkowej,
a dolomity w gérnej (ryc. 6). Osady margliste prze-
mawiaja za facja piytko nerytyczng i za ladem
o krajobrazie dojrzalym- Lad taki jest plaski, a rzeki
wynoszg z hiego ilasta zawiesine. Migzszosé osaddéw
retu jest nierdéwna: najwicksza w NW czelci obszaru:
Czaple-1 — 145 m, Wegliniec IG-1 — 140 m, a zmniej-
szajgca sie ku wschodowi: Jagodzin-1 — 118 m, Kru-
szyn — 74 m, Raciborowice — 53 m.

Zalew morski przedluzyl sic w wapiefi muszlowy.
Zbiornik fen byl takze epikontynentalny, plytkowod-
ny. Lad o krajobrazie dojrzatym lub mozZe starczym
prawie zupelnie nie dostarczal osadu, jedynie w dolne]
czefci Srodkowego triasu wystepuja wkiadki ifowcéw
lub margii, a w gérnym — wapienie staja si¢ margli-
ste. Gl6wnym natomiast osadem sg prawie czyste
wapienie. Morze srodkowego triasu wycofalo sie z de-
presji péinocnosudeckiej w gérnym wapieniu muszlo-
wym. Poniewaz jednak w okresie jura — kreda prze-
wazaly procesy erozyine, zwigkszajace swg intensyw-
no§é ku SW, wiec zachowana migiszo§é wapienia
muszlowego jest zmienna, najwieksza na NW obszaru:
Czaple — 243 m i Przewbz — 224 m (wg K. Dyja-
czyfskiego), a najmniejsza na SE: Raciborowice.—
160—120 m (ryc. 7).

Osady kajprowe znane sg jedynie z NW czeSci de~
presji, z jednego tylko otworu: Przewdz-l. Sa to
wedtug K. Dyjaczyfiskiego piaszczyste oraz ilaste osa-
dy lagunowe (?), utworzone w klimacie gorgcym i su-
chym, za czym przemawia czeste wystgpowanie gip-
s6w. Po zakoficzeniu sedymentacji triasowej nastapil
okres erozji obszaru trwajacy aZz do cenomanu- Acz-
kolwiek przyjmuje sie mozliwoié pierwotnego wyste-
powania w NW czesci depresji osadéw niekiSrych
poziomdéw jurajskich (8), to jednak zupelne ich zde-
nudowanie nie daje podstaw do snucia wnioskéw fac-
jalno-paleogeograficznych.

W cenomanie na obszar depresji péinocnosudeckiej
transgredowato od NW morze. Wkroczylo ono wgska
zatoka, przelewajgc si¢ nastepnie w niecke Srédsudec-
kg. W morzd tym osadzily sie¢ zrazu sublitoralne pias-



Ryce. 5. Szkic miqészoSci i litofacii cechsztynu (cyklo-
tem Aller).

Objasnienia jak na ryc. 2 i 3

Fig. 5. Sketch of thicknesses and lithofacies of the
Zechstein (Aller cyclothem).

Explanations as in Figs. 2 and 3.

kowce kwarcowe migzszosci 20—60 m, ktére lokalnie,
w pasie waldw przybrzeznych, grubieja do 135 m.
Nastepnie wskutek rozwoju transgresji, na piaskow-
cach osadzaja si¢ margle i wapienie. W dolnym turo-
nie maja miejsce splycenia i sypanie piaszczystych
stozk6w naplywowych we wschodniej czeSci basenu
kredowego. W poziomie Inoceramus lamarcki przery-
wa sie chwilowo polaczenie z zalewem nieck: §réod-
sudeckiej. W gérnym turonie zaznaczajg sie lokalnie
sptycenia, a nawet wynurzenia w brzeznych, wschod-
nich czeSciach depresji, natomiast w jej partiach:
frodkowej i zachodniej trwa akumulacja marglista
strefy nerytycznej.

‘W najnizszym koniaku nastapilo kolejne rozsze-
rzenie zasiegu morza, jego poglebienie i polaczenie
z zalewem £$rédsudeckim. W morzu tym tworzy sie
w dalszym ciggu osad strefy nerytycznej, z tym ze
nastepuje stopniowe splycanie morza i zmienia sie
facja z marglistej na piaszczysta, W tym tez czasie,
wskutek podniesienia wschodniej czefci basenu, ma
miejsce ustapienie morza ze wschodnich czeSci depre-
sji. Morze utrzymuje sie natomiast w partiach za-
chodnich, osadzajac tam margle, ku gbérze coraz sil-
niej zamulone. We wschodniej czeSci depresji trwa
przez frodkowy i gérny koniak okres ladowy i w tym
czasie nastgpila erozja cze§ci piaskowcéw kKoniackich-
Okres erozji koficzy si¢ w najnizszym santonie, kiedy
wskutek kolejnego obniZenia obszaru depresii w jej
frodkowej czefcl zaczely osadzaé sie ity z wkiadkami
wegli. Nastepnie zostaly osadzone piaskowce z fauna
brakiczng, a wyzej utworzyta sie gruba seria delto-
wych osadéw piaszezystych z wkladkami ilastymi i z
weglami. Natomiast w zachodniej cze§ei depresji —
W dolnym santonie — osadzaja sie plytkonerytyczne
mulowce margliste i kwarcowe. W gébrnym santonie
sedymentacia w obrebie depresji pémocnosudeckiej
ustata callkowicie, a morze ustapilo az na teren miecki
poélnocnobrandenburskiej.

ZARYS BUDOWY STRUKTURALNEJ DEPRESJI
POLNOCNOSUDECKIES

Proba podziatu strukturalnego utworéw wypehmia-
jacych depresje péinocnosudecks jest oparta gléwnie
na powierzchniowych obserwacjach poszczegblnych
ogniw utworéw paleozoiku i mezozoiku we wschod-
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Ryc. 6. Szkic migiszosci i litofacji piaskowca pstrego
gérnego (retu).

1 — wiercenla z podang misZszoscig osadéw, 2 — zasieg lito-

facji, 3 — mlig2szodci poziomu, 4 — cbecny NE zasieg Tetu,

5 — wainiejsze dyslokacje, 6§ - litofacja marglista, 7 —
litofacja marglisto-anhydrytowa.

Fig. 6. Sketch of thicknesses and lithofacies of the
Upper Buntsandstein (Rot).

1 — boreholes (number represents thickness of Rot s ies),
2 — extent of lithofacies, 3 — isopachyte contours in 9 m
intervals, 4 — present NE limit of the RBt, 5 -— main .islo-
cations, 8 — marly ]itho:raclteas, 7 — marly-anhydrite litho-
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Rye. 7. Szkic migiszosci i litofacji wapienia muszlo-
wego.

1 — wiercenia z podang mig’szoScig osadéw, 2 — migzszosei
poziomu, 3 — wainiejsze dyslokacje, 4 — litofacja wapienna.

Fig. 7. Sketch of thicknesses and lithofacies of the
Muschelkalk.

1 — boreholes (number represents thickness of Muschelkalk
series), 2 — isopachyte contours in 10 m Intervals, 3 — main
dislocations, ¢ — limostone lithofacies.

niej czeSci depresji oraz na obrazie najmlodszych po-
wierzchni strukturalnych. Dane te zostaly uzupelnione
wynikami kilku zaledwie glebszych wiercefi i paroma
profilami sejsmicznymi, refrakcyjnymi, a takze anali-
zg rozkiadu miaZszofei niektérych formaeii, Skape te
dane powoduja, Ze poglady na budowe strukturalng
depresji péinocnosudeckiej pozostang hipoteza, kt6rg
nalezy dopiero sprawdzié.
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Fig. 8. Structural (hypothetical)

sketch of the bottom surface of

Permocarboniferous strata from the
North-Sudetic depression.

1 - boreholes (number represents or-
dinate of bottom surface of sedimenta-
ry rocks in meters bs.l), 2 — contour
lines of bottom surface of sedimentary
rocks, 3 - main dislocations.
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Najnigszag powierzchnig strukturalng w depresji
poéinocnosudeckiej jest powierzehnia spagowa serii
osadowej, ktéra ja wypelnia wzglednie powierzchnia
stropowa. utworéw metamorficznych. Utwory meta-
morficzne w obrebie depresji sa obnizone w stosunku
do swoich ram o okolo 2000 m. Najwicksze spadki
podtoza zachodza przypuszczalnie do—1500 m ppm,
nastepnie stromizna ta sie zmniejsza, aby ponizej —
2100 m ppm przejéé w plaskie ,dno” depresji (ryc. 8).
. W obrebie wspomnianego ,,dna”, w zachodniej czgfci
tej jednostki, zarysowuje si¢ nastepne splaszczenie
o glebokosei —250 m ppm, w obrebie ktérego znaj-
duje sie lokalne wklefniecie siegajace do glgbokosci
okolo — 2800 m ppm. Byé mozZe, temu ,dennemu”
splaszezeniu odpowiada najbardziej obnizony, wgleb-
ny blok metamorficzny, lecz brak jest danych na
potwierdzenie tej hipotezy.

NajniZzszym poziomem strukturalnym w depresji
pbinocnosudeckiej jest poziom gérnokarbofisko-dolno-
permski. Zaliczono do niego osady najwyZszego west-
falu, stefanu oraz dolnegoe permu (I cykl). Wystepuja
one w poludniowej czefci tej jednostki. Od potudnia
s§ one ograniczone systemem dyslokacji, oddzielaja-
cych kompleks osadowy od serii metamorficznej Gor
Kaczawskich, natomiast p6inocna granica omawiane-
go poziomu strukturalnego jest nieznana. Byé moze,
nalezy zwrécié tu uwage na role uskoku jerzmanic-
kiego w rozwoju i ograniczeniu basenu osadowego
tego poziomu. Uskok ten moZe ograniczaé od N
wspomniany basen, tworzac wglebny blok metamor-
ficzny, obnizony w stosunku do przyleglych od S i N.
Na bloku tym zachodzila wigc akumulacja najstar-
szych osad6w depresji péinocnosudeckiej na przestrze-
ni: od okolic Lubania za Swierzawe.

W utworach karbofiskich omawianego zbiornika
sedymentacyjnego zaznacza sie wyraZna elewacja w
rejonie Plawnej — Mojesza, wzniesiona 100—200 m
nad przylegajace od E do W obszary wobniZone, baseny:
Sokolowca i Uniegoszezy. Utwory wystepujace wyzej,
nalezace do I cyklu czerwonego spagowca lezg zgodnie
na gérnokarbofiskich, trzymajac sie takie karbofiskie-
go obszaru sedymentacyjnego lub nie przekraczajac
go znacznie. Brak wiercefi nie pozwala na rozstrzyg-
niecie tego zagadnienia. MiaZszo§¢ osadéw permskich
I cykiu jest punktowo znana; w otworze Mojesz wy-
hosi ona 160 m, a w wierceniu Gronéw — 125 m.
Natomiast migzszo§é osadéw karbohskich w obu otwo-
rach jest zblizona i wynosi okolo 260 m. Stad migi-
szo8é najstarszego poziomu strukturalnego waha sie
od 388 m w Gronowie do 415 m w Mojeszu.
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Nastepnym poziomem strukturalnym jest dolny
czerwony spagowiec (II cyklu). Osady tego cyklu
wkrétce po rozpoczeciu sedymentacji zmieniajg ulo-
senie z konkordantnego na dyskordantne (zapad
zmienia sie od 0 do 30°) oraz przekraczaja szeroko
obszar basenu karbofiskiego, zalegajac zmetamorfizo-
wane podloze. Dalsza rbinica jest obecnofé wulka-
nicznych i ewentualnie subwulkanicznych skal mag-
mowych zar6éwno kwasnych, jak i zasadowych. Osady
tego poziomu strukturalnego sa rozprzestrzenione w
calej potludniowej i wschodniej czeSci depresji poi-
nocnosudeckiej, a punktowo sa stwierdzone takize w
jej czeSci péinocno-zachodniej (otwory: Birkberg i Ja-
godzin-1)- Z istniejgcych danych mozna wnioskowaé
o zmianie rodzaju utwordéw, budujacych omawiany
poziom strukturalny od przewagi skal osadowych we
wschodniej czeSci depresji do znacznej przewagi skat
magmowych lub nawet do ich wylgcznofci w NW
czefci depresji pbinocnosudeckiej. Migzszo§é utworbw
I cyklu jest zmienna i waha sie od 200 m w Mojeszu,
145 m w Gronowie i 130 m w{ Birkberg do 347 m w
Jagodzinie.

Sedymentacja tego poziomu strukturalnego zostala
przerwana w saalskiej fazie gérotwémezej. W tym
czasie zostaly bowiem zerodowane pewne czgSci utwo-
row dolnego czerwonego Sspagowca, a osady pietra
gérnego leza co najmniej na poludniu, niezgodnie
na pigtrze dolnym:

Osady gérnego czerwonego spagowca wydzielono w
nastepny poziom strukturalny, lezg one bowiem na
nier6wno zerodowanej powierzchni uiworéw osado-
wych II cyklu (okolice Lwéwka) bgdZ na magmowych
skalach wylewnych tegoz cyklu (Brikberg, Jagodzin),
badé tez wmrnst na metamerfficznym podiyru (Prze-
wbz, Czaple). Miazszo§é osadéw tego poziomu struk-
turalnego nie jest réwna i zdaje sie wzrastaé ku N,
co mozna sugerowal z danych wiertniczych. Na SE
obszaru (Mojesz) wynosi ona 190 m, podobnie na SW
(Gronéw) — 200 m, natomiast w frodku basenu (Ja-
r#odzin) wvposi ona 430 m, a na N (Birkberg) — 520 m.
Wynika stad, Zze osadv omawianego poziomu przekro-
czvly NE granice devbresji. wychodzac na blok orzed-
sudecki. skad mnstaty w mtodszych okresach gerlngicrz-
rwrh  zdenndogwane, W koficowvm okresie  rurhAw
tektrnicznvch utwory czerwonego spagowca rostaly
nhnizone w obrebie denresii o kilkaset metréw w
stnaunkn  do metamorficznveh ram depresji. Mapa
ctrukinralna strovn ntwordw czerwonedo spagowea
frve. O wvkaznie istnienie wyrainvch zhoczv w 061~
nocnej i poludniowej czeci depresjl. Zbocza te w



Rye. 9. Szkic strukturalny stropu
czerwonego spqgowca w depresji
pélnocnosudeckiej (hipotetyczny).

1 — wiercenia z podana rzedng stropu

czerwonego SsSpggoweca W m ppm, 2 —

1zohipsy stropu czerwonego spagowea,
3 — wainlejsze dyslokacje.

Fig. 9. Structural (hypothetical)

sketch of the bottom surface of

Rotliegendes  strata from  the
North-Sudetic depression.

1 — boreholes (number represents ordi-
nate of top surface in meters b.s.l.),
2 — contour lines of top surface, 3 —

«-1530

main dislocations.

glebokofci — 1300 m ppm przechodzg w plaskie ,,dné”,
w ktérego czeSci zachodniej zaznacza sie nastepny
stopiefi w glebokofci — 18000 m ppm. W obrebie tego
niZszego splaszczenia zdaje sie wystepowaé w jego
NE czefci owalne zagiebienie o wzglednej glebokofci
200 m. Sedymentacja osadéw omawianego poziomu
strukturalnego zostala przerwana przez transgredu~
jace morze cechsztyfiskie, kiére swoje osady sedy-
mentowalo wedlug odmiennych kierunkéw i planoéw
strukturalnych.

Osady cechsztyhiskiego poziomu strukturalnego wy-
stepuja na calym obszarze depresji pélnocnosudeckiej-
S3 one sedymentowane przez morze transgredujace
od NW, stad grubosé serii cechsztyfiskiej jest najwiek-
sza na péinocnym zachodzie (Przew6z-1 262 m), a naj~
mniejsza na SE, gdzie schodzi do zera. Linie réwnych
migZszosel osadéw cechsziyfiskich wykazuja kierunek
zasadniczo zgodny z osig depresji péinocnosudeckiej.
Jest {0 jednak rezultat tektoniki trzeciorzedowej. W
obrebie cechsziyfiskiego poziomu strukturalnego za-
znacza sie wyraZnie zréinicowanie na cze§é przy-
brzeing, z przewazZajgea sedymentacja plaskowedw
i zlepieficbw oraz mulowcéw i ilowcéw, a takie wa-
pieni i dolomitéw i na czeSé basenows z przewazajg-
cag sedymentacia anhydrytéw. Sedymentacja cech-
sztyfiskiego poziomu strukturalnego kofiezy sie wraz
Z k&ﬁoan cechsztynu, kiedy to morze wycofuje sie
na N.

Osady poziomu strukturalnego piaskowca pstrego
wystepuja na cechsztynie wprawdzie mniej wiecej
zgodnie, lecz sg to znéw osady ladowe wyksztalcone
bardzo réwnomiernie (facja piaszcezysta) na calym ob-
szarze. Nie wykazuja one bowiem zréinicowania mig:-
szofci w obrebie blokéw, czy tez podrzednych jedno-
stek tektonicznych (ryc. 10). Dowodzi to jednolitego
obniZzania calego obszaru depresji pémocnosudeckiej,
na ktérym nie wyréinily sie poszezegblne bloki pod-
loza. Duza (ponad 500 m) i réwnomierna miagZszo§é
osad6w pstrego piaskowca, aZ w pobliZe jego wy-
chodni, przemawia za jego pierwoinie wiekszym roz-
przestrzenieniem, przekraczajgcym obecnie granice de-
presji. Zakoficzenie piaszczystej sedymentacji konty-
nentalnej piaskowca pstrego nastgpilo w wyniku obni-
Zenia ladu i transgresji morza retu.

. Osady poziomu sfrukturalnego retu — wapienia
muszlowego wystepuja obecnie w pdlnocnej czesei de-
presjii po uskok jerzmanicki na S. Na wspomnianym
obszarze sa takie partie terenu, gdzie obecnie brak
jest lokalnie osadéw wapienia muszlowego (Jago-
dzin-1) lub retu (Przew6z-1). Braki te sg spowodowa-

Rye. 10. Szkic migészo$ci i litofacji piaskowca pstrego
dolnego i $§rodkowego.

1 — wiercenia z podana mijzszofcia osadéw, 2 — migZszofci
poziomu, 3 — wazniejsze dyslokacle, 4 — obecny zasigg pias-
kowca pstrego, 5 — litofadja plaszczysta,

Fig. 10, Sketch of thicknesses and lithofacies of the
Lower and Middle Buntsandstein.

1 — horeholes {(numper represents thickness of IL.ower and
Middle Buntsandstein), 2 — th s of Buntsandstein se-
ries, 3 — main dislocations, 4 - present extent of Bunt-

sandstein, 5 — sandy lthofacies.

ne denudacja wymienionych osadéw po ruchach ki-
meryjskich. Analiza migzszoSci i stosunkéw facjal-
nych tych osadéw wadluz uskoku jerzmamickiego do-
wodzi, Ze osady retu — wapienia muszlowego sie-
galy pierwotnie dalej na S, lecz w tym czasie ulegl
zapewne odnowieniu system dyslokacyjny, ogranicza-
jacy od S utwory metamorfiku Gér Kaczawskich od
osadowcdw depresji pémocnosudeckiej. Poludniowe,
podnoszone skrzydlo tej dyslokacji ograniczato zape-
wne od S zasigg transgresji retu — wapienia muszlo-
wego, stad linie réwnych migiszofci wspomnianych
osadébw przebiegaja w przyblizeniu réwnolegle do
wspomnianego systemu dyslokacji (ryc. 6 i 7). Migz-
szo§¢é tego poziomu strukturalnego dochodzi do 410 m
w pelnym rozwoju. Brak zmiany litologii osadéw re-
tu — waplenia muszlowego ku gérze dowodzi, Ze
mamy 4o czynienia z poziomem czefciowo { dosé
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réwnomiernie erodowanym, wskutek czego zmiany

migzszoSci jego sg mieznaczne i stopmiowe. Akumu-
lacja osadé6w tego poziomu zostala przerwana przez
regresje morza w kierunku péinocnym.
Sedymentacja osadéw kredowego poziomu struk-
turalnego zostala umozliwiona przez transgres;e mo-
rza w cenomanie z NW. Wéréd osadéw tego poziomu
mozna wydzieli¢ strefe przybrzeing z przewazajacy
sedymentacjg piaszczysta i strefe odlegla od brzegu
z przewazajgca sedymentacjg marglisty. W rozkladzie
migzszofci osadéw poziomu kredowego zaznacza sie
zgrubienie w poludniowej czeSci basenu w waskim
pasie, mniej wiecej réwnoleglym do osi depresji. Bliz-
sza analiza rozkladu migZzszofci dowodzi, ze jest to

réw tworzacy sie w czasie osadzania sie utwordw .

kredy, gléwnie jednak w okresie: koniak — santon.
O ile miazszo§¢é kredy poza wspomnianym rowem
wynosi 600 — 700 m (Jagodzin-1 — 676 m), to w obre-
bie mowu przekracza ona 1000—1100 m (otwér 5-101
— 1167 m; 2).

Zakoficzenie sedymentacji kredowej zostalo spowo-
dowane regresjg morza z obszaru depresji w-kierunku
NW. Nastgpil okres denudacji obszaru przediuzajacy
sie w trzeciorzed.

Przedstawiony stan znajomoSci geologii depresji
pSnocnosudeckiej nalezy uwazaé za niezadowalajgcy,
zwlaszcza w pogladach na jej budowe wglebna, kibre
sg zbyt ogblne 1 w duzym stopniu hipotetyczne.

Warto wiec zwréocié wieksza uwage na dokladniej-
sze niz obecne poznanie podloza depresji zaréwno ze
wzgledéw teoretycznych, jak i praktycznych- W pod-
lozu tym moga wystepowaé zloza wartoSciowych mi-
neralé6w typu wietrzennego. Morfologia tego podtoza
moze wplywaé w istoiny spos6b ma uklad wystepuia-
cej wyzej serii osadowej w sensie wytworzenia struk-
tur dogodnych dla akumulacji gazu, a byé moze i ro-
py. Nalezy takze zwrécié uwage na obecnoSé na prze-
krojach sejsmicznych refleks6w o duzych predkoSciach
(> 6000 m/sek), a wystepujacych w glebokosciach
cko™ 3500 m. Wskazane byloby wyiaénié, czy refleksy
te nie sg zwigzane z wglebnym masywem granitowym
lub gnejsowym oraz okreflié jego zasieg.

Nieznany jest zasieg basenu gérnokarbofiskiego
oraz brak danych o migzszofci i rozkladzie facji osa-
déw go wypeliajacych. Ze wzgledu na mozliwo§é
weglonoénosci karbonu péinocnosudeckiego nalezy za-
gadnienie fo wyjasnié.

Niezadowalajacy jest stan znajomoSci p61~nocno-
sudeckiego cechsztynu. Fragmentaryczna jego znajo-
moié pozwala dotychczas na wykonanie nn. many
rozprzestrzenienia i glebokofci zalegania lupku mie-
dzionoénego oraz stopnia jego okruszcowania. Mane
taka nalezatoby rozszerzyé na neryklinq Zar i mono-
kline przedsudecks, co najmniej po zloZze Lubin. Nale-
%aloby przeprowadzié badania pstrego pniaskowca, mo-
egcego stanowié #rédlo gazu lub fez pierwlastkéw
rzadkich. Do wyjaénienia fego zagadnienia pomocna
bvlaby mapa strukturalna stroou Srodkowego pstrego
piaskowca. Nalezy takZe daivé do racjonalnego po-
dziatu dolnego triasu na mniejsze jednostki litostratyv-
graficzne.

Poznanie osad()w kredowych jest takze niezado-
walajace. Nie wviasniono no- moiliwoci akumulacii
nierwiastkéw promieniotwborezveh w santonie. Brak
jest takZze danych do okreflenia stroou i spagu kredy,
cn ma duda znaczenie rrakitverne: kreda maze stanon-
aMA mrarsbura pgrevalmisipna mitei wvstepuisre strok.
turv gazonnéne oraz ze wzgledu n» wvystevowania
mrnwebw srklarskich i ceramicznych w stropowej
rvefei nsadéw kredowych. .
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SUMMARY

. The North-Sudetic Depression is one of the main
tectonic units of the western Sudety Mis. Its origin
was related fo the Variscan !tectonic epoch, during
which Upper Carboniferous basin was formed in its
southern part. Acid and mafic igneous intrusions tooi
place in the Lower Permian. Saalian tectonic phase
was marked by erosion of some parts of the Lower
Rotliegendes section. Neokimerian movementts resul-
ted in formation of two deformation systems, WNW-
-ESE and NE-SW, as well as in different degree ero-
sion of a sedimentary cover, which is evidenced by
the fact that Cretaceous rocks are overlying lthe stra-
ta differing in age from the Keuper to the early Pa-
leozoic. The present structure of the North-Sudetic
[Depression was formed in the .Tertia:ry. )

The lowermost structural surface is represented
by the surface of the base of sedimentary series.
This surface descends down to 2,000 m below sea le-
vel to form flat ,bottom” (see Fig. 8). A step above
the flat surface, akt the depth of 2,500 m below sea
l(_a-vel. is inferred in the western part of the depres-
sion.

The lowermost structural horizon comprises’ depo-
sits of the earliest westphalian, Stephanian and ear-
ly Permian age (Ist cycle). It is developed in the
southern part of the depression, extending northward
up to the Jerzmamice fault and attaining ca. 400 m
in thickness. The horizon of the Lower Rotliegendes
(IInd cycle) is discordantly overlying the strata of
the Ist cycle and it also ovenmpasses maximal extent
of the latber horizon. The IInd cycle also comprises
igneous rocks and varies from 130 fo 350 m in thick-
ness.

The strata of thie Upper Rotliegendes horizon are
overlying the eroded surface of the IInd cycle sedi-
mentary and igneous rocks and the metamorphic
substrata. Its thickness rises from 200 to 520 m north-
wards, which suggests that its sedimentary basin en-
tered the Fore-Sudetic block. Close to the end of the
tectonic movements, deposits of the Rotliegendes we-
re thrown down to the depth of 1,300 m below sea
level in the eastern part and to 1,800 m below sea
level in the western part of the depression (Fig. 9).

Zechstein horizon is represented over the entire
area of the devression. Littoral and open marine fa-
cies may be distinguished. Zechstein strata are the
thickest in NW part of the depression (260 m thick),
wedging out towards the south and south-east. Bunt-
sandstein horizon is entirely developed in sand facies
and is charadterized by rather uniform thickness
(over 500 im) over the whole area of the depression,



which indicaes that neither smaller umits nor teato-
nic blocks have marked themselves during its depo-
sitiion.

At present, Rét-Muschelkalk horizon is recorded
in ‘the northern part of the depression, in the south
up to the Jerzmanice fault. In turn, Upper Creta-
ceous horizon is found on the entire area, and may
be divided into off-shore (sandy) iand open-marine
(marly) zones. In that horizon, a synsedimentary
trough formed in tthe southern part of the depres-
sion, where Creftaceous rocks are over 1,100 m fthick;
outside that trough, Cretaceous rocks are much thin-
ner, attaining ca. 600 — 700 m in thickness.

PE3IOME

CeBepocy/ileTcKaaA JeNpeccus IpezCcTaBIgeT KDPyI-
HYI0 TEeKTOHMYECEYIO CTPYKTYPY B 3anmaaubix Cynerax.
PassuTie €€ Hadyajoch B TEePLMHCKYIO Sroxy ¢ obpa-
30BaHMS BePXHEKaMEeHHOYTOJRHOrO DacceiiHa B IOFKHOM
4yacTK genpeccyns. B paEHenepMCKOoe Bpem# IIPOM-
S0ILJI0 M3AUAHME JIAB OCHOBHOTO ¥ KMCJIOTO COCTAaBa.
Bo BpeMsa 38aibCKOii @askl SPO3MOHHOMY Da3MbIBY
OOZBEPriach YacTh HMKHETO KPACHOTO JeXHA. B uro-
Te IIPOABJEHUA HEOKMMMEDMICKMX JBUIKEHM{ BOZHMK-
JM Ase cucTeMe! jguenaokamwii: 3C3-BIOB u CB-IO03,
a TOMIM OTJIOXEHMII IOABEPIIMChL SPO3MM Ha DPasHYIO
raybuny. Tasmm obpaszom, MeNOBpIe OCAAKM 3aJETAI0T
3fech HA PasHOBO3PACTHRIX IOpPM3OHTax Oojee ppes-
HUX IOPOJ, HAUMHAA ¢ Keilepa M N0 HMIKHWI Hajeo-
305i BEKIouuTeNnLHO. COBpeMeHHOe cTpoenue Cesepo-
CyZeTCKOM gempeceny COPMMPOBAJIOCH B TDPETUIHYIO
9IIOXY.

ITopomBeHHaA DOBEPXHOCTHL Jelpeccuy, Ha KOTO~
poit morRouTca ocazouHas Toama. llorpyXaerca Ha
raybuay — 2000 M HM2Ke y. M. M IIEPeXOJUT B DOBHOEe
,,AH0” (cbur. 8). B samafHOM udacTH HaMedaeTCA YCTYII,
NepexXoadalMii B HMIKeJIeXaulyl0 IOBEPXHOCTL Ha IJy-
Ouuae —2500 M HIDRe y. M.

HuXHEMA CTPYKTYPHBIA TrOPM20HT OXBaTbIBaeT OT-
JIOKeHUs, OTHOCAIIMECS K BepxaM BecT(haixbCKOro U

credhaHCKOMYy fpycaM M K HIKHel mepmu (I murx).
OH pazBuT B IOXKHONM HacTH Jempeccym no Exxmammi-
Byt c6poc Ha ceBepe. MONHOCTH 9TOrO TIOPM3OHTA
nopsaaga 400 M. T'OpMZOHT HMIKHEr0 KPacHOTLO JEIKHSA
(II nMrX) 3alJeraeT HECOrJACHO HA I€PBOM TIOPM30HTE
M 3HAYUMTEJLHO €ro NPEBOCXOAWT O ILIOmaiu pac-
npocTpaHeHEuA. OTOT TOPU3OHT BEAIOYSET BYJIKAHOLEH-
;I;:ée nopozbl. Ero MomHOCTL Koaxebaeres or 130 z0

M.

Ilopozs: BEPXHEr0 KPACHOI'O JEIXKHS 3aJleraloT Ha
Pa3sMbITON NOBEPXHOCTH oTioxeHwi II nukna, Ha By~
KAQHOIeHHBIX IIOPOA2X S5TOT0 TOPM30HTA MM 3Xe Helo-
CPEeZICTREHHO Ha MeTaMop(hMYeCROM OCHOBaHMiL Moli-
HOCTB €ro BO3pacTaeT K cesepy c¢ 200 mo 520 M, B
CBA3M € YeM IpeAnojaracTcsd, 4TO OCagK} 9TOr0 ropu-
30HTA 3axBaThiBaroT Ilpeacymerckumiz 6s0K. B 3axiio-
YUTENbHYI0 a3y TEKTOHMYECKMX NABMKEHMIA IOpPOABI
KpacHOro JieKHA ObIIM IOrDYZKeHBI Ha TIAYOMHY
—300 M B BOCTOUHOM wacTu ¥ —1800 M HIDKe y.M. B
3amazHoi uacTy Jenpeccun (dur, 9).

IexmITeliHOBBI! IMOPM30HT PAa3BUT HA BCel IJIOINAAU
Aenpeccuy. B ero CTPOeHMM pa3aMyaioTea ODpubpexuas
¥ BHYTpPEHHAHA uacTi. MakcuMajbHAasS MOIIHOCTL 9TOr0
ropu3oHTa (260 M) OTMeuaeTcAs B CeBEpPO-3amlajHOM Hua-
CTM, @ B JOKHOM ¥ IOTO~BOCTOYHOM HANpPaBJICHUAX OH
NOJHOCTHIO BBIKAMHMBaeTcA. I'OpHM30HT mecTporo mec-
YaHMKaA IIOJHOCTRIO pPasBUT B necuyaHoit damms On
XapagTepusyeTcs BBIZIEPXKAHHON MOIHOCTLIO (CBEILIE
500 M) Ha Beeit mommazm bGacceifHa, KOTOPLUL He pac-
YJeHSAETCA HAa MEHbINME eAMHMILI MIM TeKTOHMYSCKME
OsoEm,

Tomna pér — DaKOBMBHBII M3BECTHAK pacIpo-
cTpaHeHa HEIHE JMIIb B CEBEPHOM YACTH JEeImpecCeuu
no Exmanvmxini c6poc Ha 1ore. BepxHeMeJIOBOM Tropm-
30HT PasBMT HA BCel Iaomaayu fAenpeccin. Ero MOXXHO
pacdseHuT: Ha Oojiee npubpeRHYI0 (LECHAHMCTYIO) M
OTZaJIeHHYI0 OT Gepera (MepreamcTy:o) 30HEL B I0XK-
HOit uwacTu OaccediHa B STOM TOPM30HTe HaMedaeTcHd
ceMMEeHTAlMOHALDNY Nporn6, MOIMHOCTE MOJA B KOTO-
poM mpeBbmuaeT 1100 M, B TO BpemMa KaxK 3a npejenxa-
;a(;:) npornba OHa COCTABJIAET BEJIMYMHY mopaaxa 600—

M.



	Sfosfor15022710370_0001
	Sfosfor15022710370_0002
	Sfosfor15022710370_0003
	Sfosfor15022710370_0004
	Sfosfor15022710370_0005
	Sfosfor15022710370_0006
	Sfosfor15022710370_0007
	Sfosfor15022710370_0008
	Sfosfor15022710370_0009
	Sfosfor15022710370_0010
	Sfosfor15022710370_0011
	Sfosfor15022710370_0012
	Sfosfor15022710370_0013
	Sfosfor15022710370_0014
	Sfosfor15022710370_0015
	Sfosfor15022710370_0016
	Sfosfor15022710370_0017
	Sfosfor15022710370_0018
	Sfosfor15022710370_0019
	Sfosfor15022710370_0020
	Sfosfor15022710370_0021
	Sfosfor15022710370_0022
	Sfosfor15022710370_0023
	Sfosfor15022710370_0024
	Sfosfor15022710370_0026
	Sfosfor15022710370_0027
	Sfosfor15022710370_0028
	Sfosfor15022710370_0029
	Sfosfor15022710370_0032
	Sfosfor15022710370_0033
	Sfosfor15022710370_0034
	Sfosfor15022710370_0035
	Sfosfor15022710370_0036

