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Instytut Geologiczny

MASYW BRABANTU I ARDENY A PROBLEMY TEKTONICZNE POLSKI

Ardeny stanowig wschodnia czeéé orogeny warys-
cyjskiego, przebiegajgcego lukowato i otaczajgcego od
S sztywny masyw Brabantu, Cze§é zachodnia ukryta
jest pod pokrywa mezozoiczng na obszarze péinocnej
Francji i dochodzi do kanatu I Manche na S od Bou-
logne. Nalezy ona do luku armorykanskiego o kie-
runku 'WNW-ESE. Wschodnie skrzydlo (Ardeny), sta-
nowigce tuk waryscyjski o kierunku WSW-ENE
‘przediuza sie ku wschodowi ma obszar NRF w strefe
remohercyfisky gérotworu miodopaleozoicznego.

Orogen od strony poludniowej nie jest jeszeze jed-
nozacznie ograniczony; stanowi te¢ granice péinoany
zasieg osad6w permu. Dzieli si¢ on na synklinoria
i na silniej wydZwigniete antyklinoria: na potudniu
Givonne a w osi orogeny Stavelot i Serpont-Rocroi,
przedluzajace sie na zachéd az poza Abbeville, gdzie
mazwane sj antykling poleozoicana Pikardii. Jgdra
tych antyklinoriéw maja zdarta pokrywe miodopa-
leozoiczng i mogg byé traktowane jako wewnetrzne
masywy prewaryscyjskie. Na péinoc od nich przebie-
gajg synklinoria Diant i Namur, Na ich granicy
biegnie linia wielkiego nasunigeia Condroz, ktérego
czolo wyznacza linia dyslokacyjna zwana przewaz-
nie .faille du Midi”. Obecnie juz wiadomo, ze ma-
suniecie to ciggnie sie do wybrzeza morskiego, choé
jego przediuzenie na teren Anglii nie jest jeszeze
pewne.

Synklinorium Dinantu, przebiegajace ma zachodzie
zgodnie z wyzej oméwionymi elementami, jest jed-
nak wyraznie oddzielone od wybrzeza wyniesieniem
(masyw sylursko-dewonski Paris-Plage — Desores).
Koniczy sie wiee ku Péinocno-zachodowi ma 20 km
przed wybrzeZzem. Granice te wyznacza zachodnie
rozprzesirzenienie dewonu frodkowego, gérnego
i karbonu. Od wschodu, nie dochodzac do doliny Re-
nu, nastepuje wyklinowanie sie jego miedzy synkli-
norium Namuru a masywem Stavelot, Jest ono ma ca-
tej dlugosci sfaldowane, a jego cze§é pélmocna w
obecnej strukturze tworzy nasunigeie, ktére przy-
krywa poludniowe skrzydlo synklinorium Namuru

* Uwagl oparte na konsultacjach autora z geologami slush
geologitznych Belgli 1 Luksemburga Dpolaczonych z wyjaz-
dami w teren oraz na pracach publikowanych, ktbrych
spis zalgczony jest na korieu artykutu,
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obniZonego bardziej od synklinorium Dinantu, Co
najmniej czeéé péinocna synklinorium Namuru stano-
wi paraautochton. Interesujgca dla mas Jest czesé
struktury palezoicznej, obejmujaca przedpole pbéinoc-
he orogenu Arden6éw, stanowigea masyw Brabantu,
gdyz posiada ona pewne cechy wspélne z obszarem
masywu matopolskiego i jego otoczenia,

Synklinorium Namuru, w ktérego obrgbie laig
gibwne zaglebia weglowe Belgii, przedtuza sie réwniez
ku W w obszar zaglebia weglowego Lille, Ulega tam
Oono znacznemu rozszerzemu wskutek rozbieinosci
lrerunkéw ,faille du Midi” {réwnoleznikowy) i osi
masywu Brebantu (WNW-ESE). Pod Lille Jest  w
obrebie synklinorium strefa podniesiong Orchies,
gdzie zdarta jest cala pokrywa dewofisko-karbofiska,
Jej brzeg pélnocny jest uskokiem, lezy ona na prze-
diuZeniu wyniesienia Merville z sylurem, rozcinajg-
cego od NW. obszar dewonu i karobnu. Ta czesé syn-
klinorium jest stabo pofaldowana; 30 km na W od
Lille synklinorium wychodzi w powietrze i na po-
wierzehnie podmezozoiczng wychodza: sylur, ordowik
i kambr. Dalej, przed Calais, wyniesienie to obciete
jest od W uskokiem o kierunku SW-NE Ardres —
Gravelines, Na W od niego ponownie ciggnie sie de-
presja tektoniczna — basen Calals z dewonem i kar-
bonem, stanowiacym niewatpliwie przedtuZenie synk-
linorium Namuru.

Masyw Brabantu stanowi przeddewofiski g6-
rotwér, nieprzykryty osadami dewonu, karbonu i per-
mu, o kierunku armorykariskim (WNW-ESE), obciety
od péinocno-wschodu uskokami 0 kierunku
NWN-SES, oddzielajacymi go od depresji powarycyj-
skiej Campiny,

Bardzo waine jest DPowigzanie powyiszego obrazu
z mapg rozkladu natgzenia pola grawitacyjnego (3).
Masywy przeddeworiskie, jak na poludniu: Rocroi,
Pikardii, Paris-Plage — Desores, cechuja sie zawsze
dodatnimi anomaliami, basenom Dinantu i Calais od-
powiadaja anomalie ujemne. Synklinorium Namuru
ma skrzydio pélnocne na anomalii dodatniej, a potud-
niowe, zwlaszcza w okolicach Lille i Liége leiy na
szerokiej strefie schodowo obniZajgeych sie ku po-
ludniowi wartogei pola, ktérego gradient wynosi 25
miligali. Silny gradient rozlewa sie i zanika na W od
Lille, gdzie wystepuje boprzeczna elewacja na tere-
nie Boulonnais, Widaé wiee, Ze subsydencja zaznweza-
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Rye. 1. PoloZenie geostrukturalne masywu Brabantu.

Linle z -qukami — gléwne nasunigcie waryscyiskie, iinie
grubsze — uskokl, pola kropkowane — zapadlisko przed-
gorskie waryscydow.

Fig. 1. Geostructural setting of Brabant massif.

Lines with saw teeth — main Variscan overthrusts; heavy
lines — faults; stippled area — Variscan foredeep.

Ryc. 2. Przekrdéj przez poludniowe zbocze masywu
Brabantu no poludnie o% Brukseli (wg R. Legrand,
1967).

1 — wapienie 1 margle, 2 — lupkl silnie 2diagenezowane
i fillitowe z kliwadem, 8 — waulkanity, linie grube — uskoki
i nasuniecia.

jaca sie duzymi miaZszociami dewonu i karbonu dol-
nego (do kilkunastu km), zwickszonymi jeszcze tek-
toniczng kompresja kompleksu w synklinorium Di-
nantu, nie zostala skompensowana izostatycznie.
Masywy wewnetrzne w obrebie geosynkliny wa-
ryscyjskiej nie stanowig stabilnych, gleboko zakorze-
nionych mas, gdy2z nie wyodrebniajg sie w postaci
dostatecznie silnych anomalii. Musialy one braé udziat
w ruchach horyzontalnych w taktogenezie Ardenéw.
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Fig. 2. Cross-section through southern slopes of Bra-
bant massif, to the south of Bruxelles (after R, Le-
grand, 1967). -
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1 — limestones and marls, 2 — strongly diagenesed and
phyllite schists with cleavage, 3 — volcanic rocks; heavy
lines — faults and overthrusts.

Masyw Brabantu stanowi stabg, lecz barndzo do-
brze wyodrebniong sanomalie ujemns. Tak wyrainy
obraz, szczegblnie gdy chodzi o brzeg geosynkliny
waryscyjskiej, wymagatby dokladnego studium po-
réwnawczego z terenem Polski, gdzie jest on skom-
plikowany silnymi, wertykalnymi ruchami powarys-
cyjskimi. Oba orogeny bajkalskie: malopolski i bra-
bancki cechujg ujemne anomalie grawimetryczne,
dzielace je od geosykliny waryscyjskiej gynklinoria:
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Rye. 3. Faza inicjalna faldowania kaledoriskiego na
brzegu masywu Brabanty (wg R. Legrend, 1967).

Linia gruba — powlerzchnia spelzania grawitacyjnego.

Fig. 3. Initial phase of Caledonian folding in the mar-
ginal zone of Brabant massif (cfter R. Legrand, 1967).

Heavy lines — planes of gravitational slidings.

kielecko-lagowskie i Namuru leza w obszarach ano-
malii dodatnich. Brak silnego gradientu mna granicy
waryscydéw dwietokrzyskich tlumaczy wielokrotnie
mniejsza subsydencja w Polsce centralnej w por6éw-
naniu z synklinorium Dinantu.

Stary masyw IL.eszna w waryscydach przedsudec-
kich — odpowiednik masywéw: Stavelot i Rocroi od-
znacza sie anomaliy grawimeiryczng dodatnig. P6i-
mocne jego przedpole, cechujgce sie depresjg tekto-
niczng MySliborza, to strefa anomalij ujemnej. Po jej
pélnocnej strenie wystepujaca anomalia dodatnia
Szezecina przypada na miejscu masywu wschodnio-
-labskiego, ktéry méglby byé brany pod uwage jako
odpowiednik szeroko pojmowanego masywu Bra-
bantu.

Masyw Brabantn. Stratygrafia masywu Brabantu,
jak 1 Ardenéw nie opiera sie dla okreséw preordowic-
kich na skamienialoéciach przewodnich. Brak réwniez
dla tych najstarszych osadéw datowania wieku radio-
meirycznego. Stosuje sle wiec podzial lokalny.

Devillien (naimlodszy proterozoik — kambr dolny).
Znaleziono w tych osadach $lady Hudrozoa okreflone
jako Oldhamia.Sa to kwarcyty i fyllady**, chlorytowe
zielonawo-niebleskawe, rzadziej biale i czerwonawe,
Za starsze uwaza sie skaly tego kompleksu, wystebu-
jace w Jadrze masywu Brabantu. mlodsze w jego
aureoli, Te ostatnie sg czesto arkozowe, lokalnie al-
bityzowane. Czesto wystepuja w nich nagromadzenia
pirvtu pochodzenia sedymentacyjnego. Skaly sg skli-
warowane, : )

Revinien (zaliczane prowizorycznie do kambru)
dzieli sie na 3 serle warstw. Dolnv reviniep stanowi
kontvnuacie sedymentacji devillien. Sa to osady orze-
wazinie drobnoziarniste: fyllady i mulowce zielona-
we. ciemnoszare, fioletowe i niebieskawe, W Arde-
nach ocadv tegn wieku leta miezfodnie na warstwach
7 Oldhomia (devillien). » mineraltéw wibrnyeh zawie-
raja mike i chloryt. Niezgodnie na nich lezg osady

** Termin ., phyllade” jest stosowanv przez geologéw helglii-
skich dla skat paleozoleznych 1 starszyeh Brabantu oraz
Ardenéw. Odpowlada on pojeeiu lupkéw stabo sHilityzowa-
nych. Wedtug A. Lombard (1957 str. 136), sa to skaly
bandzo twarde, powstate przez metamorfizacie tupkéw. Z re-
guly mala warstwowanie sedymentacyine skofne do po-
wierzchn! zlupkowania 1 wyraing oddzielnosé plytkowsa (up-
kowatosé).

Brabant

Ryc. 4. Faza finalne faldowania kaledodiskiego na
brzegu masywu Brabanty (w,g_ R. Legrand, 1967).

Linie grube — uskoki i nasuniecia.

Fig. 4. Ultimate phase of Caledonian folding in the
marginal zone of Brabant massif (after R, Legrand,
1967). :

Heavy lines — faulis and overthrusts,

revinienu Srodkowego i gérnego. Nalezg one juz do
nastepnego, drugiego cykiu sedymentacyjnego, okref-
lonego jako gérnokambryjski, w odréznieniu do po-
przedniego, kt6ry mialby byé dolnokambryjski. Repre-
zentujg je fyllady i kwarcofyllady czarne, miejscami
przechodzgce w czarne ily, lokalnie w tupki seryeyto-
we lub rzadziej mikowe. Wystepujag takze kwarcyty,
a w rejonie Ostendy lawice tufow wulkanicznyeh.
Skaly sg silnie skliwazowane opréez najbardziej péi-
nocnej czeSel masywu pod Antwerpia. Podobny cha-
rakter maja one w masywach wewnefrznych Arde-
néw.

Tremadok jest wlaczony przez geologéw  belgij-
skich podobnie jak i angielskich do kambru, stano-
wige gérny czion jednolitego cyklu sedymentacyjne-
go. Sa to czarne kwarcofyllady, przekladane szarymi
kwarcytami, zawsze zawierajace mike. Nizej wyste-
puja kwarcyty szare, niebieskawo-zielonawe przekla-
dane czarnymi i zielonawymi fylladami, obfitujace w
mike. Datowanie biostratygraficzne opiera sie na od-
kryciu w nich przez M. Lecompte’a okazéw Dictyone-
ma. Warstwy te, niezalefnie od zaangazowania tekto-
nicznego sg silnie zaburzone brzez synsedymentacyi-
ne przemieszczenia_grawitacyjne, wiazane z bardzo
intensywnymi wstrzasami sejsmicznymi w tremado-
ku. Zachowana stratyfikacia Poszezegblnych blokéw
podleglych zsuwom dowodzi, ze osady byly wezeénief
spetryfikowane, Tremadok jest ostatnim  czlonem
starszego paleozoiku stwierdzonym w masywach Ar-
denéw, a brak go prawdopodobnie i w synklinoriach.

Arenig — karadok. Srodkowe pietra ordowiku na
ogbt slabo poznane zawieraja nieliczne graptolity.
Skaty sa tupkami lub fylladami hipkowatymi barwy
czarnej z pirytem, miejscami z piaskowcami., Ordo-
wik lezy niezgodnie na podiozu,

Aszgll. Skladajg sie mafi w gléwnej mierze wul-
kanity diorytowo-riolitowe, wirdd ktérych dominuje
materiat piroklastyezny. Przekladajg sic one z tupka-
mi pelitowymi czarnawymi z lieznym pirytem, obfi-
tuja one w fauneg matzy, brachiopodéw i trylobit&w.
Aszgil lezy z niezgodnodcia katowsg na tupkach ka-
rodoku. Migzszo§é ordowiku jest rzedu 1000 do 3000 m
poza wulkanitami aszgilu, ktére lokalnie osiagajg
bardzo znaczne miazszofei. : :

Sylur. Ma on bardzo duza miaZszoéé (3000 m), two-
rza go tupki lub tupki fylladowe, w dolnej czeSel
wapnisto-dolomityczne, w gbrnej piaszezyste, szare,
Zawierajg one faune graptolifows pozwalajaca - na



stwierdzenie, Ze jest tu reprezentowany caly sylur
dolny i frodkowy, az do poziomu Seatograptus leint-
wardiensis, na ki6rym koficzy sie sedymentacja dol-
nopaleozoiczna masywu Brabantu 1 przylegajacego do
niego synklinorium Namuru. Skaly sylurskie sg sil-
nie skliwazowane w miejscu, gdzie masyw Brabantu
sgsiaduje z Ardenami, a wiee na S od Brukseli az po
Liége na E. We Flandrii tupki sylurskie lezg prawie
piasko i nie sg stekionizowane. W zwigzku =z silng
subsydencjg (1) pojawiaja sie w gérmnym landowerze
stabe wybuchy podmorskie (tufy i lawy kwasne).

Dewon 1 karbon. Stanowi on pokrywe platformo-
wa na orogenie kaledofiskim. Dewonu dolnego brak na
masywie. Mimo pogladéw P, Fourmariera (13), ktory
przyjmuje istnienie a potem zdarcie osadé6w dolnego
dewonu na masywie, wickszo§é geologéw, jak R. Le-
grand (6, 9) i inni uwazZajg, Ze sedymentacja jego nie
siegnela na masyw stamowigey wéwezas wypietrzony
orogen kaledofiski. Na masyw weszla dopiero trans-
gresja franu, poprzedzila jg sedymentacja eiflu gér-
nego oraz Zywetu facji lagunowej rzeczno-jeziornej i
eolicznej. Osady dewonu majg tu migzszosé nieco po-
nizej 1000 m i sa wapienno-margliste. Karbon dolny
wykazuje dwukrotnie wigkszg migZszosé 1 jest prze-
waznie wapienny. W synklinorium Namuru migZszogé
wizenu (8) wynosi 2000 m, a karbonu gérnego ponad
4000 m, Miazszofé osadéw dewonu i karbonu maleje
ku N w kierunku érodka masywu. W pbélnocnej stre-
fie geosynkliny miedzy wizenem a mamurem jest lu-
ka (2).

Analiza tektoniczna materialéw wiertniczych ma-
sywu przeprowadzona przez R. Legranda pozwolila
mu ustalié Sredni upad dla poszeczegblnych serii
warstw:

devillien (najmlodszy proterozoik — kambr
dolny) — 83°

revinien dolny (kambr dolny) — 66°
—,— Srodkowy i gérny (kambr gérny oraz
tremadok) — B54°

ordowik (arenig — karadok) —45°
aszgil — sylur do ludlowu dolnego wlaeznie — 24°
dewon i karbon — 12°

Jak z tego wynika moina wyr6inié 5 faz ruchéw,
przy czym najwieksza réinica w katach upadu przy-
pada na granice dewillien — revinien (17°) i na gra-
nice karadok — aszgil (21°). Obliczenia katéw mie sg
na tyle &ciste, aby mozna sie oprzeé gléwnie na nich,
dochodza tu inne cechy.

Kierunek faldowah ulegl bardzo wyrafnej zmianie
na granicy revinienu dolnego i srodkowego. Nastep-
nie stwierdza sie luke sedymentacyina (ludlow gérny
— dewon dolny) oraz niezgodnoié katows stale wy-
stepujges, obserwowana na powlerzchni terenu w
spagu dewonu Srodkowego. Mniej wyraZna niezgod-
nofé zalegania warstw zaznacza sie miedzy warstwa-
mi: revinienu dolnege i §rodkowego, tremadoku i are-
nigu oraz karadoku i aszgilu. :

Trzecia cecha Jjest stopiefi metamorfizacji. Osady
devillien wykazuja slaba, lecz wyraZna metamorfiza-
cie stadium chlorytowego. Revinien cechuje sie jesz-
cze slablsza metamorfizacja, ale zawiera na mowierzch-
niach ,satynowanych” serycyt i jest silnie skliwa-
Zowany.

Czwartyg cecha jest wulkanizm patury diorytown-
-violitowej. ujawniajacy sle w strefach avikalnych
faldéw welebnych w aszgilu oraz znacznie slabsze je-
g0 przejawy w landowerze.

Nalezy wiec przyjaé 5 faz ruch6éw tektonicznych,
z ktérych kaida jest stwierdzona na vodstawie wiecej
niz jednej przeslanki tektonicznej. Nie sg one roz-
strzygajace, jeSli nie wziaé pod uwage cech sedymen-
tacyinych i lokalnych zmian strukturalnych oraz oto-
czenia masywu. Legrand (9) wnioskuje, Ze najwaz-
niejsze z nich sg: miedzy dolnymi i srodkowym re-
vinienem, miedzy karadokiem i aszgilem oraz miedzy
sylurem 1 dewonem §rodkowym.

ROZWOJ TEKTONICZNY POLUDNIOWEGO BRZEGU
MASYWU BRABANTU W PRZEKROJU NA S OD
BRUKSELI

R. Legrand opracowal szczegblows {ekfonike pa-
leozoiku w przekopie kanatu biegnacego z Charleroi
do Brukseli. Najstarsze warstwy dolnego revinienu
sg tam ulozone monoklinalnje z nachyleniem 80°.
Przekr6j nie dostarczyl informacji o warstwach mlod-
szego kambru i ordowiku przedaszgilskiego. Sylur lezy
tu _zgodnie na aszgilu i jest silnie sfaldowany i skli-
wazZowany.

W ordowiku wystepuja dwukrotnie ruchy wzno-
szace masyw, powodujace cigele i niezgodnoici kato-
we, zanikajgce ku potudniowi na przedpolu masywu.
W tych warunkach w geosynklinie w sylurze moze
byé juz wyrézniona ‘geoantyklinalna cze§é na obszarze
masywu Brabantu. Tektogeneza kaledoriska spowodo-
wala powstanie orogenu w dolnym ludlowie. Trans-
gresja dolnego dewonu nie przekroczyla antykliny
Condroz, stanowigcej poludniowe obramienie obnize-
nia geosynklinalnego, polozonego na poludniowym
przedpolu geoantykliny Brabantu. Tektokineza zZwig-
zana byla z ruchami kompresyjnymi o kierunku N-S
i z podniesieniem masywu, na ktérego brzegu pow-
stala szeroka strefa fleksuralna.

Autor przyjmuje najpierw podniesienie epejroge-
niczne w gérnym ludlowle, a mnastepnie w zedynie
pierwszg faze faldowania. Nastapilo woéwczas odkls-
cie warstw na lupkach landoweru i grawitacyjne zsu-
nigcie sie plaszezowiny utworzonej z warstw syluru
ku poludniowi. Skaly ulegly przy tym silnemu skli-
wazowaniu. Plaszezyzny kliwazu wykazuja nachyle-
nie 70° ku NNE.

Nastepna faza ruch6w (fedyn gbrny — zigen dol-
ny), zwigzana z czeSciowym obniZeniem, miala cha-
rakter dysjunktywnych przesunieé transwer=alnych.
Blok péinocny zostal wbéwezas pehniety ku W.

Druga, ostatnia w cyku kaledofiskim faza faldo-
wan, nastgpila w zigenie $rodiiowym i gérnym. W
emsie kompresja ustala, mastspilo odpresenie strefy
faldowari i odZycie pionowych ruchéw uskokowvch.
Po erozji mialo miejsce osadzenie sie dewonu Srodko-
wego, kiéry nigdzie jednak nie lezy na osadach star-
szych od ludlowu, wiec ponowne podniesienie masv-
wu Brabantu musialo nastspié znacznie péiniei.
Osady dewonu i karbonu dolnego spoczywajace na
potudniowym sklonie masywu nie sg skliwazowane
ani zlupkowacone, nie byly wiee nigdy przykryte gru-
bvm nadkladem osadéw ani poddane naciskowi boez-
remu. Masyw byt w dewonie i karbonie oddzielony
fleksura o nachyleniu 200, od synklinoriuma Namury,
ktére stanowilo .r6w brzeiny” masywu. Wyraznie zo-
stalo to zaakcentowane w wy2ej oméwionym obra-
zie grawimetrycznym,

EWOLUCJA TEKTONICZNA MASYWU BRABANTU

Najnowsze ujecie ewolucji tektonicznei masvwu
Brabantu zawleraja prace R. Legranda (8. 9), czefcio-
wo u A. Beugnies (1) i P. Fourmarier, P. Michot /&),
Mozna je potraktowaé w paru punktach stabiej udo-
kvmentowanyvch jako alternatywne. R. Tesrand trak-
tuie tektogeneze prewaryseyjska jako koleine etapv
rozwojowe zarznaczajace sie objawami kinetyki w 5
fazach., Pisze on (9, str. 22), e hipoteza deformacii
ciaglei masvwu fyou evejrogenicznero, wywohijiacvch
riawiska tektoriczne przykrawedziowe w kazdym
vrzvonadku Jokalnezo wnrzekraczania rrogu réwnowagi.
rdaie sie naibardziei logiczna. OkFreflenia tvon defar.
macii jako eveirogenieznveh wynika z faktu plaskie-
o 7alegania svluru we Flondrii

Jednak, traktujac zagadnienie na szerokiej plasz-
czyinie jest sprawa newatpliwg, %e geosynklina pre-
kaledoniska (bajkalska — kadomiiska) istniala i nhoi-
mowala nie tvko obszar masywu Brabantu, ale roz-
ciagala sie daleko ku S, obejmujac cale Ardeny i da-
lei masyw armorykafiski. Magmatyzm geosynklinalny
vrzejawial sie w centrum geosynkliny na potudnin,
daleko poza Ardenami. Plerwsze ruchy orogeniczne



postgpowaly w czasie z S8 ku N, wystepujac w Bel-
gii péinocnej, na terenie Brabantu po osadzeniu sie
dolnego revinienu, co byé moze odpowiada kohcowi
dolnej cze§ci kambru. Byt to okres kompresji i fazy
powstawania faldéw o kierunku WNW-ESE. To glow-
ne faidowanie, ktére uksztalttowalo jadro masywu by-
1o poprzedzone wezesniejszym na granicy devillienu
"1 revinienu, ktérego wick nie moze byé Scislej okreg~
lony, a ktére spowodowalo strome ustawienie, a na-
wet obalenie warstw. : - )
Nasuwa sie my$l, ze mamy tu pelng analogie z te-
renu masywu malopolskiego, gdzie te dwie fazy mogg
odpowiadaé fazie matopolskiej i Swietokrzyskiej oro-
genezy bajkalskiej. Analogia jest réwnie widoczna
W rozwoju sedymentacji i metamorfizmu, gdyz devil-
lien wyksztalcony jest tak jak warstwy. rzeszowskie.
Oba masywy znajduja sie na przedpolu zachodniego
naroza platformy wschodnio-europejskiej.; Obszar Ma-.
sywu. Czeskiego, analogicznie jak i TNASYWU. armory-
kariskiego stanowitby czesé potudniows wewnetrzng
geosynkliny bajkalskiej, z silnymi przejawami mag-
matyzmu. W wyiszej czefci kambru i w tremadoku
trwa sedymentacja typu geosynklinalnego zakoficzona
'wynurzeniem i ruchami o kierunkach . prostopadiych
do poprzedniej. . . ;

Arenig zapoczgtkowuje cykl geosynklinalny, lezgc
niezgodnie na sfaldowanym podiozu, tak samo jak
w kaledonidach Anglii i w Gérach Swigtokrzyskich.

Jest to najwyraZniejsza granica oddzielajgea bajkal- . -

ski i kaledofiski etap rozwoju tektonicznego Europy.
W tym czasie obszar Ardenéw, ktéry stal sie lgdem,
pelni t¢ sama role co masyw matopolski. Sedymenta-
cja geosynklinalna (kaledoriska) rozwija sie na obsza-
rze Brabantu i miedzy nim a Ardenami. W aszgilu
powstaja ogromne musy wulkanitéw, ktére sg Scisle
zlokalizowane na obszarze grzbietu Condroz i po pbi-
nocne} stronie synklinorium Namuru, . & wiee na
granicy pélnocnej kontynentu bajkalskiego Ardendw.
Jak pisze A. Beugnies (1) silna subsydencja tego ob-
szaru spowodowala powslanie magmy toleitowej w
ordowiku, ktéra wskutek ruchéw faldéw wegtebnych,
zwigzanych z faza takofisky migruje w ich strefach
apikalnych ku powierzehni. Mialo to miejsce na gra-
nicy du?ych jednostek tektonicznych — na potudnio-
wym sklonie masywu Brabantu, zaistniaty wiec obja-
wy  kompresji i slabych faldowan o -kierunku pier-
woinym, zgodnym z osia masywu. Magmatyzm tego
typu przejawial sie jeszcze pézniej w sylurze dolnym
W geosynklinie mlodokaledofiskiej. - -

" Rozwb]j  geosynkliny wczesnokaledofiskiej] na ob-
szarze masywu Brabantu i synklinorium Namuruy, a
brak jej na masywach poludniowych Ardendw do-
wodzi, Ze przy porbéwnaniu = PPolskg shuszniej bylo by
nha tym etapie por6wnywaé pierwsze do obszaru ty-
sogérsko-radomskiego, a obszar Ardenéw do masywu
matopolskiego. Zaréwno w Polsce, jak-i Belgii zanik
subsydencji dotyczy strefy poludniowej, a jej rozwéj
péinocnej, gdyz migzszosé ordowiku ma zboczu. masy-
wu Brabantu jest odmienna facjalnie i przeszio dzie-
sieeiokkrotnie wieksza niz na masywie matopolskim.
Nalezy wiec przez analogie oeczekiwaé facji ordowiku
blizszych geosynklinalnym na N od Lysogbr, gdzie or-
dowik nie zostal dotycheczas zbadany. - .

. W sylurze kontynuuje sie rozwdj geosynklinalny
ha terenie masywu Brabantu a% po grzbiet Condroz,
to znaczy lgcznie z obszarem pbiniejszego synklino-
rium -Namuru, Ruchy fazy miodokaledofiskiej w naj-
WyZszym sylurze i niZszym dolnym dewonie zamyka-
i3 -ostatecznie cykl kaledofiski. Faldowanie jest zwig-
zane z transportem tektonicznym z NNE ku SSW,- a
wige przeciwnie skierowanym niz pbZniejszy warys-
cyjski. o

W tektogenezie kaledoriskiej masyw Brabantu pet-
ni role geoantykliny, jak pisze Legrand (8, 9) nasu-
wajacej sie ma ,,réw brzeiny” Namuru W tym cza-
sie masyw ulega ostatecznej stabilizacji i znacznemu
wypigtrzeniu, czego dowodzi brak na nim osadéw naj-
wyzszego syluru oraz dewonu dolnego i $rodkowego.
Osady tego wicku w Polsce, na przedpolu masywu
malopolskiego majg okolo 4000 m migzszodci. Jest to

dowéd, ze tektogeneza kaledoriska -mialg zasadniczo
rézny przebieg w Belgii i Polsea Srodkowej. Geosyn-
‘lina kaledotiska, ktéra rozwineta si¢ w Polsce na
pbéinocnym przedpolu matopolskiego orogenu bajkal-
skiego, zatrzymala sie w rozwoju na stadium geosyn-
klinalnym, nie bylo stadiow inwersji tektonicznej
i epejrogenicznej {orogenezy). Jest to regula dla tej
strefy Europy. Juz we Flandrii stadium geosynkli-
nalne nie bylo tak fak w Polsce zakoficzone orogene-
23, @ w Artol (4) jest cigglosé sedymentacji morskiej
sylurt: i dewonu, Analogicznie na pbéinocy NRF brak
dowodéyv na pelny cykl kaledoriski geosynklinalno-
-orogeniczny. :
Warto zwrécié uwage jeszeze na jeden problem.
Faldy kaledonfiskie na poludniowym przedpolu masy-
wu Brabantu sg skierowane ku S, natomiast nasunie-
cle waryscyjskie Condroz, dochodzace do tych fatdow
skierowane jest ku N. Na terenie Gér Swietokrzys-
kich nie mamy co prawda orogenezy kaledoniskiej, ale
z pojedynczych faktéw wynika, Ze na krawedzi masy-
wu maiopolskiego powstalo lokalne zluskowanie
wskutek podniesienia i pchnigeia z 8 na N, w prze-
ciwnym kierunku niz waryscyjskie, analogicznie jak
t0 ma miejsce w Belgii. Przez analogie synklinorium
Namur mozna by w €poce waryscyjskiej uznaé za od-
powiednik synkliny Kielc, posiadajacej cechy basenu
geosynklinalnego w karbonie dolnym, co jui bylo

. Wysuniete przy omawianiu grawimetrii.

- - Podsumowujgc stwierdzié nale?y, ze pelna analogia
miala miejsce co do cykli tektonicznych bajkalskich.
Podobienstwo wykazuje réwnies wgblnie slaby i o
nieréwnomiernym nasileniu diastrofizm mlodokale-
dofiski oraz przeciwny w stosunku do kaledonskiego
kierunek nasunieé waryscyijskich.

Przedstawione tu analogie nie majg charakteru
przypadkowosci, oba obszary sa od gbrnego protero-
zoiku do syluru gérnego w podobnych warunkach pa-
leogeograficznych i geostrukturalnych. Cechuje je
brak przejawéw silnego .metamorfizmu i magmatyz-
mu, jednoznacznie zwigzanego z eyklami orogenicz-
nymi. Tym wyraZniej wynika z iego poré6wnania r6z-
nica w rozwoju cyklu kaledofiskiego.

Bardziej kompletny eykl tektoniczny kaledoriski
byl w rejone Koszaling — Chojnie, gdzie etap geosyn-
klinalny panowatl juz od ordowiku, a w gérnym sylu-
rze 83 przejawy orogenezy. Natomiast mie sgsiaduje
tam z nimi od poludnia orogen warysceyjski, jak to
ma miejsce w Belgli, gdyz kaledofiski orogen kosza-
lifisko-chojnicki powstal na platformie =z lokalnej
geosynkliny intrakratoniczne;j. :
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SUMMARY

Ardennes and Brabant massif represent structures
formed during the Neogeicum, in Prealpine tectonic
cycles. These structures, folded during the Baikalian
orogenic epoch, manifested opposite centripetal ten-
dencies in Caledonian and Variscan tedtonic cycles.
Caledonian and Variscan foldings centripetally over-
lap 1on their contact zone in the Namur synclinorium
area.

Certain analogies in sedimentation and structural
development between these structures and those from
Central Poland arve found. Devillian and Revinien
deposits lithologically correspond to Rzeszéw beds of
the Matopolski miassif. Developments of Ardennes-
-Brabamt and Cenitral Poland area were completely
analogous up to Neocaledonian tectonic movements
which were not marked in the Central Poland. The
Malopolski massif, analogue of the area of .Variscan
geosyncline in Belgium, has ndt been subjeated to

subsidence in the early Devonian and its northern.

forefield has not been uplifted. This part of Poland,
situated along the margin of old East-European Plat-
form was less liable to orogenic movements than the
larea of Belgium.

PE3IOME

Apnenunl M BpaGaHTCRMIA MAacCCMB NPECTABAAIOT
CTPYETYDEBI, CChOPMMPOBABIIMECH B HEOTEMKYMe BO Bpe-
MA ZOasibIMJCKUX TEKTOHMYECKUX IMKIOB. OHM Ou1am
CMATHI BO BpemaA 06allkaibCcKOro OpoTeHesa M B Kale-
KOHCKOM ¥ TePOMHCKOM TEKTOHMYECKMX IMKJIax Hnpo~
ABJIANM IIPOTHUBONOJIOKHBIE UEHTPOOEXHLIE YKJIOHEL
Ha coulleHeHMM STHX CTPYKTYD, B npeenax Hamop-
CKOT0 CHMHKJIMHOPUA Pa3BUTbl HaJOXKEHHBIC KaJieHOH-
CKHMe M TepouECKue ckiaaiku. OTMeyaeTes CXOACTBO B
OCaZIKOHAKOIJIEHMM M CTPYETYPHOM Da3sBUTHMM STUX
obnacreit c¢ IlentrpanncHoit IToasimelt. OTiaoxeHuS
Devillien # Revinien JIMTOJIOrMYeCKM SKBUBAJIEHTHBI
XelIOBCKMUM ciaoaM Majionoabcroro macceusa. Iloanas
aHAJOrA B pPasBMTMM OTMeuasiach 0 a3y IOHOKa-
JeJOHCEMX OPOTeHMHYeCKMX MABMIKEHMI, KOTOphlE He
nposasuauctk B Ilentpanbnoit Ilonblue, ManononbCKuMit
MaccuB, SKBMBaJIEHTHBIM 00JIACTM TepPLUMHCROI TeOoCHH-
kauHany DBesbruyu, He NOABEPralca NOTPYKeHIIO B
HICKHEM JeBOHEe M ero cesepHoe obpaMienye He npe-
TepIeyio HOAHATHA. Ora 4acthk Ilosabinm, pacmonaraio-
mjascs Ha OKpauHe JApeBHelt BocTouHo-EBponeiicroli
naardopMel, 6eLIa MeHee MOCMIBHAA II0 CPABHEHWIO
¢ TeppuTopMeyt Benbrun.
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