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OPTYMALNA GESTOSC SIATKI OTWOROW ROZPOZNAWCZYCH
NA ZEOZU MIEDZI 1ZDREMEC (BULGARIA)

. Zloze miedzi Izdremec tworzy kilka cial rud-

nych, majgcych forme nieregularnych pokladéw.

Wystepuje w nich badZ tylko mineralizacja miedzio-
wa, badZz miedziowo-olowiowa. ZloZe rozpoznawane
jest otworami wiertniczymi w siatce 100 X 100 m;
w -pobliZu otworéw negatywnych zageszcza sie ja
do 100 X 50 m.

Przedmiotem badan, ktérych wyniki przedstawio-
ne sg niZej, bylo cialo rudne nr 3 z mineralizacja
miedziows. Mineralizacja ztoza jest bardzo nieréwno-
mierna; zaznacza sie ona tak w stopniu zmienno$ci
migzszosci 1 zawartoSci miedzi, jak i w rozmieszcze~
niu w obrebie ztoza partii o réznej migzszodei i okru-
szcowaniu, W celu okreflenia optymalnej gestosci
gieci otworéw rozpoznawezyeh, przeprowadzono ba-
dania dwoma sposobami: metodg statystyezng i me-
todg wielowariantowego rozrzedzania. )

METODA STATYSTYCZNA

- Badania przeprowadzono na c¢zeSci zloza o po-
wierzchni 200 X 150 m. W ftrakcie prac rozpoznaw-
czych ten fragment zloZa zostal zbadany za pomocs
9 otworéw odwierconych w siatce 100X'100 m, za-
geszezonej w sgsiedziwie otworéw plonnych do 50 m.
W trakcie eksploatacji tej cze§ei zloza pobrano 873
prébki bruzdowe w odstepach 5 X 25 m. W tabeli I
poréwnano wyniki prac rozpoznawczych z wynikami
oprébowania eksploatacyinego. Z zestawienia tego
wynika, Ze dok!adnofé wszacowania parametréw zic-
za w trakcie prac rozpoznawcezych (w stosunku do
danych eksploatacyinych) wynosi od --+33 do —35%,
przy czym migZzszo§é jest zanizona, a zawarbo§é mie-
dzi oceniona zbyt wysoko, Dla okreflenia gestofci
sieci rozpoznawezej metoda statystyczng postuzono
sie wzorem:
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gdzie: .
. V — wspblczynnik zmiennofci parametru %,
& — wymagana dokladno§é oceny (blad dopusz-
. czalny oceny),
.t ~— wspblczynnik prawdopodobiefistwa réwny 1,
" n — niezbedna ilo§¢ wyrobisk rozpoznawczych.
Najbardziej zmiennym parametrem =zloza jest za-
warto§é miedzi, . dlatego obliczenia powyiszym wzo-
rem przeprowadzono w odniesieniu do tego para-
metru. Wspblezynnik zmiennoéci zawartoSci miedzi
wyliczony na podstawie danych rozpoznania eksplo-
atacyjnego wynosi 76,5%. Wyniki obliczed metods
statystyczng przedstawiono w tab. II. Widaé z niej,

ze dokladno§é oceniona tg metodg jest wyZsza od -

rzeczywifcie osiaganej. Na przyklad przy rozpozna-
niu siatkg 100 X 100 m (miejscami zageszczong do
100 X 50' m) dokladno§é oszacowania zawartofci mie-
dzi okreflona droga por6éwnania z wynikami opré-
bowania eksploatacyjnego (tab. I) wynosi 33,9%, na-
tomiast oceniona metods statystyezng wynosi dla
siatki 100 X 100 tylko 25,5%.

. Na podstawie danych uzyskanych metoda staty-
styczng, przedstawionych w tab. II, dla udokumen-

Tabela I
Wg danych
‘Wg danych o
- prébowa-
Parametr ::;gﬁza:g; nia eksplo- Od(’%y tka
- - | umowne) -atao. (jedn. 4
umowne)
miggezodé 1,36 2,12 —86,85
zawartodé Cu 1,54 1,15 + 33,91

UKD 350.822.72:519.2:[553.43+553.43,445].04(497.2 Izdremec)

fowania zasobéw zloia w kat. C; sieé rozpoznawcza
nalezaloby zagesScié do 50 X 50 m. Dokladno$é osza-
cowania migZszosci i zawartoSci miedzi wyniesie wé-
wezas ok. 20%. Dla oszacowania zasobéw w kat. B
nalezaloby prowadzi¢ rozpoznanie zloia za pomocs
siatki otworéw 25 X 256 m; dla kat. A — wykorzy-
stywaé tylko dane z wyrobisk gérniczych.

METODA WIELOWARIANTOWEGO ROZRZEDZANIA
SIECI

.Badania przeprowadzono w tym samym rejonie
zloZza, w ktérym stosowano wyzej oméwione meto~-

-dy statystyczne. Przedmiotem badafi byla zar6wno

miaZszoéé, jak i zawarto$¢ miedzi. Wybrany rejon
Jest dogodny do przeprowadzenia badan, posiada bo-
wiem do$é znaczne rozmiary (rye. 1, 2) i w jego obre-
bie zostalo przeprowadzone oprébowanie eksploata-
cyjne w do§é regularnej siatce (najczefciej 25 X5
m). W charakterze wzorca wykorzystano wyniki opro-
bowania eksploatacyjnego, przedstawione ma mapie
za pomocy izolinii.

Metodg rozrzedzania (2) przeanalizowano siatki
rozpoznawcze 50 X 50 i1 100 X 100 m. Stosujac spe-
cjalng paletke obrazujgca rozmieszezenie otworéw w
danej siatce i przemieszczajac poczatkowy punkt
siatki wedtug . okreflonego schematu uzyskano po
5 réznych wariantéw dla kazdej z badanych siatek.
Tak wiee ogblem przeanalizowano po 10 wariantow
siatki (oddzielnie dla miazszofci i zawartoei mie-
dzi). Wielko§é stosowanych krokéw rozrzedzania dla
uzyskania okreflonych wariantéw siatek przedsta-
wiono w tab. III '

Przy kazdym naloZeniu paletki na wzorcowa ma-
pe ciata rudnego (sporzadzong na podstawie opr6bo-
wania eksploatacyjnego) okre§lono w poszezegblnych
jej punktach zawarto§¢é miedzi i migZszosé zioza.
Dla kazdego uzyskanego w ten spos6b wariantu wy-
liczono $rednia arytmetyczng =zawarto§é miedzi
i migzszofé. Wyniki uzyskane za pomocg kazdego
z takich wariantdw sieci poréwnywano ze wzorcem
i okreflono blad wzgledny oszacowania wartoSei
fredniej zawartoSci miedzi lub migZszofei za po-
mocg Wzoru: : .

e=2r=%v 100
Xy
gdzie:
s — wzgledny blad oszacowania §redniej wartod-
_ c¢i danego parametru (np. migZszofci),
X, - frednia warto§¢ parametru dla danego wa-
riantu siatki rozpoznawczej (rozrzedzonei),

Xy -— jw. okreflona na podstawie oprébowania eks-
ploatacyjnego (wzorzec).

Dane uzyskane powyzszg metoda rozrzedzania ze-

stawiono w tab. IV. Wynika z nich, Ze przy okreé§-

laniu zawartoSei miedzi $redni blad wzgledny dla

Tabela IT

Dokladnosé oszacowana

Rozstep siatki otwordw zawarbosdi misdzi

25x 25 -9,
50 x 60 17
76X 650 19
6% 76 -22
100 x 50 22,
100 100 25
200 x 200 38
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Rye. 1. Mapa izolinii migsszoéci ciala rudnego nr 3
w 2lodu Izdremec, sporzqdzona na podstawie danych
' oprébowania eksploatacyinego (wzorzee).
1—~05do 100 m 2 — 1,01 do 1,50 m, 3 — 1,51 do 2,00 m,
4 — 201 do 2,5 m, 5 — 2,51 do 3,00 m, 6 — 3,01 do 3,5 m,
7 — 3,51 do 400 m, 8 — ponad 4,00 m, 9 — uskoki, 10 —
izolinie, .

Fig. 1. Map of isolines of thickness of deposit body
10, 3 -from Izdremec deposit, made on the basis of
results of exploitational sampling (model)

1 —05t 100 m, 2 — 1.01 to 1.50 m, 3 — 1.51 to 2.00 m,
4 — 201 to 250 m, 5 — 251 to 3.00 m, 6 — 3.01 to 3.50 m
7 — 351 to 400 m, 8 — over 4.00 m, 9 — faults, 10 — iso-
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Rye. 2. Mapa izolinii zawartosci miedzi w zlozu Iz-
dremee, cialo rudne nr 3, w jednostkach umownych,
zestawiona ne podstawie danych rozpoznania eksploa-
tacyjnego. :
1 — ponize] 0,156 m, 2 — 0,15 do 0,30 m, 3 — 0,31 do 0,50 m,
4 — 051 do 1,00 m, § — 1,01 do 2,00 m, 6 — 2,01 do 3,00 m,
7 —ponad 3,00 m, 8 — uskoki, 9 — izolinie.

siatki 100 X 100 m jest wyZszy niz dla siatki 50 X
X 50 m, za§ przy okreSlaniu migZszoSel Sredni blgd
wzgledny jest jednakowy dla obu siatek. Mozna by
przyjaé, Ze rozpoznanie siatksg 100 X 100 m jest wy-
starczajgce, zwilaszcza dla poznania migZszodci. Siat-
ka taka jednak, jak zobaczymy nizej, nie pozwala
na dostatecznie szczegblowe rozpoznanie wewnetrz-
nej budowy ciat rudnyeh i ich morfologii,

Fig. 2. Map of isolines of copper content (in conven-
tional units) of deposit body no. 3 from Izdremec de-
posit, made on the basis of results of exploitational
} sampling.
1 — legs than 015 m, 2 — 0.15 to 0.30 m, 3 — 031 to 0.50 m,
4— 051 %0 1.00m 5 — 101 to 200 m, 8 — 2.01 to 3.00 m,
7 — over 3.01 m, 8 — faults, 9 — isolines.

Dla zaklasyfikowania zasobéw zloza do odpo-
wiedniej kategorii niezbedne jest wyjaénienie wa-
runkéw zalegania, formy i budowy cial rudnych
czyli ich morfologii. Do tych celéw wykorzystano

-metode zaproponowana przez P. A. Wasilewa (3): po

dwukrotnym wyréwnaniu . (wygtadzaniu)
uzyskanych z oprébowania eksploatacyinego sporzg-
dzono mapy izolinii miaZszoSei i zawartoei miedzi
(rye. 1, 2)., Mapy te traktowano jako wzorce. Za po-

-danych
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Ruc 3. Mapa izolinii mia2szoéci ciata rudnego nr 3
(Zloze Izdremec), sporzqdzona na podstawie danych
siatki rozpoznawczej.

1 — 0,60 do 1,00 m, 2 — 1,01 do 1,50 m, 3 — 1,51 do 2,00 m,

4— 2,01 do 2,50 m, 5 — 2,51 do 3,00 m, 6 — 3,01 do 3,60 m, .

7 — 3,51 do 4,00 m, 8 — izolinie.

Fig. 3. Map of isolines of thickness of deposit body-

no. 3 from Izdremec deposit, made on the basis of -

recognition network 50 X 50 m obtained by the me-
thod of artificial dilution.

1 — 050 to 1.600 m, 2 — 1,01 to 1.50 m, 3 — 1.51 to 200 m,

4 — 201 to 250 m, 5 — 2.51 to 3.00 m, 6. — 3.01 to 3.50 m,
7 — 3.51 to 4.00 m, 8 — isolines
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Ryc. 4. Mapa izolinii mig2szoéci mk na rYyc. 3 spo-

rzqdzona na podstawie danych siatki rozpoznawczej -

100 X 100 m uzyskanej metoda sztucznego TrozpOZ-
nania.
1 — 1,51 do 2,00 m, 2 — 2,01 do 250 m, 3 — 251 do 3,00 m,
4 — jzolinie.

moca paletki uzyskano po 5 wariantéw danych dla
siatek 50 X 50 i 100 X 100 m. Na podstawie kazdego
z tych wariantéw opracowano mapy izolinii migz-
szosci, traktowane jako modele ciala rudnego. Na
ryce. 3 i 4 przedstawione przykladowo takie mapy
dla jednego z wariantéw sieci 50 X 50 m i 100 X
X 100 m.

Sporzgdzone mapy byly porownywane ze Wzo-
rem (ryc. 1). Z porébwnania tego wynika, ze sieé
100 X 100 m daje obraz morfologii ciata rudnego od-
biegajacy od rzeczywistego; np. nie rejestruje migz-
szodci ponizej 1,5 m i wyzszej niz 3 m. Réwniez kon-
figuracja izolinii miaZszoSci jest réina od ich prze-
biegu na mapie wzorcowej. Za pomoca siatki 50 X
X 50 m moZna zarejestrowaé miazszoS§ci wahajace
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Pig. 4. Map of isolines of thickness (as in Fig. 3).
made on the basis of recognition network 100 X 100
m obtained by the method of artificial dilution
1 — 151 to 200 m, 2 — 201 to 250 m, 3 — 2.51 to 3.00 m,
4—isolines

sie w granicach 05 — 4 m. Konfiguracja izolinii -
migzszofci odbiega wprawdzie do stwierdzonej na
podstawie oprébowania eksploatacyjnego, jednak jest
do niej bardziej zblizona, a wiec i dokladniejsza
i bardziej “wiarygodna niz w przypadku siatki 100 X
X 100 m.

Z DpoOwWyZszego wymka, ze stopienn rozpoznania
morfologii cial rudnych za pomocg obu siatek jest

- r6zZny, mimo zZe Sredni blad nceny miaZszoSci w obu

przypadkach (tab. IV) jest jednakowy. Siatka 50 X
X 50 m wyjasnia w sposéb bardzie] wiarygodny
i dokladniejszy morfologie ciala rudnego. Mozna
przyjaé, ze o optymalnosci danej siatki decyduje sto-
piefi zgodnoSci morfologii ciala rudnego i jego we-~
wnetrznej budowy okre§lonych na podstawie roz-
poznania eksploatacyjnego z rozpoznanym za pomocy



Tabela IIT Tabels IV
Krok rozrzedza.nlal.(m) T a——
. Biatka (m) w kierunku w kierunku _ _ podstawie wszystkich badanych
pionowym poziomym Siatka (m) wariantéw siatki
; @ : . sredniej zawarto- Sredniej
50 x50 16,6 16,6 o P Ly .
- 100%100. | . -33.6 . 33,3 . Fiu etz migkmohl
. . 50 x 50 —20,86 5,66
danej siatki. Z tego wynika, iz sieé 50 X50 m po- Ve 60 e on 1oes

zwala na udokumentowanie zloza w kat. Ci Sieé
taka zapewnia rozpoznanie z dostateczng doklad-
nofcig migszoSci zloza i zawartoSei miedzi oraz
wewnetrznej budowy ciala rudnego. ’ N

W przypadku rozpoznania za pomocg wyrobisk
goérniczych metoda rozrzedzania (zar6wno w mody-

fikacji S. N. Kulczichina, jak i P. A. Wasilewa) nie -

byla stosowana ze wzgledu na niewielkie rozmiary
badanej cze§ci zloza, w zwigzku z czym dane uzys-
kane przy rozrzedzaniu Dbylyby niewiarygodne.
W obrebie ztoza Izdremec: nie udalo sig¢ dotychczas
znaleZé rejonu, kiéry bylby dogodny do przeprowa-
dzenia takich badat.

W wyniku przeprowadzonych badari nad okre§le-
niem ~ optymalnej  gestofci sieci rozpoznawczej na
ztozu Izdremec moina wysnué nastepujgce wnioski:

1. Sieé otworéw rozpoznawczych o rozmiarach

50 X!50 m moze byé stosowana dla dokumentowania -

zasob6w w kat. C;. Dla przeklasyfikowania zasobdw
do kat. B nalezy zagefcié sie¢ do 25 X 256 m.

2. Dla sieci rozpoznawczych wyrobisk gbérniczych
mozna daé jedynie orientacyjne zalecenia. Z uwagi
na zloZzong budowe wewnetrzng cial rudnych i zmien-

SUMMARY

- Izdremec copper deposit is formed of a few de-
posit bodies of the shape of irregular layers; they
display copper or copper-lead minerallization. The
deposits were reconstructed by boreholes spaced in
100 X 100 m network or even denser, 100 X 50 m
network, when the boreholes were negative. The
paper presents results of studies on deposit body
no. 3 displaying copper minerallization. The deposit
minerallization appears to be highly wvariable. The
variability is marked in thickness of the deposit,
copper content, as well as in differences in thickness
and minerallization of particular parts of tho de-
posit. ’

The paper presents results orf studies aimed at
evaluation of optimal density of prospecting borc-
holes. The studies were carrizd out by th: statistic
and multivariate dilution methods.

ng morfologie wskazane bylyby siatki rozpoznawecze
100 X 50 m, 50 X 50 m i 50 X 25 m dla udokumento-
wania zasob6éw odpowiednio w kat. C;, B i A.
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. PE3IOME
Mesauoe MeCTODORZenuc M3apeMer; COCTOMT M3 He-

CKONBEKMNX DPYAHBIX TeJ, MMEIIMX HEBHINEPXAHHYIO

nnacroobpasuyo dopmy. Oum coxep:RaT Meznoe wuamu
MEJHO-CBUHIIOBOE OpyIieHeuue. MecropoxXaeuue passe-
naHo OypoBbIMM cEKBaxuHamu B ceree 1007 100 wm.
B6auzu 6e3pyAHBIX CKBaXMH CeTER CIYINAETCA A0
100 X 50 M. B paGoTe omucanbl DPE3yABTATEI MCCIENO-
BaHMA DYAHOro tena Ne 3 ¢ MeAHBIM OpyHEHeHUEM.
Hannoe pyaHOe TeNO XapaKTepU3yeTcs 3HAYMTEeNBHBI-
My KoNefamMAMM MOIGHOCTH, COZEDIKAHME M Dacnpe-
ECNEHNUA ODY NeHEHMH.

3apayelt NMPOBEAEHHLIX MccaenoBaumii 6plno ompe-
neneHye OITHMAJBHOM TYCTOTBI CeTKM pPa3BefOYHLIX
ceBaxmuH. OHa peurazace AByMHA cmoocobamu: craTwH-
CTHMYECKMMM ¥ MHOTOBAaPUAHTHOTO PA3PEREHMU.
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