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AKTUALNE ZADANIA W ZAKRESIE DOKUMENTOWANIA ZATWIERDZANIA
ORAZ DYSTRYBUCJI ZASOBOW WOD PODZIEMNYCH

Ponad pieé lat dzieli nas od ostatniej ogélno-
krajowej konferencji naukowo-technicznej w Gdan-
sku, ktéra z uwagi na szeroko ujetg problematyke
nalezala do najbardzie] reprezentatywnych w oce-
nie powojennego dorobku hydrogeologii polskiej.
W zespole prac opublikowanych w biuletynie kon-
ferencyjnym szczegblng role odegral referat pro-
gramowy Z. Pazdry o stanie badan hydrogeologicz-
nych i kierunkach ich dalszego rozwoju. Trafnosé
przedstawionej tam syntezy sprawia, ze wickszoéé
postulatéw nie ulegla deaktualizacji i mogg one byé
punktem wyjscia dla oceny rozweju badan hydroge-
ologicznych w okresie ostatniego pieciolecia.

Do wazniejszych zagadnien hydrogeologii stoso-
wanej, podniesionych wbéwczas, nalezy ocena zaso-
béw wbéd podziemnych. W tej dziedzinie nastgpit
ostatnio znaczny rozwdj metod badawczych, zwla-
szeza dotyczacych zasob6w eksploatacyjnych dla
ujeé o duzej koncentracji i rozleglym oddzialywaniu.
Rozszerzenie zakresu prac terenowych, obejmujgcych
zdjecie hydrogeologiczne, badania stacjonarne rezi-
mu woéd podziemnych i powierzchniowych, a takze
zjawisk meteorologicznych, umozliwily podjecie ana-
lizy bilansu wodnego kolektoréw uzytkowych, nie-
kiedy w zasiegu calej zlewni hydrogeologicznej., W
efekcie badania hydrogeologiczne dla oceny zasobow
skoncentrowanych ujeé o duzym potencjale eksploa-~
tacyjnym nabierajg juz charakteru rozpoznania re-~
gionalnego. Kierunek ten najwyraZniej ujawnil sie
w toku badan woéd szczelinowych i szczelinowo-kra-
sowych pozioméw kredy, jury, triasu i dewonu, gdzie
znakomita wodoprzewodnoéé tych kolektorow powo-~
duje szybkie formowanie rozleglych depresji wokol
ujeé¢ wodociggowych. Znamienne s3 tu réwniez
przyklady dotychczasowej eksploatacii wodociagbw
Kielc ujeé Czestochowy, Lublina, Ostrowca Swieto-
krzyskiego i wielu innych.
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W pracach prospekeyjnych dla zaopatrzenia w

-wode odnotowaé nalezy pierwsze udane préby za-

stosowania metod izotopowych, szczegdlnie dla
okreSlenia wieku wo6d podziemnych, co ulatwia
ckonturowanie stref alimentacyjnych. Nowym ele-
mentem metod badawezych ostatnich kilku lat jest
poszerzenie analizy wynikéw prébnych pompowan
przez wykorzystanie obserwacji faz niestacjonarne-
go doplywu do ujeé. Uzyskano w ten sposdb zupel-
nie nowg jako$é interpretacji kameralnej, umozliwia-
jacg prognoze zasobowa dla dowolnych okreséw eks-
ploatacji. W wielu przypadkach stanowi to obecnie
naczelne zadanie dokumentacji, np. dla wodociagéw
o charakterze awaryjnym lub uzupelniajgcym (Wie-
lun), uje¢ o nadmiernej eksploatacji, prowadzonej
do czasu uruchomienia nowych 2rédel zaopatrzenia

- (R6dZ) lub ujeé o zasobach wymagajacych potwier-

dzenia dluiszym okresem obserwacii (Kielce: Szcze-
cin.

Bardzo udane sg tez pierwsze proby wykorzysta-
nia metod analogowych dla oceny potencjalu eks-
ploatacyjnego istniejacych ujeé wodociagowych. Ba-
dania takie zrealizowane, miedzy innymi przez daw-
ny Instytut Gospodarki Komunalnej — Oddzial w
Poznaniu, przy wspélpracy z Akademig Gobrniczo-
~Hutniczg, dla ujeé komunalnych w Czestochowie,
Kielcach i Szczecinie oraz Uniwersytetu Warszaw-
skiego dla Sierpca udokladnily prognoze zasobowas.
Mimo daleko idgcej schematyzacji w okreslaniu wa-
runkéw hydrogeologicznych, szczegdlnie przy uzZyciu
integratora Lukianowa, badania te zwréeily uwagse
na doniosta role proceséw ,przesgczania”, ukazujac
w nowym Swietle zagadnienie alimentacji kolekto-
réw oraz ochrony ujeé¢ wodociggowych.

Pozostajge przy zagadnieniu oceny zasobéw wod
podziemnych podkre§lié wypada niedostateczny je-
szeze postep w badaniach odnawialno$ci zasobow.




Przytoczone uprzednio przyklady wzbogacania me-
tod badaweczych, prowadzacych do lepszego rozpozna-
wania warunkow alimentacji kolektoréw uzytko-
wych (metody Theisa — Hantusha, metody izotopo-
we, metody analogowe) nie beda jednak w stanie
zapewnié wiarygodnej oceny zasobéw odnawialnych
dop6ki materialy wyjsciowe nie zostang uzupelnione
wynikami dlugoletnich obserwacji stacjonarnych re-
Zzimu woéd podziemnych w skali regionalnej i ogél-
nokrajowej. Postulat zalozenia sieci obserwacyjnej,
przede wszystkim w rejonach skupionej eksploatacji,
wysuniety podeczas konferencji w Gdansku, w ostat-
nich latach zostal przekazany do realizacji Instytu-
towi Geologicznemu, ktéry opracowal koncepcje tych
badafi. Wykorzystano tu miedzy innymi do$wiadcze-
nia wynikajgce z obserwacji wod artezyjskich rejo-
nu Warszawy i F.odzi, a takze rezultaty badan eks-
perymentalnej Stacji Instytutu Geologicznego.

Oprécz rejestracji sktadu chemicznego oraz sta-
nu wéd podziemnych pozioméw uzytkowych, waz-
nym zagadnieniem jest ewidencja poboru wéd pod-
ziemnych, ktéra w pierwszej kolejnosci objgé powin-
na wszystkie strefy skupionej eksploatacji tych wod.
Sciste w miare ewidencjonowanie poboru dotyczy
* przede wszystkim pozioméw glebszych (poniZej 200
—300 m), z reguly- slabiej alimentowanych, o dobrej
jakosei i doskonatej, naturalnej ochronie przed za-
nieczyszezeniami  (wody artezyjskie niecki mazo-
wieckiej, kredy gdanskiej), a zatem szczegblhie cen-
nych dla gospodarki narodowej. .

Prace organizacyjno-badawcze powinn juz w
najblizszych latach doprowadzi¢é do rozruchu sieci.
Tym samym zostanie usuniete znaczne op6Znienie
tej dziedziny badan hydrogeologicznych w kraju, kté-
re na wicle lat utrudnilo rozw6j prac miedzy inny-
mi w zakresie prognozowania i ochrony zasobdéw wod
podziemnych. Wiarygodne wyniki obserwacji pozio-
méw uzvtkowych, uwzgledniajac okres organizacji
i przynajmniej trzy — piecioletni czas niezbedny dla
nagromadzenia informacji, naptyna dopiero okoto
1980 r. ’

Pierwsze sygnaly o zanieczyszczeniu wod pod-
ziemnych, ktére znalazly wyraz na konferencji gdan-
skiej zostaly potwierdzone dalszymi i w ostatnich
latach zbiegly sie z szeroko propagowana proble-
matyka ochrony S$rodowiska, w tym roéwniez wo6d
podziemnych. Liczne publikacje (7, 8, 14) pozwolily
skonkretyzowaé rozmiary zjawiska oraz przedstawié
koncepcje dalszych zamierzen i $rodkéw zaradczych
(10). Wydaje sie, Ze postep w tej dziedzinie zaryso-
wuje sie bardzo dynamicznie.

Waznym zagadnieniem programowym ostatniej
konferencii byla regionalizacja hydrogeologiczna Pol-
ski. Wynika ona z rozpoznania regionalnego i ogél-
nokrajowego, prowadzonego w ostatnim dziesiecio~
leciu przez Instytut Geologiczny i wsp6ipracujgce
z nim instytucje naukowe oraz przedsiebiorstwa.
Pjerwsza synteza regionalna kraju, oparta na mono-
grafiach hydrogeologicznych, zostala juz ukoniczona
a wraz z nia koncepcja wstepnego podzialu na jed-
nostki hydrogeologiczne wé6d uzytkowych.

Na zakonczenie kroétkiego przegladu kierunkéw
programowych, wymienié naleZy zagadnienie szer-
szego wdrozenia wiercen obrotowych z pluczks do
prospekeji hydrogeologicznej. W tym zakresie okres
miniony nie zaznaczy}! sie widocznym postepem. Do-
tyczy to zaréwno wierceni studziennych, jak réwniez
malodymensyinych otworédw poszukiwawczych i ob-
serwacyjnych. Z zagadnieniem tym wigze sie brak
jakiegoknlwiek postepu w dziedzinie wdrozenia apa-
ratury karotazowej, przystosowanej do badan hy-
drogeologicznych.

W dalszej cze$ci artykulu przedstawiono wybra-
ne zagadnienia dotyczace badan regionalnych, prac
zwigzanych z dokumentowaniem zasobéw oraz pro-
pozycje zmian organizacyjnych.

PROBLEMATYKA BADAN REGIONALNYCH

Pojecie regionu hydrogeologicznego, zgodnie z za-
rzgdzeniem prezesa Centralnego Urzedu Geologii
z dnia 5 maja 1969 r., okresla zbiornik wé6d pod-
ziemnych, zamkniety w granicach jednostki geolo~
gicznej lub zlewni hydrograficznej. W obu przypad-

kach definicja regionu nawigzuje do naturalnych
jednostek hydrogeologicznych w peinej analogii do.-
podzialu hydrograficznego wéd powierzchniowych
(zlewnie) lub geologicznego (struktury). Mimo, ze w
pojeciu tym nie mieszcza sie opracowania hydroge-
ologiczne jednostek administracyjnych, okregéw prze-
mysiowych lub jednostek geograficznych, réwniez ite
elaboraty okre$lane sg mianem regionalnych. Wyni-
ka to miedzy innymi ze znacinej zbiezno$ci zakresu
badan oraz treSci obu typéw opracowah. Wyrazem
tych analogii sg wytyczne Instytutu Geologicznego
dla regionéw naturalnych i skrécona ich wersja dla
opracowan administracyjnych. Xlasyfikacje hydro-
geologiczaych badan regionalnych ujgé mozna na-
siepujgco.

A. Z uwagi na przedmiot badan:

1. Opracowania dotyczace naturalnych jednostek
(regionéw) hydrogeologicznych, obejmujgcych zesp6t
poziombéw okre§lonego = zbiornika zwyklych (stod-
kich) wéd podziemnych. W tej grupie mieszczg sig
réwniez badania ograniczajace sie do wycinkéw re-
giondéw, odpowiadajacych réinym strefom hydrody-
namicznym np. wylgcznie obszar alimentacji basenu
artezyjskiego lub obszar oddzialywania ujeé o zasie-
gu rejonowym. Innym wariantem tfego typu opraco-
wan sg badania wybranych zespoléw wodonoénych.
Tlustracjg badann naturalnych jednostek hydrogeolo-
gicznych sa monografie Instytutu Geologicznego re-
gionéw: szczecifiskiego, mogilefiskiego, mazowieckie-
go, lubelskiego, nidzianiskiego, karpackiego, zapadli-
ska przedkarpackiego lub operaty wyzZszych uczelni
i przedsiebiorstw dla regionéw: antyklinorium ku-
jawsko-pomorskiego i strefy przymorskiej, $&wieto-
krzyskiego, monokliny przedsudeckiej, kredy opol-
skiej, sudeckiego i innych,

2. Opracowania dotyczace pozioméw uzytkowych
woéd podziemnych w obrebie zlewni wéd powierzeh-
niowych lub jednostek geograficznych. Zasieg jed-
nostek hyvdrograficznych nie pokrywa sie w pelni
z naturalnymi regionami hydrogeologicznymi z wy-
jatkiem ptytkich, dobrze drenowanych zbiornikéw
wo6d podziemnych. Podobne rozbieznoSci wvykazuis
w stosunku do zlewni podziemnych jednostki geo-
graficzne. Niemniej obydwa kryteria: hydrograficz-
ne i seograficzne (zwlaszeza geomorfologiczne) wy-
wieraja okreSlony wplyw na regionalizacie wéd uzyt-
kowych, a zatem ten typ opracowan stanowi grupe
pofrednia miedzy badaniami zbiornikéw w . grani-
cach paturalnych i sztucznych. Przykladem omawia-
riego kierunku badan o charakterze przegladowym
byla ocena zasob6w uzvtkowych zlewni Wisty do-
konana przez Instytut Geologiczny.

3. Opracowania majace za zadanie charakterysty-
ke wod podziemnych w zasiegu jednostek admini-
stracyjnych lub gospodarczo-przemystowych. Mimo,
ze okreSlenie zasobédw, zwlaszcza odnawialnych, na-
strecza duzo trudnofci z uwagi na sztucznosé granic,
ten typ opracowan odgrywa wazng role w planowa-
niu przestrzennym i gospodarce wodnej kraju.

B. Z uwagi na skale opracowania:

1. Przegladowe 1 syntetyczne w podziatkach
1:100 000 — 1:500 000 (wyjatkowo 1:1000000}, doty-
czace na ogdl naturalnych jednostek hydrogeolo-
gicznych. Do grupy tej nalezg wszystkie monogra-
fie regionalne Instytutu Geologicznego, realizowane
w okresie 1956—1973 oraz prace przedsiebiorstw
i wyzszych uczelni ostatnich lat. Dn nich réwnieZ
nalezy =zaliczyé zespét map hydrogeologicznych,
eksploatacji i zasob6é6w uzytkowych wéd podziemnych
Polski, opracowanych przez Instytut Geologiczny w
skali 1:500 000.

2. Szczegblowe opracowania regionalne w po-
dziatkach 1:25000 — 1:50 000, dotyczace najcze$ciej
jednostek administracyjnych (powiatébw, wiekszych
aglomeracji miejskich lub przemystowych) lub wy-
branego poziomu wodono$nego.

Lata 1973—1974 zamykajg pierwszy etap rozpo-
znania regionalnego kraju. Syntetyczng ilustracja
wynikéw bedzie wymieniony wyZej zespél map at-
lasu hydrogeologicznego Polski. Dalsze badania prze-
gladowe beda dotyczyly miedzy innymi wybranych
regiondw lub oceny alimentacji poziombébw wodono§-
nych o wybitnym znaczeniu uzytkowym. To ostat-
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nie zagadnienie wigze si¢ z regionalna analizg hy-
drodynamiczna gléwnych stref zasilania i drenazu,
decydujacych o odplywie podziemnym. Dla wyjas-
nienia mechanizmu filtracji regionalnej, wiezi hy-
draulicznej pozioméw uzytkowych oraz kierunku za-

silania, nieodzowne jest opr(?cz stacjonarnej sieci
konwencjonalnej, wykorzystanie specjalnych zespo-
tbw  piezometréw  odeinkowych, ktore pozwolg

okreslié relacje ci$nien piezometrycznych skiladowej
pionowej.

Z dotychczasowego rozpoznania:: hydrodynamicz-
nego, uzyskanego w toku prac kameralnych Insty-
tutu Geologicznego przy atlasie hydrogeologicznym
Polski, wujawniono szereg interesujacych prawidio-
wosci. Jedna z nich jest znaczna zbiezno§é zasiegu
glownych stref- alimentacyjnych i
wszystkich zespoldw wodonofnych, w tym réwniez
glebszych i pozornie dobrze izolowanych kolektoréw
trzeciorzedowych i mezozoicznych Nizu Polskiego.
Swiadczyé by to moglo o wiekszym niz dotychczas
przyjmowano wplywie ukladu hydrograficznego na
warunki krazenia woéd podziemnych. Przewartoscio-
waniu zatem ulec powinny poglady o roli struktur
geologicznych oraz wplywie utwordéw ekranujacych
poziomy wodono$ne na mechanizm krazenia wéd pod-
ziemnych, o czym juz wcze$niej sygnalizowano (12)
i co potwierdzaja wyniki syntez regionalnych na ob-
szarze Kanady (11), a takze Wegier (4). Mimo, Ze
prace przy syntezie hydrogeologicznej Polski nie zo-
staly wéwezas ukoniczone, Instytut Geologiczny (1973)
przedstawil wstepng koncepecje dalszych badan re-
gionalnych.

Przy selekcji tematéw decydowal: stopien regio-
nalnego rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych,
wartosé uzytkowa zbiornikéw wbdd podziemnych lub
oddzielnych zespoldéw wodono$nych dla zaopatrzenia
komunalnego i przemystowego, zagadnienie ochrony
pozioméw uzytkowych przed nadmierng eksploatacja
i wreszcie propozycje i postulaty administracji geo-
logicznej i gospodarki wodnej. Wiekszos¢ tematow
dotyczy Nizu Polskiego lub jego potudniowych pe-
ryferii i ma za zadanie wyja$nienie zasiegu pozio-
méw uzytkowych, np.: kredy gdanskiej, kredy 6dz-
kiej, jury antyklinorium pomorskiego lub trzeciorze-
du niecki mazurskiej. Niektore proprozycje dotyczg
zagadniefn hydrodynamicznych, jak np. okreé$lenie
alimentacji pozioméw frzeciorzedowych rejonu Szcze-
cinka — Chojnic — XoScierzyny. Strefa ta stanowi
zapewne dzial wéd podziemnych calego kenozoiku
Pomorza  Zachodniego. Niezmiernie interesujaco
przedstawiaja sie perspektywy badan na styku roz-
nych jednostek hydrogeologicznych, jak np. zachod-
niego skrzydla niecki mazowieckiej wzdluz antykli-
norium $rodkowopolskiego, gdzie lokalnie wystepuje
mozaika stref hydrodynamicznych oraz hydroche-
micznych kredy i paleogenu.

Szezegblowe badania hydrogeologiczne typu re-
gionalnego byly w ostatnim czasie przedmiotem
znacznego zainteresowania i réznych propozycji or-
ganizacyjno-programowych (9). W przeciwienstwie
do badanh przegladowych, ktérych propozycje i za-
kres nie budzg kontrowersji a strona metodyczna jest
wystarczajgco udokumentowana, operaty regional-
ne w podzialkach szczegdélowych, realizowane glow-
nie przez przedsiebiorstwa i dotyczgce na ogét jed-
nostek administracyjnych, budzg szereg zastrzezen.
Najwiecej kontrowersji wywoluje uzasadnienie wy-
boru oraz granic ohszaru opracowania. Przypadko-
wy 1 nie zawsze udokumentowany charakter zlecei
oraz nie sprecyzowany zakres badan sprawiajg, ze
kosztowne opracowania szczegbélowe podejmowane
sg niekiedy dla rejonéw pozostajgcych daleko w hie-
rarchii potrzeb gospodarczych i naukowych. Niepo-
rozumieniem sg takZze préby mechanicznego uszcze-
gblowiania opracowari, bez rdéwnoleglego zageszcza-
nia badaft terenowych. Szczegdélowe badania regio-
nalne typu kameralnego na obecnym etapie rozpo-
znania, nie znajduja uzasadnienia i dlatego nie po-
winny byé podejmowane. Ograniczenie zakresu prac
terenowych moze byé dopubvczalne jedynie w re-
jonach wybitnej koncentracn ujeé wdbod podziemnych,
dla ktérych dysponujemy wynikami dlugoletnich ob-
serwacji eksploatacji wod podziemnych,
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drenazowych

T~ Szezegblng uwage w projekeie nalezy

Reasumujac, szczegbélowej podzialce opracowan
regionalnych i zwigzanej z tym prognozy zasobowej
musi odpowiadaé niezbedny potencjal badan tereno-
wych: kartograficznych, geofizycznych, wiercen ba-
-dawczych oraz diugotrwalych obserwacji i pomiaréw
w zakresie uzaleZnionym od warunkéw hydrogeolo-
gicznych i stopnia rozpoznania. Poniewaz tego typu
badania s3 kosztowne, wymagajg one kazdorazowo
nalezytego udokumentowania postulatami gospodar-
czymi i naukowymi. Projekty takich badan powinny
by¢ opiniowane przez terytorialne jednostki admini-
siracji geologicznej i konsultowane z Instytutem Ge-
ologlcznym Iub oérodkami naukowyml specjalizujg-
cymi sie w badaniach danego regionu. Ponizej przed-
stawiono wybrane zagadnienia, ktére powinny byé
uwzglednione przy tego typu opracowaniach regio-
nalnych.
zwrocié
na przeglad terenu, ktéry powinien objaé wszystkie
ujecia wdod podziemnych, pelng rejestracje zrédel,
wyrobisk goérniczych, ujeé wod powierzchniowych
oraz Zrddel stwierdzonego i potencjalnego zanieczy-
szczenia wod podmemnych W toku prac terenc-
wych n1e7bedne s3 przynajmniej dwukrotne, jedno-
czesne pomlary zwierciadla we™ wszystkich studniach
wierconych i wybranych studniach “kopanych, w ce-
lu okre$lenia niskich, &rednich i wysoklch stanow
wod podziemnych. Gestosc sieci punktéwabserwa-
cyjnych wéd podziemnych, w stosunku do 153%
w zaleceniach Instytutu Geologicznego nalezy odpo=-__
wiednio zwiekszy¢ a okres obserwacji powinien wy- N
niesé 2—3 lata.

Dla dokladniejszej oceny odplywu podziemnego
riezbedna jest realizacja pomiaréw hydrometrycz-
nych gldéwnych ciekéw drenujgcych. W strefdch sta-
bo zbadanych nalezy zaprojektowaé prace rozpo-
znawceze z udzialem badan geofizycznych oraz wier-
cen i badan hydrogeologicznych. Z uwagi na wyso-
kie koszty prac rozpoznawczych, w maksymalnym
stopniu powinny byé wykorzystywane ujecia wod
podziemnych juz istniejace lub projektowane réwno-
legle dla zaopatrzenia, natomiast lokalizacie punk-
tow badawczych, w miare mozliwoéci, nalezy dosto
sowa¢ do ewentualnych potencjalnych uzytkowni-
kéw, np. sieci stacjonarnej.

Ilustracje projektu powinny stanowié mapy, mie-
dzy innymi: dokumentacyjna w podzialce szczegdlo-
wej 1 hydrogeologiczna w skali szczegbélowej lub prze-
gladowej, schematyczne przekroje oraz wykazy tabe-
laryczne i graficzne materialdw archiwalnych i pu-
hlikowanych, o tresci hydrogeologicznej.

W dokumentacji, oprécz zagadnien ujetych w za-
leceniach Instytutu Geologicznego, nalezy dodatkowo
ctnéwié¢ stan zagrozenia wéd podziemnych w aspek-
cie jakoSciowym (zanieczyszczenie) i iloSciowym (zu-
bozenie zasobéw naturalnych), nawigzujac do calo-
ksztattu ochrony s$rodowiska, Waznym elementem do-
kumentacji regionalnej jest studium sztucznego wzbo-
gacania zasobéw wbd podziemnych ze wskazaniem
zbiornikéw i stref optymalnych pod wzgledem hy-
drogeologicznym dla wymuszone) infiltracji.

Interpretacja parametréw hydrogeologicznych oraz
wydzielenia na mapach powinny byé dostosowane
do skali opracowania, a zatem dokladniejsze niZ w
zaleceniach Instytutu Geologicznego. Przykladowo,
ciecie hydroizohips nie powinno przekracza¢ 5 m,
izolinii miaZszo$ci warstw wodonos$nych 5—10 m, wo-
doprzewodno$ei 2—5 m¥/h, itp.

Jedna z plansz map hydrogeologicznych powinna
byé opracowana pod katem adaptacji dla potrzeb
modelowania. Pozwoli to na réwnolegle lub péZniej-
sze podjecie takich badan bez konieczno$ci reinter-
pretacji danych hydrogeologicznych, prowadzonej
juz niejednokrotnie przez zespoly wykonawcow nie
posiadajagcych  dostatecznej znajomosci swoistych
cech danego regionu. Mapa ta powinna byé opra-
cowana wedlug czytelnego i kontrastowego schema-
tu hydrodvnamicznego, uwzgledniajgcego warunki
krazenia, charakter kontaktéw hydraulicznych, role
cieké6w powierzchniowych, ujeé wodociggowych i ko-
palnianych oraz wiasnoéci filtracyjnych kolektoréw
wod podziemnych,
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Prognoze zasobowa nalezZy prezentowaé na tle
ogblnego bilansu wodnego regionu. Zasoby eksploa-
tacyjne, wnioskowanz do zatwierdzenia, powinny by¢
uszeregowane nie tylko w porzadku stratygraficz-
nym i wedlug stopnia rozpoznania, lecz takze pod
wzgledem cenno$ci, ochrony i mozliwosci sztucznego
wzbogacenia wod podziemnych. Wszystkie prognozy
powinny. sie odnosi¢ do skonczonych okreséw, po-
dobnie jak wniosek o -stanie udokumentowania re-
gionu.

Z zagadnieniem badan regionalnych wigZe sie
pojecie tak zwanego ohszaru deficytowego. W za-
sadzie jest to pojecie bilansowe z dziedziny wodno-
-gospodarczej i dlatego pozostaje w luZnym zwiazku
7z zasobami wo6d podziemnych regionu. Obszary o
bardzo skapych zasobach wédd podziemnych moga cha-
rakteryzowaé sie bilansem dodatnim, np. rejony rol-
niczo-lesne i odwrotnie regiony o wybitnie zasob-
nych zbiornikach podziemnych mogg sig znalei¢ w
grupie deficytowej, np. Goérny Slask. Regiony goér-
skie Karpat i Sudetéw nalezy hydrogeologicznie do
wybitnie deficytowych, natomiast w ogélnym bilan-
sie wodnym okre$lone sa jako szczegdélnie zasobne.
Wydaje sie zatem, ze pojecie obszaru deficytowego
w znaczeuiu hydrogeologicznym moze byé, dosé umo-
wnie zresztg, zastosowane jedynie dla rejonbw wy-
bitnego zubozZenia zasobdéw wo6d podziemnych, wywo-
lanego nadmierna eksploatacja, np.: warszawska,
16dzka, gdanska i inne depresje rejonowe lub od-
wodnieniem w wyniku dzialalno§ci goérniczej, np.:
Gérny Slask i rejon Konina — Turka. UtoZsamianie
pojecia deficytu ze stopniem zasobnosci wo6d pod-
ziemnych jest mylgce i nie powinno by¢ stoso-
wane w praktycznej dziatalnosci hydrogeologicznej.

ZADANIA SLUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ W ZAKRESIE
WIERTNICTWA STUDZIENNEGO I DOKUMENTOWANIA
VIEC

W dziedzinie wiertnictwa studziennego i zwigza~
nych z nia badan hydrogeologicznych, od lat nie ob-
serwuje sie wyraZniejszego postepu technicznego
i ekonomicznego. Dotyczy to zar6wno techniki gitg~
bienia otwordéw, uzytych materialéw i aparatury po-
miarowej, oprébowania otworéw jak réwniez metod
dokumentowania wynikéw prac. Podkre§li¢ przy tym
nalezy, ze jednostkowe koszty wiercenn studziennych
stale wzrastajg. Proby unowoczesnienia techniki gle-
bienia studzien lub szerszego wdrozenia nowych me-
tod ich oprbébowania, a takze bardziej wszechstronne-
go udokumentowania wynikéw, mimo wysitkéw admi-
nistracji geologicznej, nie przyniosty oczekiwanych
efektow. Wydaje sie, ze 2Zrbédlem niepowodzenn byto
niedostateczne przygotowanie organizacyjno-technicz-
ne oraz cennikowe dotychczasowych akeji. Jedng
z przeszkéd byl niewagtpliwie brak matogabarytowej
aparatury karotazowej, dostosowanej do potrzeb wier-
tnictwa studziennego.

Zagadnienie pomiaréw karotazowych nie ograni-
cza sie wylacznie do wiercen obrotowych. Réwniez
przy technice udarowej, zwlaszeza przy ujmowaniu
wod podziemnych w skalach szczelinowych 1 szezeli-
nowo-krasowych, nie sposéb ustali¢ witasciwg giebo-
ko$§é studzien ani tez uzyskaé¢ informacji o strefach
optymalnych wydajno$ci. Przez pojecie karotazu na-
lezy rozumieé, nie tylko elektrometrie lub radiometrie
otworu studziennego, lecz réwniez wszelkie odmiany
przeplywomierzéw, opuszczanych na kablu karotazo-
wym z automatycznym i rejestrowanym graficznie
zapisem wodochltonnosci catego odslonietego (lub per-
forowanego) profilu. Przeplywomierze od kilkunastu
lat stosowane w Zwigzku Radzieckim (1) i na Weg-
rzech sg stale unowocze$niane, stanowigc niezbedny
clement oprébowania otwordéw hydrogeologicznych w
utworach spekanych.

Z zagadnieniem wiercenn obrotowych wigzg sie
r6wniez gabaryty otwordw hydrogeologicznych. Znacz-
na cze$é otworé6w poszukiwawezych i obserwacyjnych,
w zalozeniu malogabarytowych, ze wzgledéw ekono-
raicznyeh powinna byé wykonywana glownie syste-
mem obrotowym. Tylko ta metoda, z uwagi na ni-
skie koszty realizacji, moZna zapewnié¢ szersze stoso-
wanie otworéw obserwacyjnych dla oprébowania gleh-

szych pozioméw wodono$nych w warunkach doplywu
nie ustalonego.

Tradycyjna, kosztowna konstrukcja otwordéw, rea-
lizowanych systemem udarowym lub okretnym, zmu-
sza do rezygnacji z ujmowania poziombéw wodonos-
nych o niewielkich migZszosciach, ktére moglyby sta-
nowi¢ 2Zrédlo zaopatrzenia konsumentéw o malym
i §rednim zapetrzebowaniu. Powyisze zagadnienie ma

1stotne znaczenie dla rejonéw o ograniczonej zasob-
nosu lub dominacji wéd podziemnych, charakteryzu-
7acych sie znaczna zawartoscig zwigzkéw zZelaza
i manganu, powodujacych szybkie zarastanie filtréw.
W tych warunkach znaleZé powinny szersze zastoso-
wanie studnie bezfiltrowe (denne), wykonywane Z bo-
wodzeniem w hasenie wielkopolskim i zalecane przez
administracje geologiczng do wdrozenia juz przed
dwudziestu laty (6). Brak w kraju zmechanizowane-
go sprzetu wiertniczego, przystosowanego do ujmowa-
nia plytkich i cienkich pozioméw o swobodnym
zwierciadle, zamiast studzien kopanych, zmusza do
projektowania kosztownych prac poszukiwawezych
nawet w przypadku niewielkich zapotrzebowan, rzedu
kilku — kilkunastu m3h. Przy oprébowaniu otwordw
hydrogeologicznych, zwlaszeza malodymensyjnych —
poszukiwawczych, zupelnie nie znajdujg w kraju za-
stoso.wania pompy powietrzne, szeroko uzytkowane za
granica.

Jednym z istotnych niedostatkéw terenowych ba-
dan hydrogeologicznych jest brak maltodymensyjnej
aparatury dla cigglej rejestracji pomiaréw zwierciad-
1a wody. W warunkach niedoboru kadry dozorujacej
prébne pompowania prowadzi to do znacznego obni-
Zenia wartos§ci wynikow tej najwazniejszej i kosztow-
nej fazy badan. W przypadku pompowan zespolo-
wych, wykonywanych na duzym obszarze i kontrolo-
wanych systemem otworéw obserwacyjnych, uzyska-
nie wynikéw z wymagang dokladnoscig jest praktycz-
nie trudne. Brak aparatury samorejestrujgcej jest
jednym z hamulcéw szerszego rozwoju badan pozio-
méw wodonoénych w warunkach doplywu nie usta-
lonego, gdzie wymagana czestotliwo$é pomiaréw w
poczatkowej fazie pompowania i podeczas stabilizacji
zwierciadla statycznego po wylaczeniu pomp na ogbdl
przekracza mozliwoéci techniczne dozoru.

Waznym, jakkolwiek niedocenianym czynnikiem
rozwoju wiertnictwa studziennego jest system rozli-
czeniowy prac. Kryja sie tu powazne mozliwosei uno-
woceze$nienia badan i1 zdecydowanego postepu w uzy-
skiwanych wynikach. Wtasnie cenniki moga i po-
winny byé bodicem do usprawniefi organizacyjnych,
cfektywniejszego osprzetowienia, a takze wszechstron-
niejszych metod dokumentowania wynikéw prac.
Przestarzaly system rozliczen oparty przede wszyst-
kim na metrazu, materialach wbudowanych i for-
malnej wycenie badan hydrogeologicznych nie sprzy-
jo postepowi w tej dziedzinie. Niezbedne wydaje sie
zroznicowanie wyceny w zalezno$ci od takich dodat-
kowych czynnikéw, jak szybko$¢ realizacji zadania
i uzytkowa warto$¢ konstrukeji, a wiec jej walory
cksploatacyjne, trwalo$¢ studni i wiarygodno$é zaso-
Féw ujecia. Aktualny stopienn rozpoznania warun-
k6w hydrogeologicznych kraju umozliwia juz podje-
cie préby zréznicowania wyceny prac studniarskich
zaleznie od rozmiaru zapotrzebowania i potencjalnych
mozliwoéei eksploatacyjnych pozioméw uzytkowych w
skali regionalnej.

Doswiadczenia ostatnich lat wskazujg na koniecz-
no$é szybszego wdrazania bardzie] efektywnych me-
tod dokumentowania i zmuszajg do krytycznej oceny
obowigzujacej instrukeji w zakresie zasad i sposobu
ustalania zasobéw woéd podziemnych (2). Zalecenia in-
strukcji, dotyczace sposobu badania zasobno$ci po-
zioméw wodono$nych, ograniczajace sie wylgcznie do
analizy ustabilizowanej fazy pompowania pomiarowe-
go wymagajg nowelizacji. Postulat trzyfazowego pom-
powania z ustalonymi depresjami i wydajno$ciami,
ogranicza zakres interpretacji wynikéw i obniza wia-
rygodno$é¢ szacunku zasobowego, zwlaszcza przy oce-
nie maksymalnych mozliwoéci eksploatacyjnych ko-
lektora wéd podziemnych. Oprébowanie badanego po-
ziomu, wedlug programu umozliwiajgcego analize wy-
nikéw faz doptywu niestacjonarnego w poczgtkowym
i koncowym etapie pompowania (krzywe Theisa-Han-
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{usha), powinno byé ze wszech miar zalecane przy
dokumentowaniu wéd szczelinowych oraz glebiej wy-
stepujgcych i stabo alimentowanych pozioméw wodo-
noénych, a takze przy ocenie rezerw eksploatacyjnych
duzych zespoléw wodociggowych, badaniu zjawisk
przesgczania miedzypoziomowego, itp. .

Zasadniczej rewizji wymaga postulat o nieogra-
niczonej czasowo trwalosci zasob6éw wod podziemnych.
Prognoza zaschowa wynika z analizy dalece niepelne-
go, aktualnego stanu rozpoznania i zatozeniu stabil-
nego rezimu eksploatacji oraz parametréw oblicze-
niowych. Wszystkie te zalozenia majg jednak charak-
ter umowny. Naplyw informacji postepujgcy wraz
z uszczegbélowieniem rozpoznania warunkéw hydro-
geologicznych, labilno$é rezerw eksploatacyjnych,
zmiany skladu chemicznego bedace réwniez efektem
rozwoju gospodarczego kraju, wreszcie stale rozwija~
jace sie metody badawcze, deaktualizujg pierwotne
oceny i zmuszajg do ich okresowych korekt., Dlatego
tez wszelkie prognozy zasobdw eksploatacyjnych wéd
podziemnych powinny byé réZnicowane czasowo we-
dlug stopnia wiarygodnoséci i wigzaé sie z okreslona
kategoria rozpoznania, np. nie przekraczajgc odpo-
wiednio: 10—25 lat dla kategorii C, 5—10 lat dla kate-
gorii B i 3—5 lat dla kategorii A.
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PE3IOME

B crartbe paercsa 003op Baxueiumx npoblieM nouc-
KOBOJ TIUApPOreoJiormM 3a nepuox 1968—1973 r.r, B
ocobenHocT nNpPo6JeM pPEerMOHAJBHBIX MCCIENCBaHMUMA
¥ ONpeneJeHusa pecypCcoB NOAseMHBIX Boj. IIpeacran-
Jlefa KJjaccuduKauma peruoHalbHLIX paloT M peko-
MEeHJauMM 10 OTAeJbHLIM HANPaBIeundaM paboT B COOT-
BETCTBMM C yKasauHuaMu I'eQNOrmM4ecKOro MHCTUTYTA.
Haercs onpegesienue NOHATUA AeMIIATHOIO palioHA.
AHanusupyoTes NPUMUMHBI OrTcraBanua B obaactu Oy-
peHua Ha BOAY, CBA32HHBIE ¢ OIPAHMYEHHBIM TIPU-
MEeHEHMeM KapOTazKHbIX METOJOB, yCTapenbiMu Oypo-
BbIMM YCTaHOBKaMM, HEJOCTATKOM M3MEPUTENBLHOM arll-
naparypel M (OpPMaJBHO-CMETHBIMY OrPaHMYCHUAMMN.
B obnacty noucKoBO-pasBenOuYHLIX pabor rnpepsarercs
MOJlepHM3anUsa IIPaBMJI ONpENleJIeHMsT 3aIAacCOB II0J3eM-
HBIX BOJZ IIyTeM IIPMMEHEHMS BPEMEHHOrO IapaMmerpa
B NPOTHO3MPOBAHMY 3allaCOB B 3IARUCUMOCTU CT CTe-
IeHM pas3BejKy, Hanpumep: no kareropuy ,,C” 10—15
Jer, Kareropmu ,B” 5—10 jer 11 kareropum ,A"
3—35 zer.




