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GEOLOGICZNE WARUNKI AKUMULACJI GAZU ZIEMNEGO W UTWORACH
MIOCENU W REJONIE RACIBORSKA, NA S OD WIELICZKI

]!;LEMENTY PODELOZA MIOCENU NA TLE PROCESOW
PRZEBUDOWY.

. Omawiany obszar polozony jest w strefie nasu-
niecia Karpat Zachodnich na zapadlisko przedkar-
packie, w obrebie bloku fektonicznego Raciborska —

Dobezye (rye. 1). Budowe geologiczng obszaru pozna- ~

no w trakcie zakrojonych na szeroksg skale, prac po-
szukiwawezych za bituminami, prowadzonych tu w
ostatnich latach przez PPN Krakéw (13, 14) na pod-
stawie wstepnego przesirzennego rozpoznania uzy-
skanego w wyniku badan sejsmicznych PGGN Kra-
kow (5, 8). Prace te doprowadzily do odk'rycia zloza
gazu ziemnego w stropowej czeSci utworéw miocenu
i stwierdzenia przyplywéw gazu z piaskowcebw ceno-
manu oraz stropu wapieni malmu, a takie z niZszej
czefei profilu miocenu (15).

Elementem strukturalnym, odgrywajgcym zasad-
nicza role w rozwoju i uksztaltowaniu utworéw
‘mlodszych, jest grzbiet o zaloZeniach staropaleozoicz-~
nych, zwany przez R. Neya (28) ryglem krakowskim,
ktérv stanowi poludniowo-wschodni sklon monokli-
ny £lasko-krakowskiej, weinajgcej sie w rejonie Kra-
kowa w zapadlisko przedkarpackm Dla poludniowo-
-wschodniej, zanurzajgcej sie stopniowo pod Karpa-
ty czeSci rygla krakowskiego, autor przyjmuje za
E. Jaworem i W. Jaworowa nazwe wypietrzenie Rze-
szotary — Dobczyce — Wisniowa (13, 14). Wypietrze-
nie to, wraz z sasiadujgcym zapadliskiem Liplasu i
dalej wypletrzeniem WyciaZze — Fapczyca, wchodzi
w’ sklad eciggu struktur biegngcych z NW ku SE
i zanurzajacych sie pod nasuniecie karpackie (11, 13,
14). Te gl6éwne ciagi strukturalne rozdzielone sg dy-
slokacjami podluznymi, r6wnoleglym1 do ich osi
oraz dyslokacjami poprzecznymi, co daje skompli-
kowany system Dblokéw tektonicznych.

Wypietrzenie Rzeszotary — Dobczyce — Wiénio~-
wa zbudowane jest z utworéw metamorficznych pre-
kambryjskich oraz ufworbw staropaleozoicznych,
przykrytych osadami .doggeru, malmu, cenomanu
i senonu (czefSciowo) oraz miocenu, na ktére na-
suniete sa plaszezowiny karpackie. Element ten jest
rozdzielony dyslokacjami poprzecznymi na trzy pod-
stawowe bloki -tektoniczne (ryec..1): blok Rzeszotar,
blok Raciborska — Dobezye i blok Winiowej (15).

Blok Rzeszotar jest wysoko wydZwigniety. W
profilu wiercenia Rzeszotary 2 (3), pod utworami fli-
szu karpackiego i miocenu, w gleb. ok. 750 m stwier-
dzono kompleks weglanowy, w dole z wkladkami
piaskoweéw, reprezentujacy dolny raurak-kelowej, a
pod nim od gleb. 8451 m przewiercono 1194 m
utwordéw metamorficznych prekambru (9). Na NE
od wiercenia Rzeszotary 2, w otworze R-2 pod wa-
pieniami malmu i nierelkleJ migsszo§ci osadami
pvermu wystepuja zlepiefice szaroglazowe gbrnego
ludlowu? (15).

. Blok Raciborska — Dobezye w stosunku do blo-
ku Rzeszotar jest elementem zapadnietym. Utwory
metamorficzne wystepuja tu w gleb. ponizej 2000 m.
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G&éwne ramy tektoniczne bloku tworza dyslokacje
o kierunku NE—SW. Dyslokacja ograniczajgca blok
od strony pélnocno-zachodmej zasygnalizowana zo-
stala badaniami sejsmicznymi, a udokumentowano
ja na podstawie analizy poréwnawczej profildw of-
worbw Rzeszotary 2, R-2 oraz R-1 i R-3. Dysloka-
c¢ja ta zrzueca blok Raciborska — Dobezyc o ok.
1000 m. Ma ona zaloienia najprawdopodobniej sta-
ropaleoz01czne, udokumentowane sg réwniez prze-
mieszezenia trzeciorzedowe. Dyslokacja ma_charak-
ter regmnalny, w kierunku pbinocno-wschodnim
przedluza sie na obszar WyciaZy (11 15). Od strony
poludniowo-wschodniej blok ograniczony jest dyslo-
kacja wynoszacg sagsiedni blok Wisniowe] 6 ok.
100—200 m. Dyslokacje podiluzne, w przyblizeniu
réwnolegle do osi staropaleozoicznego wypieirzenia
Rzeszota.ry — Dobczyce -—— Wigniowa, dziela blok na
mniejsze elementy. Amplitudy zrzutéw obliczone dla
stropu malmu, ktéry daje wyraZné refleksy.na pro-
filach sermlcznvch sa stosunkowo niewielkie i wa-
haja si¢ w granicach 20—200 m.

Najstarszymi utworami rozpoznanymi w  obrebie
bloku Raciborska — Dobezye sg skaly metamorficzne
stwierdzone w profliu otworu D-1 w gleb. 2105 m,
bezpoSrednio pod utworami doggeru. Sz to gléwnie
gnejsy drobnokrystaliczne, lokalnie wzbogacone w
substancje grafitowa oraz podrzednie wystepuigce
lupki kwarcowo-mikowe (10). Stanowia one polud-
niowo-wschodnia kontynuacje - jadra prekambryl-
skie#o nawierconego w Rzeszotarach, przy czym w
poréwnaniu z otworem Rzeszotary 2 wykazuja nie-
co slabszy stopiefi vprzeobrazenia. W profilu otworu
D-8 w npoludniowej czefci bloku - przewiercono w
gleb, 2302--2408 m kompleks pstrych utworbdw kla-
stycznych, ktére reprezentuja prawdopodobnie dol-
ny karbon. Utwory te, w powigzaniu ze staropaleo-
zoicznymi zlepieficami z otworu Wigniowa IG-1 (4),
stanowilyby poludniowo-zachodnig otuline jadra kry-
stalicznego.

W wyniku orogenezy waryscyjskiej wydiwigniety
zostal  kompleks prekambrvi:ko-staropaleozmczny
i uformowany grzbiet o osi NW—SE, a wigc zgodny
ze stylem systemu waryscyjskich struktur obszaru
krakowskiego (2, 11, 28). WydZwigniecie o nastapilo
w fazie asturyjskiej miedzy westfalem D a stefa-
nem (28). Nastapity woéwczas réwniez dyslokacje ‘po-
miedzy giédwnymi strukturami, np. dyslokncja od—
dzielajgeca wypictrzenie Rzeszotary — Dobezyce
Wifniowa od zapadliska Liplasu. Waryscyjskm ru-
chy gbérotwoéreze spowodowaly miedzy..innymi pow-
stanie osadéw typu molasy, gromadzonych w obni-
Zeniach w permie i pstrym plaskowcu. Osady takie
spotykamy w pél'nocnej czesei bloku Raciborska —
Dobczyc. Nawiercono Je w otworach R-1, R-la, R-3,
D-2. Sg to czerwone i pstre. utwory ﬂasto-zlep1en—
cowate, znane réwniez z obszar6w sasiednich, jak
np. zapadhsko Liplasu (11, 15). Slaby. stopiefi wysor-
towania materialu skalnego, budujgcego =zlepiefice
nizszej czefci profilu, wielkosé poszezegblnych ele-
mentdéw, nieduzy stopiefi obtoczenia, wskazujg na.
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krotki transport. Zrédlem bylby tu wypietrzony ele-
ment Rzeszotary — Dobczyce — Wisniowa, silnie ni-
szczony przez erozje. MiagZzszo$é sedymentéw zalicza-
nych do permo-iriasu w péilnocnej czefci bloku Ra-
ciborska -— Dobezyc zwigksza sie zapewne stopnio-
wo w Lkierunku péinocno-wschodnim i wschodnim,
W rejonie otworu D-2 wynosi on ponad 760 m.
Transgresja jurajska wkroczyla na obszar w
znacznym stopniu zdenudowany. Profil jury rozpo-
czynaja utwory ilasto-mulowcowe oraz piaskowce
doggeru, kiére osadzaly sie niezgodnie na réinych
starszych ogniwach (w otworze D-8 spoczywaja na
utworach karbonu dolnego, D-1 na podiozu metamor-
ficznym, za§ w polnocnej czesci bloku na permo-
~triasie) i wyréwnaly starsza powierzchnie erozyjna.
Wyksztalcenie utworéw doggeru na calym obszarze
jest na ogél jednolite, co jest cecha charakterystycz-
ng réwniez dla terenéw sasiednich (11). Migzszosci
jego zamykajq sie w granicach 26—42 m. Na dog-
gerskiej podstawie wyr6éwnujgcej rozwijajg sie we-~
glanowe kompleksy malmu, ktére pomimo zmiany

facji pozostaja w ciagloéci sedymentacyjnéj z dog- -

gerem (11). Malm reprezentowany jest przez drob-
nokrystaliczne wapienie skaliste z bulami krzemien-
nymi oraz wapienie drobnodeirytyezne z licznymi
szczelinami. Utwory malmu stwierdzono we wszyst-
kich glebokich otworach na bloku Raciborska — Do-
bezye, a wige zalew malmski zajgl caly omawiany
obszar. Miazszo§é ich jest réina, co wynika gtow-
nie ze stopnia $ciecia * erozyjnego; maksymalna
stwierdzona zostala w otworze D-1 (172,5 m), za§ mi-
nimalna w otworze R-la (52 m). Erozja zachodzila
w czas'e dlugotrwalego odstoniecia stref wydzwig-
nietych w fazie mlodokimeryjskiej. -

Transgresja cenomatiska wkroczyla na wymode-
lowang tektoniczno-erozyjna powierzchnie pokime-
ryjsks, postepujac plytkimi rynnami (19) i wyréwnu-
jac czeSciowo relief pojurajski. W obszarze Racibor-
ska — Dobczye wystepowania utwordw _cenomanu
stwierdzono w kilku otworach. Sa to drobno i &red-
nioziarniste piaskowce glaukonitowe, o znacznej po-
rowatofel. Na nich spoczywaja utwory wapienno-
-margliste turonu i senonu. Egcznie miazZszofei utwo-
réw kredy goérnej, stwierdzone w profilach otwo-
ré6w w obszarze Raciborska — Dobczye, sa niewiel-
kie i wahajg si¢ od 5 m (R-1) do 245 m (D-1). Dzi-
siejsza granica zasiegu piaskowc6w cenomanskich w
tym obszarze ma charakter erozyjny. Tym niemniej,
ogblny przebieg osi. zbiornika moze sugerowaé, ze
transgresja cenomariska wkroczyla wasky zatoka
z NE, z rejonu Zablocia — Niepotomic (15). Zasieg
tych utworéw ku S nie jest jeszcze rozpoznany.

W fazie laramijskiej nastapil kolejny etap prze-
budowy tektonicznej obszaru Raciborska — Dobczyc,
przy czym deformacje dysjunktywne odegraly wéw-
czas prawdopodobnie matlg role. Analogiczne stosun-
ki sq charakterystyczne réwniez dla obszaru poto-
Zonego na NE (11). W okresie ladowym po kredzie
a przed miocenem trwalo intensywne niszczenie po-
wierzchni mezozoicznej.

UTWORY ZBIORNIKA MIOCENSKIEGO

Na speneplenizowany w znacznym stopniu obszar
wkracza transgresja miocenu, ktéra pozostawia osa-~
dy na utworach kredy gérnej lub wprost na wapie-
niach malmu. MigjszoSci utworéw miocenu bloku
Raciborska — Dobczyc, stwierdzone w glebokich ot-
worach, przedstawiajg sie nastepujgeco: R-1 — 1150,5
m; R-la — 10830 m; R-3 — 11775 m: D-1 — 648,0
m; D-2 — 520,0 m; D-3 — 772,0 m; D-6 — 542,0 m;
D-7 — 10235 m; D-8 — 630 m. Tak znaczne T6Znice
wynikaja z uksztaltowania podloza miocenu, pozycji
danej strefy w zbiommiku sedymentacyjnym, a prze-
de wszystkim ze stopnia §ciecia przez gérotwoér kar-
packi. Analiza miaZszosei wskazuje bowiem na prze-~
‘bieg izopachyt generalnie w kierunku SW—NE, czy~
li nieco tylko skoSnie do kierunku nasuwania sie
blaszczowin karpackich.

Miocen reprezentowany jest przez tupki ilaste
szare, mulowee i lupki mutowcowe ciemnoszare i sza-
re oraz szarozielone, piaskowece drobnoziarniste
i frednioziarniste szare, na ogél smugowane ciem-~
nym materjalem ilastym, niekiedy z obfitg mika
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i zwegleniami. Trafiaja sie takze wkladki piaskow-
cow zlepiericowatych, réinoziarnistych, z fragmen-
tami lupkéw ilastych $rednicy do kilku mm oraz
szczatkami fauny, W otworze R-3 w spagu miocenu
stwierdzono 10-centymetrows partie zlepiefica trans-
gresywnego, zloZonego z licznych okruchéw bezowych
wapieni jurajskich i ciemniejszych kredowych, spo-
Jonych lepiszezem ilastym. W rdzeniach miocefiskich
widoczne sa tekstury sedymentacyjne oraz mikro-
tektonika.

Profil utworéw miocenu w obszarze Raciborska —
Dobezye zaliezany byt dotychczas (15) do badenianu
dolnego*. Dla otworéw wykonanych w tym obsza-
rze sporzadzono bogaty dokumentacje mikrofauni-
styczng (21, 22), ktéra wskazuje jednak na wystepo-
wanie w profilu utworéw miocenu zaréwno warstw
badenianu dolnego, jak i gérnego. W wielu otworach
stwierdzono obfita mikrofaune wapiennoaglutynujaca
charakterystyczna dla podpietra grabowieckiego. Wy-
jatek stanowig otwory D-8 i D-5. W otworze D-§ nie
pobrano prébek do badafi mikrofaunistycznych
z utworéw miocenu.

Utwory te mozna jednak datowaé przez analo-

‘gie z otworem Borzeta IG-1, polozonym w odleglos-

ci ok. 1 km na SW (przy braku podstaw do przy-
jecia istnienia dyslokacji miedzy otworami), w kté-
rym do stropu miocenu stwierdzono tylko badenian
dolny (S. Gucik — inf. ustna). W otworze D-5, juz
poza blokiem Raciborska — Dobcezyc, w wyzszej cze§-
ci profilu miocenu znaleziono ubogi zespé! mikrofau-
ny dolnobadefiskiej. Nie wiadomo, czy od miejsea
poboru prébki do stropu (76 m) wystepujq jeszeze
utwory badenianu goérnego. W otworze D-1 wyste-
puje juz co najmniej 300-metrowy badenian gérny,
ktérego miaZszo§¢ ku NW wydaje sig wzrastaé.,

Dotychczasowy podzial stratygraficzny utworéw
miccenu bloku Raciborska — Dobezyc (15) zostat do-
konany na podstawie interpretacji orzeczenia ma-
krofaunistycznego otworu R-3 (24), z ktérym PozOo=
stale otwory mozna $cisle korelowaé za pomocg po-
miaréw elektroradiometrycznych. W orzeczeniu tym,
co naleZy podkreflié, okreflono wiek fauny, a nie
wiek warstw, z ktérych wypreparowano okazy. W
rdzeniach z gleb. 1626,0—16425 m stwierdzono nie-
watpliwg faune opolu (prawdopodobnie dolnego).

Zesp6t sklada sie z takich form, jak: Tellina sp.,
Cardium papillosum, C. sp., Ervilia pusille, Cardita
scalaris?, Nucula nucleus? Leda sp., Natica sp., Bit-
tium sp., Vaginella sp., V. austriace. Mikrofauna
z gleb. 1657,0—1662,0 reprezentuje réwniez badenian
dolny (22). Kontrowersyjna natomiast byta stropo-
wa partia profilu, gdzie w gleb. 511—841 m wystg-
pbuje niewatpliwa mikrofauna warstw grabowiec~
kich. W rdzeniu z gleb. 601—607 m (s. III, géra) i 635
—641 m (s. II, d6}) znaleziono nieliezne okazy Ervilia
pusilla? (24), ktére jako formy dlugowieczne nie sg
przewodnie dla opolu. W gleb. 601—607 m (s. III,
d6l) znaleziono jedng, zle zachowana, wydluzong
skorupke, ktéra moze reprezentowaé rodzaj Vaginella.
Jedli tak jest, nalezy przyjaé, ze okaz znajduje sie
na wtérnym zlozu, w warstwach grabowieckich,

W profilu badeniahu rejonu Raciborska — Dob-
czyc brak jest utworéw ewaporatowych, ktére sta-
nowige reper sejsmiczny pozwolilyby na dokladne
okreflenie stosunku badenianu gérnego do dolnego.
W ostatniej fazie dolnego badenianu basen sedymen-

‘tacyjny przeszedt w stadium ' regresywne (23) i na

N od omawianego obszaru, w rejonie Wieliczki, w
warunkach lagunowych odbywata si¢ sedymentacja
utworéw skladajacych sie na seri¢ solng (8). Obszar
Raciborska — Dobezye znajdowat sie poza potud-
niowa granica panwi ewaporacyjnej, w zwigzku =z
czym osadzajg sie tu utwory klastyczne, bedace fa-
cjalnym odpowiednikiemn poziomu ewaporatéw. Gra-
nica panwi przebiega na N od otworu R-8, gdzie na-
lezy dopatrywaé sie istnienia progu oddzielajacego
depresyjny obszar basenu sedymentacyjnego od gleb-
Szego morza.

Dno basenu sedymentacyjnego bylo w miocenie

ruchliwe. W ruchach poopolskich (19, 30) nastgpito

* Badenian (25) podzielono tradycyjnie (23) na dolny
(opol) i gbérny (grabow) na podstawie opracowan mikro-
faunistycznych (21, 22). . .
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Ryc. 1. Mapa strukturalna erozyjnej powier:zchm',- ju~
ry w obszarze Raciborska—Dobczyc (wg E. Jawora
i W. Jaworowej, cze$ciowo zmieniona).

1 — granica nasuniecia karpackieéo, 2 — dyslokacje, 3 —
zasleg piaskowc6bw cenomanu, 4 — profile sejsmiczne, 5 ~
izolinie stropu malmu, 8 — linia przekroju geologicznego,
7 — otwory z przyplywem gazu z utworéw miocenu, 8 —
otwory w wierceniu lub prébach, 9 — otwory z przypiy-
wem gazu z utworéw miocenu oraz otwory w wierceniu
Iub prébach, kidre osiagnety podloze miocenu, 10 —~— ot-
wory zlikwidowane, ktore nie osiggnely podloza miocenu,
11 — otwory zlikwidowane, ktére osiggnely podloze mlio-

cenu. .

Fig. 1. Structural map of erosional surface of the Ju-
rassic in the Raciborsko — Dobezyce area (after E. Ja-
wor and W. Jaworowa, partly modified).

1 — boundary of Carpathian overthrust, 2 — dislocations,
3 — extent of Cenomanian sandstones, 4 — seismic pro-
files, 5§ — 1solines of top Surface of Malm, 6 — line of ge-
ological cross-section, 7 — boreholes with . outflow of gas
from Miocene serieg, 8— horeholes drilled or sampled at
present, 9— boreholes with outflow of gas from Miocene
series and horeholes drilled or sampled, which penetra-
ted the base of Miocene, 10 — completed boreholes, which
were stopped in Miocene, 11 — completed boreholes, which
penetrated the hage of Miocene,
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Lye. 2. Mapa strukturalng stropu II poziomu korela-
cyjnego w utworach miocenu w rejonie Raciborska.
(wg E. Jawora i W. Jaworowej).

1 — zasigg II poziomu, 2 — wychodnia II poziomu na po-
wierzchnie podfliszowa, 3 — dyslokacje, 4 — izolnie stro-
pu II poziomu, 5 ~ otwory z przyplywem gazu z utwo-
réw miocenu, 6 — otwory w wierceniu lub prébach, T —
otwory z przyplywem gazu Zz utworéw miocenu oraz oi-
wory w wierceniu lub probach, ktére osiggnely podloze
miocenu, 8 — otwory zlikwidowane, ki6re nie osiagnely
podioza miocenu, 9 — otwory zlikwidowane, ktére osiggne- -
ty podloze miocenu.

m. in. schodowe zuskokowanie bloku Raciborska —
Dobezyc, a transgresja gbérnego badenianu  wypel-
nila nieréwnofci podtoZza (1). W ostatnich stadiach
przebudowy nastgpilo odmilodzenie niektérych dys-
lokacji oraz Sciecie stropowej partii utworéw mioce«
nu przez dosuwajacy sie po dolnym sarmacie (19)
gbérotwér karpacki, a takse og6lne pochylenie -utwo-
réw podkarpackich ku S. -

WARUNKI STRUKTURALNO-LITOLOGICZNE
AKUMULACJI

Dzisiejszy obraz strukturalny utworéw miceenu
i ich podloia jest wypadkowsg pierwotnych warun-
kéw sedymentacji oraz przebudowy tektonicznej,
polegajacej na kolejnym nalozeniu wielu tektogenez,
Przebudowa miala charakter plikatywny, albo dyslo-
kacyjny. :

Na mapie strukturalnej erozyjnej powierzchni
jury bloku Raciborska — Dobczyc (rye. 1), ktéra
z uwagi na minimalng migzszo§é utworéw kredy
moze byé traktowana jako ogblny obraz - podioza
miocenu, obserwuje sie sysiematyczne wynurzanie
w kierunku NE oraz ciecie dyslokacjami podiuZny-
mi na mniejsze bloki.

Kolejnym elementem, odiwarzajagcym warunki
strukturalne w utworach miocenu, sa poziomy kore-
lacyjne, wydzielone na podstawie pomiaréw geofi-
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Fig. 2. Siructural map of top surface of IInd corre-
lational horizon in Miocene series of the Raciborsko
area (after E. Jawor i W. Jaworowa).

1 — extent of IInd horizon, 2 — outcrops of IInd horizon
at’ sub-Flysch surface, 3 — dislocations, 4 — isolines of
top surface of Ilnd horizon, 6 — boreholes with outflow
of gas from Miocene serles, 8 — boreholes drilled or sam-
pled at present, 7 — boreholes with outflow of gas from
Mijocene serles and boreholes drilled or sampled, which
penetrated the bage of Miocene, 8 — completed boreholes,
which were stopped in Miocene, 8 — completed horeholes
which penetrated the base of Miocene.

zyki wiertniczej (15). Poziomy wyiszej czeSci utwo-
réw miocenu oznaczono cyframi I—IV (ryc. 3). Po-
szezegblne poziomy wynurzaja sie ku N i maksimum
elewacji pozioméw II—IV w rejonie Raciborska przy-
pada najprawdopodobniej w poblizu otworu R-10,
w klinie pomiedzy regionalna dyslokacjg péinocno-
-zachodnia a dyslokacja podtuing miedzy otworami
. R~la i R-8 (rye. 2 i 3). W otworze R-10, ze wzgledu
na trudnofci korelacji, wynikajaee z réinic w wy-
ksztalceniu litofacjalnym nie' wydzielono poziomé6w.
Poziomy I—IV majg ograniczony zasieg ku S, co
wynika z ich &ciecia przez gérotwér karpacki. Po-
niewaZz kat nachylenia plaszczyzny $cinajgcej Kar-
pat jest wickszy od kata zapadania poszczegblnych
poziombéw, w wyniku interferencji tych dwu czyn-
" nikébw najwiekszy zasieg ku S ma poziom IV (stwier-
dzony jeszecze czeSciowo w otworze D-1), najmniej-
szy — poziom I (ograniczony do najbardziej p6inoc-
nej czeSci rejonu Raciborska), a na powierzchni pod-
fliszowej-ukazuja sie w kierunku S i SW wychodnie
coraz starszych pozioméw. Po pélnocnej stronie dys-
lokacji, przebiegajacej miedzy otworami R-la i R-8,
poziomy stwierdzono tylke jednym otworem (R-8).
W obrebie pozioméw obserwuje sie synklinalne ob-
niZzenie vomiedzy otworami R-3 i R-7 (ryc. 2). Wy-
konano w nim otwory R-1 i R-la, w ktérych jako
jedynych stwierdzono wszystkie. cztery poziomy. Po
cbydwu stronach tego obniZenia zaznaczaja sie 2
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Ryc. 3. Przekrdj geologiczny I — 1 przez otwory R-6,
R-1, R-1a, R-8. ’

1 — perm + trias, 2 — dogger, 3 — malm, 4 — kreda (ce-
noman, turon, senon), 5 — milocen (badenian), 6§ — plasz-
czowlna podslgska, 7 — kreda dolna (nierozdzielona), 8 —
warstwy grodziskle + gérne iupki cieszyfiskie, 8, 10 —
warstwy wlerzowskie, 11 — warstwy lgockie, 12' — warstwy
godulskie, 13 — warstwy istebniafiskie, 14 — nasunigcia,
15 — dyslokacje, 18 — poziomy korelacyjne stropowej cze-
§ci miocenu.

tagodne antykliny. W poblizu kulminacji antykliny
zachodniej wykonano otwér R-3. Osie tych trzech
malych form strukturalnych zapadajg ku S.

W wyniku prac poszukiwawczych za bituminami,
w polnocnej strefie omawianego bloku, w rejonie
Raciborska odkryto zloZze gazu ziemnego (15). Gaz
nasyca iu pakiety piaskowcowo-mulowcowe stropo-
wej czeSci utworbd8w badenianu, zgrupowane w po-
ziomy I, II i IV, przedzielone poziomem nieproduk-
tywnym III. Zloze znajduje sie w strefie elewacji

poszczegblnych pozioméw, w klinie pomiedzy pro- -

stopadlymi do siebie dyslokacjami — regionalng dys-
lokacjg poprzeczng, oddzielajacg blok Raciborska —
Dobezye od bloku Rzeszotar i dyslokacjg podluing
przebiegajacy miedzy otworami R-la i R-8. Regio-
nalna dyslokacja poprzeczna o amplitudzie zrzutu
w granicach 1000 m (obl. dla stropu mezozoiku) ma
zalozenia staropaleozoiczne, a odmladzana byla naj-
prawdopodobniej w kolejnych fazach orogenicznych
(15), przy czym przemieszezenia trzeciorzedowe sa
udokumentowane. :

Historia rozwoju tej dyslokacji podobna jest do
rozwoju innych dyslokacji z obszar6w sasiednich (11,

Fig. 3. Geological section I — I through boreholes
R-6, R-1, R-1a, and R-8.

1 — Permian and Triassic, 2 — Dogger, 3 — Malm, 4 —

Cretaceous (Cenomanian, Turonian,  Senonian), 5 — Mio-
cene (Badenian), 8 — Subsilesian nappe, 7 — Lower Cre-
laceous (not subdivided), 8 — Grodzisko beds and upper

Cieszyn slates, 9—10 — Wierzéw beds, 11 — Lgota beds,

12 — Godula beds, 13 — Istebna beds, 14 — overthrusts,

15 — dislocations, 16 — correlational horizons in top part
- i of Miocene.

12, 26). Dyslokacja zamykajaca zloze od NE ma zrzut
la stropu mezozoiku w granicach 70—140 m, przy
czym skrzydlem wiszageym jest blok p6inoeny, na-
tomiast dla pozioméw I—IV wyinterpretowano prze-
mieszczenie ok. 100 m, a skrzydlem wiszacym jest
czgé¢ poludniowa (ryc. 3). Mamy tu wiec do czynie-
nia z typowa inwersja znakéw dyslokacji, spotykana
rowniez w innych rejonach zapadliska przedkarpac-
kiego (11). W fazie poopolskiej nastgpilo zatem zrzu-
cenie czgSci poludniowej o ok. 170 m, natomiast po
badenianie gbérnym, a przed dosunieciem gérotworu
karpackiego, nastapilo odmlodzenie dyslokacji i ob-
nizenie czeSci poludniowej - o ok. 100 m (obliczenia
wykonano dla plaszezyzny przekroju I—I, rye. 3).
Dyslokacje stworzyly zamkniecie tektoniczne dla
skumulacji weglowodoréw od strony wynurzenia sig
poszcezegblnych pozioméw. Plaszezyzny dyslokacji na-
lezy uznaé za szczelne, gdyZz w. otworach R-2 i R-8
stwierdzono jedynie minimalne objawy bitumiczne.
Szezelno§é potwierdzaja réwniez wyniki prac poszu-
kiwawczych prowadzonych dla rozpoznania akumu-
lacji w piaskowcach cenomanu i stropie wapieni
malmu (15). Nagromadzenie gazu od strony zapada-
nia poziombéw ograniczone jest woda okalajaca.
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Poziomy stropowej czefci badenianu sg ukladem
przewarstwiefi ilowcowo-mutowcowo-piaskowcowych.
Skala zbiornikowg sg piaskowce $rednio i drobno-
ziarniste, w mniejszym lub wigkszym stopniu =zailo-
ne, przechodzgce w mulowce. Czesto przyplywy ga-
zu otrzymywano z zespoiu lamin i warstewek pias-
kowcowych w seriach lupkowych albo mutowcowych.
Na podstawie pomiaréw geofizyki wiertniczej oce-
niono, Ze najwieckszg warto§¢ zapiaszczenia posiada-
ja poziomy I i IV, najmniejszg — poziom III, uzna-
ny za nieproduktywny. Stopien zapiaszczenia zmien-
ny jest réwniez lateralnie, co wynika z réznic w

rozwoju litofacjalnym utworéw. Srednia porowato$é .

dla pozioméw I—IV wyznaczona z pomiaréw geofi-
zyki wiertnicze] ma warto$é kilkunastu procent,
frednia przepuszczalnoé na podstawie badari labo-
ratoryjnych prébek rdzeni wynosi ok. 100 mD.

Gaz uzyskany w rejonie Raciborska jest bezga-
zolinowy, o zawarto§ei weglowodoréw cieZszych —
Ci+ od 3,64 do 6,32 g/Nm3 Stwierdzono w nim we-
glowodory od CH,; do C;Hy, w ilosci 98,57 do 99,99%
obj. oraz nieznaczne domieszki azotu, ktérych udziat
wzrasta z gleboko$cia. Wody towarzyszgce przed-
stawiaja rdézne typy genetyczne (wg klasyfikacji
W. A. Sulina): od chlorkowo-wapniowych, typowych
dla miocefiskich z}6Z gazu w zapadlisku przedkarpac-
kim (7), do siarczanowo-sodowych, okreslajgcych ob-
szar o slabej szczelno$ci hydrogeologicznej — z in-
filiracja w6d powierzchniowych, wzglednie powsta-
iych wskutek zmieszania wlasciwej wody zlozowej
z wodg stodkg zatloczong do otworu w czasie préb.
Zarejestrowane ci$nienia zloZowe sg okolo 10% niz-
sze od ciSnienia hydrostatycznego — sg to ciSnie-
nia ustalone w czasie formowania sie zloza, na gte-
bokosci mniejszej ni% zloze obecnie sig znajduje (15).

POGLAD NA POWSTANIE ZEOZA

Odkryte zloZe gazu ziemnego jest pochodzenia
migracyjnego. Migracja w strefie zapadliska przed-
karpackiego jest procesem udowodnionym i nie ma
podstaw do przyjecia innej genezy akumulacji gazu
w rejonie Raciborska. Poczatkowo migracja przebie-
gala wzdluz plaszezyzn dyslokacyjnych, decydujgce
natomiast znaczenie dla ostatecznego uformowania
ztoza zdaje sie mieé migracja lateralna.  Jako =za-
sadniczy kierunek dla migracji, ktéra miala w za-
padlisku charakter regionalny, nalezy przyjaé po-
tudnie — péinoc (12, 15, 16, 17, 26).

Weglowodory przemieszczajace sie w obrebie po-
rowatych serii mioceriskich w strone wzniosu, na-
potkaly na swej drodze bariery w postaci uszezel-
nionych juz materialem ilastym plaszezyzn dysloka-
cyjnych: péinocno-zachodniej i péinoecno-wschodniej.
PoniewaZz przyjeto wezeSniej pogérnobaderiski wiek
dyslokac]i péinocno-wschodniej, a za dyslokacja brak
jest nasycenia weglowodorami, zatem migracja mu-
siala nastapi¢é po =zdyslokowaniu i po nasunieciu
uszezelniajgeych plaszezowin karpackich, a wiec jest
miodsza od gérnego badenianu, a prawdopodobnie
mlodsza teZz od dolnego sarmatu. Studia nad geneza
gazébw w utworach miocenu zapadliska i charakter
chemiczny tych gazéw (zwlaszcza réinice w stosun-
ku do gazéw mezozoiku) sklaniaja niektéryeh . auto-
réw do sformulowania pogladu, Ze ich skalami ma-
cierzystymi sg osady ilaste morskiego miocenu (N

Mioceniskie zloZe gazu ziemnego w rejonie Raci-
borska znajduje sie w odleglosci ok. 3,5 km na S od
péinocnego brzegu Karpat. W aspekeie uzyskania
przyplywéw gazu =ziemnego z omawianych utwo-
rdw miocenu pod Karpatami w rejonie Egkty na S
od Bochni (16) wydaje sie zupelnie prawdopodobne
odkrycie dalszych 2162 w warunkach strukturalnych
podobnych do stwierdzonych -w rejonie Raciborska
i Eagkty. Kaida dyslokacja prostopadla do kierunku
upadu moZe zamykaé droge migracji od strony
wzniosu i byé ekranem dla weglowodor6w. Dlatego
w pracach poszukiwawczych '~ nalezy penetrowaé
praktycznie kazdy blok, takZze obniZony wzgledem
sgsiednich.

Przy rozwiercaniu poszczeglénych blokéw brak
przyplywéw przemyslowych z jednego otworu nie
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moZe przekreslaé perspektyWnoéci calego bloku, z

‘uwagi na zmiany litofacjalne prowadzace w efekcie

do lokalnego pogorszenia wiasnoei zbiornikowych
skal. Wymaga to stosunkowo gestej siatki wierces.
Mozna oczekiwaé, Ze najbardziej potudniowe, brzez-
ne facje zbiornika mioceriskiego bedg charaktery-
zowaé si¢ lepszymi cechami zbiornikowymi (29). Na-
lezy réwniez zwrécié uwage na stosowanie takiej
technologii wiercenia i oprébowania otworu, aby
zmniejszone zostalo zachodzgce bardzo czesto uszko-
dzenie strefy . przyotworowej filtratem pluczki, wy-
razajace si¢ m. in. znacznym nieraz zmniejszeniem
przepuszezalnofei skaly zbiornikowej w stosunku do
warunkéw pierwotnych.
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PE3IOME

B crarpe OmmcaHO HEZARHO OTKPLITOE MECTCPOXK-
ReHue NpUPOXHOTO Ta3a B MuoUeHe IIpeaKapnaTcioro
nporuba, mox Kapmarckum sazsurom. Mecropoxpenue
HAXOZUTCA B CEBEPHON YacTM TEKTOHMIECKOTO OJOKa
Panubopck-Ho64ne, COCTABIAIOUIETO HACTh IMOAHATHS
2Kemoraper-Jlo6uume-Bucbnésa. CorpemeHnoe crpoe-
nue 6noxa cchOPMMPOBAJIOCL B MTOre MHOTOKPATHOTO
TEeKTOHMYECKOro mnepeobopyzmoBamusa. I'az cozpepmuTes
B IIeCYAaHMKOBO-2JEBPOJMTOBLIX TOPU30OHTAX EDPORENb-
HOTO MHTepRaja bazeHCxoro spyca, IOrPYRarOLUXCA
K IOro~3alafy M IOTY ¥ yCedeHHBIX cBepxy Kapmoart-
CKMM HazBUTrOM. MeCcTOpORJAEHHUEe 9TO MUTPAIFIOHHOTO
THOoa. Murpanus rasa TPOMCXOAMNY IIOCTE HMIKHErO
capmara. CumraeTcs, YTC B IOXKHOM HaNpaBJIeHMM,
B CXOZHBIX CTDYKTYPHBLIX YCJIOBMAX. MOTYT 3ajleraTh
IpyTHe CKONJIEHWMS Ta3a ITPOMBIUJIEIIHOTO 3HAYEHUS,
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