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NOWE SPOSOBY OPRACOWANIA DANYCH SEJSMICZNYCH W METODZIE
WSPOLNEGO PUNKTU ODBICIA

Nieustanny wzrost wymagan w stosunku do do-
kladnofci badan sejsmicznych i zakresu ich mozli-
wofci zmusza do szukania coraz lepszego sposocbu
opracowywania danych sejsmicznych, najczeSciej
bardziej zlozonego w por6éwnaniu z istniejagcym. W
sejsmice refleksyjnej gléwna role odgrywa sposéb
wspblnego punkfu odbicia (WPQ), realizowany przez
zastosowanie wielokrotnego pokrycia na profilu. Naj-
wazniejsze problemy opracowania materialow meto-
dg WPO wiazg sie z okre§laniem, wprowadzaniem
oraz korekts poprawek statycznych i dynamicznych.
Nie zatrzymujge sie nad sposobami wyznaczania
i korekty poprawek dynamicznych (sa one wystar-
czajgco opisane w literaturze), przede wszystkim zaj-
miemy sie sposotem ich wprowadzania do maszyn
cyfrowych i analogowych.

Z danych W. I. Mieszbieja i Z. M. Waksa (2) wia~
domo, Ze przy wprowadzaniu poprawki dynamiczne]
powstaje znieksztalcenie impulsu sejsmicznego, pole-
gajace na przesunigeiu widma zapisu w strone ni-
skich czestotliwo§ei. Prowadzi to do obnizenia ja-
koSci sumowania w metodzie WPO, a w okreslonych
warunkach ( duze bazy sumowania, niewielkie pred-
kofci albo refleksy na malych czasach) moZe spro-
wadzié do zera wszystkie zalety metody. Tego ro-
dzaju znieksztalcenia cechujg zaré6wno maszyny ana-
logowe (PSZ-2, PSZ-4, LUCZ itp.), jak i cyfrowe,
poniewaz zasadg ich dziatania jest konieczno$§é prak-
tycznie cigglego wprowadzania poprawki dyna-
micznej.

Rozpatrzmy wielko§é znieksztalcenia amplitudy
fali sumaryczne] zwigzanego z wprowadzaniem po-
prawek dynamicznych. Przyjmijmy predko§¢ wpro-
wadzenia poprawki dynamicznej jako statg w grani-
c‘?ch czasu rejestracji impulsu sejsmicznego i réwna

T1
Aty
poprawek
t"z—t‘ﬁ =

Przy okresie zapisu sygnalu wejSciowego T, sygnal
wyjéciowy po wprowadzeniu poprawki dynamicznej
bedzie mial okres

dla pewnego kanatu, gdzie dz; jest réznica

dynamicznych w  interwale czaséw

T
1— 671
Aty

Odpowiednio, kazda dyskret-
na warto$é impulsu poczatkowego rozpoczynajacego
sie w momencie %, po wprowadzeniu poprawki dy-
namicznej w czasie ti po przejSciu czola fali znaj-
dzie sie na czasie.
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Wielko§é amplitudy impulsu kazdego skiladnika
wchodzgcego do sumy, bedzie okreS§lona wartoScia-
mit it

W przypadku

& &
71 —0 t;=ti(1— !'z)
A, 4t,

W wyniku sumowania wedlug metody wspélnego
punktu odbicia sygnal sumaryczny A(t) przy wyko-
rzystaniu impulsu o postaci:
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gdzie n odpowiada krotnosci sumowania.
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Wielko&é —Zf'- okreflimy z rdéwnania hodografu

0
fali odbitej dla ofrodka dwuwarstwowego, réznicz-
kujac wyrazenie dla poprawki dynamicznej, zakla-
dajac Ze predko$é (V) jest stala w czasie przebiegu
impulsu:
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poprawkami

impulsu
dynamicznymi.

Rye. 1. Znieksztalcenie

a) r=0, b) r =20 Ax (odsuniecie od PS). Ax — odleglosé
miedzy kanalami, V — predko$¢ efektywna, to — czas re-
fleksu, T — okres.

Fig. 1. Deformation of impulse by mnormal move-out

corrections. a) r =0, r=20 Ax (offset from shoo-

ting point), Aa — distance between channels, V —
effective velocity, t, — reflex time, T — interval.

Odlegloéé Xm od punktu strzalowego przyjmuje tu
wielkosci odpowiadajace rejestracjom metodg WPO.

Przy 6-krotnym sumowaniu i odsunigciu rozsta-
wu R=V-AX
(gdzie AX — odleglo$¢ miedzy kanatami, r — liczba
dodatnia) X» przyjmuje nastepujace wartosei: 7+ AX,
(r+ 4AX, (r + 8)AX, (r +12)4X, (r+16)4X
i@+20AX,
albo Xm =[r + b(m-1)]AX, [3]
gdzie b=4, m=1, 2, 3.. 6

Przyjmujac —g'-=0, (KT)2=3, =6 i zamienia-

T T
takiej postaci impuls teoretyczny bedzie w wigk-
szym stopniu odpowiadaé¢ rzeczywistemu sejsmicz-
nemu impulsowi refleksu od grubej warstwy) po
podstawieniu wyrazen [2] i [3] w réwnanie [1] osta-
tecznie otrzymamy:

l t . .
jac przy wyktadniku L na(——— —l) (poniewaz w
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Rye. 2. Profil 20-XII-72, WPO, krotnoéé 6, odleglosé

miedzy kanalami 50 m, odleglo$é miedzy punktami

strzalowymi 100 m, odsuniecie 1100 m, centrala
PSZ-4. Ciggla zmiana poprawek dynamicznych.

Fig. 2. Profile 20-XII-72, WPO, fjold coverage 6,; di-
stance between channels equal 50 m: distance bet-
ween shooting points — 100 m; distance from shoo-
ting point — 1100 m; station PSZ-4. Continuous
change of mormal move-out corrections.
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Wedlug wzoru [4] sporzadziliSmy nomogramy

t AX
Aan=f(' )

T Vi,
przy r =0, 20 (ryc. la, 1b).

Z nomogramu wynika, Ze znieksztalcenia sygnalu
poczatkowego osiggajg znaczne wielko$ci w duzym

>

stopniu zalezne od parametru Vi Tak np. dl2
0
AX

Vi,

zy mniejsza. Z tego mozna wnioskowaé, iz analize
predkoéci nalezy koniecznie wykonywaé bez filtra-
cji, a szczegélnie ostroznie dokonywad ograniczeniz
niskich czgstotliwo$ei.

= 0,095 i r = 20 czestotliwoéé sygnatu jest 3 ra-
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Ryc. 3. Profil 20-XI1I-72, WPO, krotnosé 6, odleglosc
miedzy kanalami 50 m, odleglo§é¢ miedzy punktami
strzatowymi 100 m, odsuniecie 1100 m, centrala
PSZ-4. Nieciagla zmiana poprawek dynamicznych.

Fig. 3. Profile 20-XI1-72; WPO, 6-fold coverage; di-
stance between chonnels equal 50 m; distance bet-
ween shooting points — 100 m; offset from shoo-
ting point — 1100 m; station PSZ-4.
Discontinuous change of mnormal move-out
corrections.

Przy v =0 amplituda sygnatu, pomimo 6-krotne-

. . . X
go sumowania nie moze dla Vi
0

szyé 3-krotnej amplitudy pierwotnego sygnalu.
W przypadku zwigkszenia predkoSci (V) z giebo-
koscig predkoéé wprowadzenia poprawki dynamicz-

= (0,095 przewyz-

powigksza sig, co bedzie sprzyjaé wiek-

nej
Aty

szemu znieksztalceniu sygnalu sumarycznego wzgle-

dem wejsciowego. Oczywiscie maksymalne znieksztai-

cenia beda zachodzilty w impulsach refleksbw od

warstw o duzej migzszosci.

Znieksztalcenia reflekséw od paczek warstw z po-
wodu mniejszych t; beda stabngé ze zmniejszeniem
,czasowej” miazszoSci warstw.,

Podczas opracowania rejestracji sejsmicznych w
maszynie analogowej typu PSZ-4 do znieksztalcen
zwigzanych z rozcigganiem impulsu z powodu po-
prawki dynamicznej dodaja sie znieksztalcenia am-
plitud, wywolane gwaltownymi przesunigciami glow-
ki dynamicznej w momencie przyjscia impulsu pro-
gramu poprawek dynamicznych. Z powodu takiego
rodzaju znieksztalced nie udawalo si¢ dostatecznie
pewnie §ledzi¢é na przekrojach WPO reflekséw wy-
odrebrianych na polowych sejsmogramach otrzyma-
rych (rye. 2) przy parametrach R = 1100 m, AX =
=50 m, V=2300 m/s, to =1,1 s. W zwiazku z tym
wyprobowalismy sposéb przetwarzania materialéw
WPO, pozwalajacy uniknaé¢ znieksztalcenia zwiazane-
go z wprowadzaniem poprawek dynamicznych.

Po okreéleniu, z tymezasowych sekcji i polowych
sejsmograméw odtworzonych, orientacyjnego czaso-

wego interwalu rejestracji refleksu program popra-
wek dynamicznych zostal przerobiony w taki spo-
s6b, zeby w momencie przyjécia refleksu nie bylo
zadnych impulséw, tj. w tym wiasnie wybranym in-
terwale czasu rejestracji refleksu glowka dynamicz-
na pozostawala nieruchoma. Wszystkie impulsy ko-
rieczne do otrzymania odpowiedniej poprawki dy-
namicznej umieszczalo sie na odeinku taémy progra-
mowej, przewyzszajacym w czasie interwal reje-
stracji refleksu uzytecznego. Jakosé refleksu wsku-
tek tego ulegla znacznej poprawie (ryc. 3).

Praktycznie takim sposobem mozna poslugiwaé
sie w wielu przypadkach, dzielac dlugie profile na
odeinki z mniej wiecej jednakowymi czasowymi in-
terwatami rejestracji zasadniczych fal refleksyjnych
okre$lonych zawczasu na podstawie przekrojéw tym-
czasowych.

Przetwarzanie podobnym sposobem jest jeszcze
bardziej celowe przy wykorzystaniu elektronicznych
maszyn cyfrowych, poniewaz umozliwiaja one duzg
elastyczneéé sterowania.

Zajmiemy sie teraz sposobem korekty poprawek
statycznych. Niezaleznie od sposobéw okre§lania po-
prawek statycznych konieczna jest korekta tych po-
prawek. Przyczynami tego sg niedokladno$ci prac
sejsmicznych spowodowane m.in. pomylkami w
okre$laniu glebokosci strzelania, opéinieniami wy-
buchu w stosunku do znaku momentu wybuchu, prze-
sunieciami geofonéw na profilu wzgledem polozenia
przyjmowanego do obliczen, niedokladng znajomos-
cig parametréw strefy matych predkoscei itd.

Najbardziej rozpowszechniony przy opracowaniu
materialdow WPO sposéb korekty, oparty na wyko-
rzystaniu sekeji zsumowanych reflekséw wedlug
wsp6lnego punktu odbicia i odbioru, posiada te wa-
de, ze zawsze istnieje mozliwoé¢ wypaczenia ksztaltu
granic refleksyjnych na ostatecznych przekrojach
czasowych. .

Znieksztalcenie granic refleksyjnych moze powsta-
waé wskutek niewltasciwej korelacji refleks6w na
poérednich przekrojach w czasie korygowania po-
prawek, poniewaz w wyniku }aczrego wplywu nie-
dokladnoéci poprawek statycznych i dynamicznych,
a takze z powodu znieksztalcen zwiazanych z wpro-
wadzeniem poprawek dynamicznych, refleksy maja
nie najlepsza jako$é. W takich warunkach dosy¢
latwo jest popelnié blad w korelacji, szczegblnie w
przypadku niegladkich i skomplikowanie zalegajg-
cych granic lub duzych gradientéw predkoéci. W re-
zultacie operacje korekty powyzszym sposobem wy-
pada w wielu przypadkach niejednokrotnie powt6-
rzyé. Pomimo to pozostaje brak przekonania co do
doktadnosci przekrojéow czasowych. Dlatego celowe
jest stosowanie tazkiego sposobu korekty, ktéry nie
wnosilby jakichkolwiek znieksztalcen i mial taki cha-
rakter zeby na rezultat jej nie mégt mieé wplywu
obiekt badan, a mianowicie ksztalt granicy i zmiana
predkoéci do niej.

W tym celu wypr6bowaliSmy spos6b korekty
oparty na sporzadzeniu i statystycznej analizie ,map
czaséw” jednego z lepszych przewodnich refleksow,
powstajgcego w stropie utworéw cechsztynskich.

»Mapy czas6w” zestawiono analogicznie jak ma-
py N. A. Morgana (3), lecz zamiast impulséw na od-
powiednie miejsca zaleznie od odlegloéci od punktu
strzalowego (odsunigcia) i numeru (polozenia) wspobl-
nego punktu odbicia na profilu zapisano liczbowo cza-
sy maksyméw refleksu przewodniego, przekorelowa-
nego wedlug polowych sejsmograméw odtworzonych
z wprowadzonymi wstepnymi poprawkami statycz-
nymi i dynamicznymi.

Na podstawie odchylek w punktach wzajemnych
zbieznego systemu pomiarow okreélono érednie po-
prawki AAt sprowadzajace rejestracje do wspdlne-
go punktu wzbudzania i wykonano pierwsza korek-
te czas6w refleksu przewodniego. Opierajagc sie na
czeSciowo skorygowanych czasach reflekséw okreslo-
no Srednie czasy t;, odpowiadajgce wspélnym punk-
tom odbicia. Nastepnie wykorzystujac te cze§ciowo
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3;;"%“‘ s AR DR RSB e R Ryec. 5. Profil 20-XII-72, WPO, krotnosé 6, odleglosé
. T .. ‘. miedzy kanatami 50 m, miedzy punktami strzatowymi
Ryce. 4. Profil 20-XII-72, WPO, krotnosé¢ 6, odlegloéé 100 m, odsuniecie 0 m, centrala PSZ-4. Korekta po-

miedzy kanalami 50 m, odleglo§é miedzy punktami

strzalowymi 100 m, odsuniecie 0 m, centrala PSZ-4.

Korekta poprawek z zastosowaniem sumowanic wg

wspoélnego punktu wybuchowego i wspolnego punktu
odbioru.

Iig. 4. Profile 20-XII-72; WPO, 6-fold coverage:

distance between channels equal 50 m; distance bet-

ween shooting points — 100 m; offset from shoo-

ting point — 0 m; station PSZ-4. Corrections adju-

sted with taking into account summation according
to common shooting and recording points.

poprawione czasy okre§lono odchylki ¢, i przedsta-
wiono je w postaci analogicznej ,mapy odchylek”.

Wedlug tej ostatniej mapy mierzac $rednie od-
chylki w réznych kierunkach wyznaczono korygujace
poprawki dynamiczne (AAT) i poprawki koryguja-
ce wsp6lny punkt odbioru (8dt).

Na ryc. 4 i 5 przedstawiono poréwnanie sposobu
korekty poprawek droga standardowsa, opartego na
sumowaniu reflekséw wedlug wspélnych punktéw
wzbudzania i odbioru z nowym sposobem omawianym
powyzej.

Drugi sposéb zapewnia wyzZsza dokladno§é wyzna-
czenia poprawek i dlatego impuls refleksu na prze-
kroju czasowym WPO jest bardziej wyrazisty, czy-
telny i odpowiednio mniej znieksztalcony, niz przy
pierwszym sposobie.

Wadg drugiego sposobu jest konieczno$¢ istnienia
minimum jednego refleksu przewodniego dobrej ja-
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prawek z zastosowaniem ,mapy czaséw” dla prze-
wodniego refleksu od stropu cechsztynu.

Fig. 5. Profile 20-XII-72; WPO, 6-fold coverage; di-

stance between channels equal 50 m; distance bet-

ween shooting points — 100 m; offset from shoo-

ting point — 0 m; station PSZ-4. Corrections adju-

sted with the use of ,time map” for guide reflex
from the top of Zechstein.

koéci, tj. malo skomplikowanego zakléceniami albo
»czystego” czeSciowokrotnego refleksu. Duza praco-
chionnoéé¢ drugiego sposobu jest calkowicie uspra-
wiedliwiona, szczegblnie w sejsmicznych badaniach
szezegblowych., Uproszezenie Kkorekty wykonywanej
drugim sposobem jest catkowicie mozliwe przy wy-
korzystaniu elektronicznych maszyn cyfrowych.
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SUMMARY

The paper presents quantitative characteristics
of seismic impulses deformations produced in the
course of introduction of normal move-out correc-
tions. Removal of the deformations is briefly discus-
sed and illustrated. In addition, adjustment of sta-
tic and normal move-out corrections by the method
of common depht point using ,time map” of guide
reflex is discussed and its advantages in respect to
other methods are shown.

PE3IOME

B craTee DPMEOAUTCH KOJNMSECTBELHAsI XAPaKTepw-
CTUKA MCKaXKEeHMI CEMCMIMECKMX YMMITYJILCOB IPU BBE-
AEeHMM KHMHEMaTHMIeCKMX IIONPABOK M II0OKa3bIBAETCH
Ha IPAKTUYECKOM IpUMepe criocol MX yCTPaHEeHMHA.

IIpuBoguTea TakKe cliocob KOPPERIMM CTATHHNECKWUX
¥ KMMi€EMaTUYECEUX NIONpParcK B Mertone OI'T ¢ Melonb-
30BAHMEM ,KapT BpeMed” OJHOI'O0 M2 OIOPHELIX OTpa-
ReHMt M FZOKas3bIBaeTCA HA NPUMMEPe €ero IpeuMylne-
CTBO Haj APYTMMHM criocobaMu.
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