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Badaniami objeto "p¥ébki ilu pobrane z regionu
zapadliska przedkarpackiego, z miejse rozmieszczo-
nych peryferycznie, reprezentujacych wschodnie i po-
ludniowe obrzezenie Go6r Swietokrzyskich*. Potud-
niowe obrzezenie Gér Swietokrzyskich, ciflej Niecke
Polaniecks (rejon Stopnicy i Ole$nicy) reprezentuja
probki z: Falecina, Strzegomia i 3 prébki z Olesnicy.
Probki do badani zostaly pobrane bruzdowo, z wy-
chodni tych suroweéw o nieduzej glebokoSei — do
4 m. Charakteryzuja one giéwnie strefe wietrzenia.
Odsionigcia ich, spod cienkiej przykrywy czwarto-
riedu, dokonano metoda szurfu. Natomiast 2 prébki
z Zaklikowa, charakteryzujace wschodnie obrzesenie
Goér Swietokrzyskich, pobrane zostaly réwniez bruz-
dowo, lecz z wyrobiska cegielni, Zatem, przy pobie-
taniu prébek itu, kierowano sie gléwnie ich plytkim
valeganiem — a. wiec dostepnociag oraz wielkoseia
ich zasob6w, co wigZe sie z perspektyws dlusszej
gksploatdcji. Opracowarn dotyezaeych wykorzystania
tych suroweéw Instytut Geologiczny podjal sie w
oparciu o zalecenia stawiane przez przemyst.

‘W celu dokladniejszego scharakteryzowania su-
rowcéw zakres prac obejmowal badania na 2 wyty-
powanych, prébkach ilu: skladu granulometryczne-
g0 — metods sitows na mokro; sktadu mineralnego —
metods mikroskopowa, termicznej analizy réznicowej
i za romoca derywatografu; oraz na wszystkich préb-
kach: skiedu chemicznego; wiasnofei termicznych w
mikroskopie wysokotemperaturowym oraz witasnosei
*echnologicznych w zestawie plecéw sylitowych.

Do wymienionych badaf uzupelniajacych wytypo-
wano it krakowiecki ze Strzegomia, wykazujacy naj-
wyiszy wspblezynnik pecznienia oraz it z Olesnicy
oznaczony svmbolem ,134” — najslabiei peczniejacy.
Badania skladu granulometryecznego wykonano w
celu okreSlenia vprzecietnej wielkofci mineraléw ila-
stych oraz wydzielenia domieszek szkodliwych w po-
staci okruchéw skal weglanowych, kwarcu i innych
mineratéw detrytycznych. Wyniki tych analiz przed-
stawia tab. 1.

Powazne rozbieinofei skladu granulometryeznhero
wynikaja z zanieczyszezenia ich detrytycznym kwar-
cem oraz okruchami weglanowymi, kiére stanowily
frakeje zwirows. Skladnikami pozostalofei na sicie,
oprécz wymienionych, byly: muskowit, zwiagzki zela-
za i substancja organiczna,

Z zestawlenia wynikéw analiz chemicznyeh wy-
nika, Ze prébki sa chemieznie bardzo zréZnicowane.
Dotyczy to gléwnie takich skladnikéw, jak:

* Artvkul! opracowano na podstawie wynikéw badafi il6w
krakowleckich w skali laboratoryinel, wykonanvch w 1972 r.
przez pracowniké6w Zakladu Ceramiki AGH. Prace podjeto
na zlecenle Instytutu Geologleznego w Warszawie,
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Tabela I
Pozostaloéé na sicie
Frakeja 0,06 mm
. ilowa i py- frakeja frakoja
Pocl;g%zk?me lowa ponizej| piaszozysta | Zwirowa
p 0,06 mm | 0,06 mm — | powyzej
w % do 2 mm 2 mm,
w % % %
Strzegom,
191/3 98,78 1,22 -
Oleénica )
8 ,,134” 81,20 13,70 5,10

Si0; — 41,6—63,8%,

CaO — 5,35—11,0%.

Suma topnikéw: KO + Na0 + CaO + MgO
bez FeO) — 9,59—14,85%,

SO0g — 0,04—10,01%.

Straty prazenia: 9,7—17,2%.

W zakresie badafi mineralogiczno-petrograficz-
nych przeprowadzono obserwacje mikroskopowe,
termiczng analize réinicows oraz termiczng analize
wagowa. W obserwacjach mikroskopowych Olefnicy
134 stwierdzono, Ze dominujgcym skladnikiem sg mi-
neraty ilaste. Jest to gldwnie masa pelityezna o witas-
nofciach optycznych typowych dla illitu i montmory-
lonitu. W licznych miejscach masa tych mineratéw
jest poprzerastana drobnymi strzepkami hydromus-
kowitu i hydrobiotytu. Ponadto w skale tej wyste-
puja dofé liczne wirgcenia detrytycznego kwareu,
pojedynczych skaleni, skupienia weglanu wapnia oraz
dasé duze ilofci zwigzkéw Zelaza. Analogiczne lub
podobne skladniki mineralne stwierdzono réwniez w
surowcu ze Strzegomia, z tym Ze dominujgecym sklad-
nikiem masy ilastej jest illit.

Obecnosé wymienionych skladnikéw mineralnych
potwierdzona zostala badaniami za pomgig termicz-
nej analizy réinicowej. Uzyskane krzywé wykazuja
efekty egzo lub endofermiczne prawie w tych sa-
mych zgkresach temperatur (rys. 1). Krzywe TAW
réwniez potwierdzajg zbliZone wla$ciwosci badanych
it6w. Uzyskane straty prazenia w 1000°C réznig sie
nieznacznie i wynoszg 12 i 14% (Strzegom, ryc. 2).

Zachowanie sie badanych surowcow w wysokich
temperaturach okreS§lono w mikroskopie grzewczym
firmy Leitz, w atmosferze utleniajacej. Na podstawie
tych badafi ustalono dla kazdego typu pobranego itu
charakterystyczne {emperatury spiekania, mieknie-
cia, poczatku i maksymalnego pecznienia, topnienia
i ptyniecia. Wyniki tych badah zestawiono w tab. IL
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Rye. 1. Szkic lokalizacyjny badanych prébek itéw kra-
) kowieckich.

1/11] obszar wystepowanla il6w krakowieckich na poiud-
niowym { wschodnim obrzeZeniu Gér Swigtokrzyskich, | lo-
kalizacja punktéw pobrania prébek.
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Rye. 2. Krzywe termicznej analizy réinicowej (TAR)
probek itu krakowieckiego: Olefnicy-134 (prébka 1) i
Strzegomia-191/3 (prébka 2).

Fig. 2. Curves of thermic differential analysis
(TAR) of Krakowiec clay samples from Ole$nica-134
(sample 1) and Strzegom-191/3 (sample 2).

Z zalgczonych danych wynika, Ze wszystkie préblk:
itu nalezg do surowcoéw niskofopliwych i tylko poza
2 prébkami z Oleénicy, ktébrych temperatura spieka-
nia nieco odbiega od pozostalych prébek, posiadajg
bardzo zblizone wiasnosSci cieplne. Wspblng ich cha-
rakterystyczng cechg jest niski interwat pomiedzy
temperatura maksymalnego pecznienia a topnienia,
wynoszgcy 10—40°C. Stosunkowo niskie charaktery-
styczne temperatury oraz waski interwat sa niewat-
pliwie wynikiem duzej zawartoSci tlenk6éw zalicza-
nych do topnikéw.

Koncowym etapem badari byly badania technolo-
giczne, wykonane w zestawie laboratoryjnych piecow
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Fig. 1. Location sketch of samples of Krakowiec

clays. ///] area of occurrence of Krakowiec clays on

southern and eastern margins of the Holy Cross Mts,
B — sampled points.
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100 1,70 1,40

200 3,35 4,00

300 3,80 4,80

400 4,20 5420

500 4,75. 5,80

600 6,10 7,40

700 7,60 9,40

800 10,40 12,50

900 11,75 13,80

1000 11,95 14,00

Ryec. 3. Krzywe termicznej analizy wagowej (TAW)
probek itu krakowieckiego: Ole$nicy-134 (prébke 1) i
Strzegomia-191/3 (prébka 2).

Fig. 3. Curves of thermic weight analysis (TAW) of
Krakowiec clay samples fromi Ole$nica-134 (sample 1)
and Strzegom-131/3 (sample 2).

sylitowych. Badania wykonano zgodnie z obowigzu-
jacg Instrukejg Zjednoczenia Przemystu KXKruszyw
i Surowedéw Mineralnych.

Na podstawie uzyskanego wspélczynnika pecznie-
nia, badane surowce daly sie usystematyzowaé, jak
w tab, III
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Tabela 11

Pochodzenie ilu krakowieckiego
c teﬁ;ﬁﬁﬁﬁzm Falecin, Oleénica Olefnica Oleénica Strzegom | Zaklikéw | Zaklikéw
196/3 133/3 134 134/4 191/3 203/1 203/2
Poczgtek spiekania 840 860 1110 1000 920 840 860
Temperatura
migkniecia 1100 1110 1160 1080 1120 1135 1100
Temperaturs poczatku
pecznienia 1120 1120 1170 1110 1135 1140 1105
Temperatura maksy-
malnego pecznienia 1170 1180 1210 1170 1170 1160 1140
Temperatura topnienia 1200 1210 1240 1180 1200 1175 1180
Temperatura plynigcia 1230 1220 1250 1210 1236 1180 1200
Interwal miedzy tem.-
peratura maksymal-
nego peocznienia a top-
nienia 30 30 30 10 30 15 40
Z przedstawionych i przeanalizowanych wynikéw Tabela III
badarii ilu krakowieckiego nasuwajq sie nastepujace
wnioski: . | Temp.
1. Orientacyjne badania skladu granulometrycz- Surowiee S g;f-zi'r wypala-
. jet. .
nego wykazaly w przypadku surowca stabo pecznie- w Gjem? l nia
jgcego duzy zawarto§¢ frakcji piaskowej oraz okru- w_°C

chéw skalnych pochodzenia weglanowego, za§ surow-
ca ze Strzegomia — najlepiej peczniejgcego — wy-
soki stopied rozdrobnienia.

2. Sklad chemiczny iléw krakowieckich wykazuje
znaczne zrbznicowanie, co moze byé m.in. odzwier-
ciedleniem poboru tych surowcéw. Zréznicowanie to
ujawnia sie przede wszystkim w zawarto$ci SiOs.,
sumy topnikdéw, SO, i strat prazenia.

3. Glé6wnymi mineralami budujgcymi ity krako-
wieckie sg: illit, montmorylonit oraz podrzednie hy-
dromuskowit, hydrobiotyt, plagioklazy (skalenie) oraz
skupienia weglanu wapnia, Z innych mineraiéw na
uwage zashiguje do§é duza zawarto§é kwarcu i zwiaz-
kéw zZelaza, gl6wnie getytu.

4, Wyniki badah itéw w mikroskopie grzewezym
upowazniajg do stwierdzenia, Ze nalezg do surowcéw
niskotopliwych o waskim interwale pomiedzy tem-
peraturg maksymalnego pecznienia a topnienia, co
w warunkach préb przemystowych powodowaé moze
tworzenie sie spiek6éw.

5. Badania technologiczne w skali laboratoryjnej
wykazaty, Ze ze wzgledu na niskg zdolno$é pecznie-
nia jako surowiec nieprzydatny do produkcji keram-
zytu nalezy zaliczyé it z Olefnicy S-134. Ze wzgledu
za§ na weglanowy rozpad kruszywa do tej samej
grupy surowc6w nalefzy zaliczyé surowiec z Falecina.

6. W Swietle dotychezas prowadzonych w Zaklo-
dzie Ceramiki AGH w Krakowie badan nad ilami
krakowieckimi, obecne wyniki potwierdzaja ich bar-
dzo zblizone wlasnofci technologiczne.

Zestawione powyZej dane uzyskano w toku wstep-
nych badan, jakie wykonano ma obszarze poltudnio-
wego obrzeZzenia Goér Swietokrzyskich, w obrebie za-
legania morskich 6w miocenu. Prace podjete przez
Instytut Geologiczny, przy wspéipracy Akademii Gér-
niczo-Hutniczej oraz innych oérodk6w badawczych,
w poczatkowych etapach mialy charakter rozpoznaw-
czy i zmierzaly do ma$wietlenia problemu celowosci
prowadzenia szezegblowych badahA dla okreélenia
przydatnofci it6w krakowieckich do produkeji keram-
zytu. Jak dotychezas, w wiekszoéci przypadkéw otrzy-
mywane wyniki sg pozytywne, a w miare doskona-
lenia metod technologii urabiania suroweca, osiggane
sa coraz lepsze efekty. Stwarza to realne podstawy
dla rozwiniecia badafi mad perspektywami wykorzy-
stania il6w krakowieckich w produkeji nowoczes-
nych materialéw budowlanych na szerszg skale,
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A. Surowce o wspblezynniku specznienia (8) ponizej 2,5

Oleénica 8-134, 2-2,22 m l 2,33 I 0,78 | 1210
B. Surowece o wspélezynniku specznienia (S) powyzej 2,5

Zaklikéw 203/1, 2,6 m 2,86 0,66 1160
Falecin 196/8, 2,6 m 3,01 0,67 1190
Olesnica 8-134/4,

2,1-2,7 m, 3,09 0,56 1200
Oleénica S-133/3

1,2-1,85 m 3,14 0,55 1200
Zaklikéw 203/2, 4,0 m 3,18 0,50 1160
Strzegom 191/3

2,56-3,0 m 3,57 0,49 1160

Sprawa ta posiada niemale znaczenie z jednej stro-
ny, wobec wielkiego zapotrzebowania na odpowied-
nie surowce ilaste, z drugiej zz§, wobec znacznej
rozleglo§ci obszaru zaleganiz iléw morskiego mioce-
nu, moggcych mieScié w sobie ogromne zasoby su-
rowea poszukiwanego przez przemyst materiatéw bu-
dowlanych. Problem jest tym bardziej interesujaey,
Ze w zasiegu zalegania il6éw krakowieckich znajdujag
sie miejscowofci gospodarczo zaniedbane, jak Strze-
gom, Oleénica, Stopnica, Zaklik6w i inne. Tak wiec
uruchomienie na ich terenach zakladu przemystowe-
g0 w oparciu o miejscowy surowiec byloby powazng
diwignia dla wszechstronnego ich rozwoju. Tak sie
sklada, Ze miejscowoSci te mieszcza sie w sasiedztwie
wielkich obiektéw przemystowych: przemystu siar-
kowego rejonu Grzybowa i przemystu metalowego
rejonu Stalowej Woli i Krasnika (rye. 1). Z obiekta-
mi tymi wigze sie konieczno§¢ rozwijania zaplecza
mieszkaniowego, ¢o z kolei pociaga za sobg potrzebe
mobilizowania znacznych ilo§ei materialéw budowla-
nych. W tym ukladzie, moiliwo$¢. rozwiniecia pro-
dukeji tych materialéw w oparciu o pobliskie zloza
surowcdw bylaby bardzo pomy$lna.

Pod tym wiec katem prowadzone s obecnie szeze-
gélowe badania geologiczno-surowcowe, ktérych za-
daniem jest na§wietlenie perspektyw ziozowyech w
obrebie it6w krakowieckich, zar6wno wymienionych
okolic jak i innych. Gromadzone sy nowe, coraz to
bogatsze materialy i w miare ich kompletowania wy-
niki badaf referowane beda sukcesywnie w dalszych
publikacjach.



SUMMARY

The paper presents the results of preliminary
studies on applicahbility of raw Krakowiec clays to
production of keramzite. The studies covered sam-
ples taken from the area of southern and eastern
margins of the Holy Cross Mts and the northern
periphery of the Carpathian Foredeep. Most of the
laboratory analyses gave positive results; the im-
provements in technology gave better and better
effects. It is concluded that the studies on possibi-
lities of utilization of the Krakowiec clays in large-
-scale production of modern materials for building
industry should be started.

PE3IOME

B craThe NpPeACTABNEHbI DPe3yJABTAThHI OpEABADHU-
TENLHOI'O MCHOBLITAHUA NPUIOAHOCTH INMH KpPAKOBEl-
KO cepuu AJf DPOMIBOJICTBA KEPaM3uTa. ARaIN3MPO-
paguchk 00pasnel IAMH nepucepuyeckoi 3voubr Ilpex-
Kapnarckoro nporuba, Ka naomazu BOCTOYNOTLO I IOXK-
soro obpamienns CBeHTOKINMCKMX rop. B Goaenimu-
CTBe CAYYaeR NOJyHeHbl HOJOKHUTENBHLIE Pe3YJBTATHL
¥ II0 Mepe COBEPLICHCTBOBAHMA TEXHOJOIMYECKMX Me-
TOZOE JOCTMTAJICA BCe Jyymmit s3ddexT. 3TO co3xaeT
OCHOBY pa3BuTHA B 00Jiee IIMpOKOM Macintabe mccie-
ZOBaHMI N0 OIpPEefesIeHMIO TIyTel MCNOJNE3IDBAHMA Kpa-
ROBEIKMX IJIMH B IPOM3BOJCTEE HOBEIX CTPOMTEINBHBLIX
MaTepHuaJoB.
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