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W ostatnich latach olkuski rejon wystepowania
z16z cynkowo-olowiowych jest miejscem intensyw-
nych badan geologicznych. W ich wyniku rozpozna-
no i udokumentowano szereg zld6z wystepujacych w
obszarze potozonym na N od czynnych kopali ,Bo-
lestaw” i ,Olkusz”. Jedno z nich — zloze ,Pomorza-
ny” znajduje sie juz na etapie udostepniania wyro-
biskami gérniczymi.

Badania hydrogeologiczne w rejonie zloza ,Po-
morzany” rozpoczeto jeszcze przed jego udostepnie-
niem i kontynuuje sie je wraz z postepem robé6t goér-
niczych. Gléwnym celem kompleksowego rozpozna-
nia hydrogeologicznego jest wybér optymalnych, ze
wzgledéw ekonomicznych oraz bezpieczenstwa pracy,
metod udostepniania i eksploatacji ztoza. Prowadzac,
poczawszy od 1971 r., badania hydrogeologiczne w
kopalniach rejonu olkuskiego, autorzy rozpoznali
wstepnie zagrozenia wodne dla robét gérniczych w
nowo budowanej kopalni ,Pomorzany”. Postuzono sie
przy tym metoda szczegélowej analizy materialow
geologicznych z wiercen poszukiwawczych, opisang
przez autoro6w w jednej z weze$niejszych publika-
cii (1). Wiele danych uzyskano réwniez z materia-
16w archiwalnych, dotyczacych przejawbéw zagrozen
wodnych w kopalniach ,,Olkusz” i ,,Boleslaw”, sgsia-
dujgeych ze zlozem ,Pomorzany”.

Autorzy uwazajg za swoéj mily obowiazek podzie-
kowa¢ prof. dr hab. inz, Z. Wilkowi za istotne uwagi
dotyczace tej problematyki, a mgr inZz. J. Niewdanie
za kolezeiskg pomoc przy zbieraniu materiatéw,
ktére staly sie podstawa do napisania niniejszego
artykutu.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ
I WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

Budowe geologiczng rejonu oraz warunki hydro-
geologiczne oméwiono szczegélowo w licznych opra-
cowaniach dokumentacyjnych oraz publikacjach
(m.in. 1, 2, 3). Dla scharakteryzowania litostraty-
grafii podano zgeneralizowany profil litostratygra-
ficzny, ktéry ilustruje zalaczona ponizej tabela.

Seria ziozowa (dolomity kruszconosne) wystepuje
w dolnym i $rodkowym wapieniu muszlowym. W jej
spagu wystepuja zazwyczaj wapienie gogolinskie, a
w stropie dolomity diploporowe Srodkowego wapie~
nia muszlowego. Warunki hydrogeologiczne w duzym
stopniu ksztaltuja sie pod wpiywem silnie rozwinie-
tej tektoniki uskokowej z dominujgcym kierunkiem

uskok6é6w réwnoleznikowych. Tektonika ta spowodo-

wala wytworzenie sie na podezwartorzedowej po-

wierzchni mozaiki réznych pigter stratygraficznych

(rye. 1 i 2).

Generalnie wydziela sie 2 poziomy wodonosne:
czwartorzedowy o swobodnym zwierciadle wody
i triasowy, w ktérym panujg warunki artezyjskie
lub subartezyjskie. Lokalnie, w obrebie okien ero-
zyjnych w utworach kajpru, wystepuje jeden poziom
wodnoény czwartorzedowo-triasowy. Przeplyw wod
w czwartorzedowym poziomie odbywa sie z E na W,
w triasowym z NE na SW. Triasowy poziom wodo-
noé$ny zasilany jest przez opady atmosferyczne bez-
poérednic na wychodniach oraz droga infiltracji po-
przez osady czwartorzedowe lub jurajskie w miej-
scach, gdzie brak jest izolacyjnych osadéw kajpru.
Istnieje tez mozliwo§¢ zasilania triasu przez wody
rzek Biata Przemsza i Biala oraz sztolni ponikow-
skiej.

Analiza rozkladu ogoélnej mineralizacji w6d pod-
ziemnych w wapieniu muszlowym wykazatla, Ze:

— punkty, w ktérych stwierdzono najnizszg mine-
ralizacje ukladaja sie w centralnej czesci zloia,
mniej wiecej réwnoleznikowo, zgodnie z kierun-
kiem przeptywu wéd;

— w obregbie pradoliny Bialej Przemszy badania nie
wykazaly wystepowania wéd o podwyzszonej mi-
neralizacji;

— otwory, w ktérych stwierdzono najwyzszg mine-
ralizacje zlokalizowane sg m.in. na peryferiach
zloza ,Pomorzany” i w obrebie wystepowania
utworéw jury.

Powyizsze zalezno$ci pozwalajg na stwierdzenie,
ze obszar zloza ,Pomorzany”, a szczegblnie jego czesé
srodkowa (pradolina Biatej Przemszy) jest rejonem
szybkiego krazenia wéd.

ZAGROZENIA WODNE DLA ROBOT GORNICZYCH
W KOPALNI ,POMORZANY”

Na podstawie przeprowadzonej analizy budowy
geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych rejonu
ztoza ,Pomorzany” oraz analogii do istniejacych ko-
paln mozna sadzi¢, Ze zagrozenie wodne dla wyrobisk
gérniczych kopalni wystapi gléwnie ze strony: 1) wéd
powierzchniowych, 2) nadkladu (czwartorzedowy po-
ziom wodonosny), 3) stref uskokowych, 4) szczelin
i kawern w skalach weglanowych triasu. Stopien
rozpoznania poszczegblnych Zrédel zagrozen wodnych

. Srednia . . .
System Oddziat migzszosé w m Litologia Uwagi
czwartorzed — 30 piaski, gliny
jura — 30 wapienie, margle tylko w czesei wsch.
zloza
kajper 20 ity, tupki, wapienie okna erozyjne w frod-
kowej czesci zloza
trias wapien 85 wapienie, dolomity
muszlowy
pstry 24 dolomity retu,
piaskowiec piaskowce, ily
perm czZerwony 200 zlepience
spagowiec
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Ryc. 1. Szkic strukturalny rejonu zloza ,,Pomorzany’.

1 — zasieg wystepowania utworow kajpru, 2 — okna erozyj-

ne, 3 — uskoki, 4 — granica zloza ,,Pomorzany’, 5 — kontur

pradoliny Biatej Przemszy, 6 — pierwsze przekopy udostep-
niajgce ztoze.

Pomorzany.
1 — czwartorzed, 2 — kajper, 3 — wapien muszlowy, 4 —
pstry piaskowiec (ret), 5 — czerwony spaggowiec.

nie jest jednakowy. Stosunkowo najlepiej rozpozna-
ne jest zagrozenie ze strony nadkiadu oraz woéd
powierzchniowych.

Przez obszar zloza ,Pomorzany” przeplywaja: rzs-
ka Biala i wody sztolni ponikowskiej. Sprawa zagro-
Zenia wyrobisk gorniczych ze strony rzeki Biatej byta
przedmiotem licznych dyskusji na posiedzeniach Ze-
spolu Problemowego ds. Ochrony Srodowiska Wod-
nego Rejonu Olkuskiego. W wyniku tych dyskusji,
ze wzgledu na ochrone §rodowiska Dbiologicznego
rzeki postanowiono przeprowadzi¢ jej regulacje oraz
wykonaé na niektérych odecinkach uszezelnienie ko-
ryta. Natomiast zagrozenie ze strony rzeki Bialej
postanowiono zlikwidowaé przez pozostawienie filara
ochronnego. Sztolnie ponikowsks, po uszczelnieniu
jej koryta wykorzysta sie do celéw odprowadzenia
wod kopalnianych.

Rzeka Biala Przemsza przeplywa w odleglosci ok.
2,5 km w kierunku na N od konturéw zloza, w po-
blizu okna erozyjnego w utworach kajpru. Jej wody
nie stanowia Zrodia bezpo$redniego zagrozenia dla
wyrobisk budowanej kopalni, lecz sg Zr6dlem zasila-
nia wapienia muszlowego. Pomijajac kwestie samej
ilosci wody, ktéra moze drogg infiltracji przedosta-
wad sie do kopalni, za uszczelnieniem koryta tej
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Fig. 1. Structural sketch of the region of Pomorzany

deposit.
1 — extent of Keuper deposits, 2 — erosional windows, 3 —
faults, 4 — boundary of Pomorzany deposit, 5 — outline of
burried valley of Biala Przemsza river, 6 — first mining
works.
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Fig. 2. Schematic cross-section through Pomorzany
deposit.

1 — Quaternary, 2 — Keuper, 3 — Muschelkalk, 4 — Bund-
sandstein (Rhét), 5 — Rotliegendes.

rzeki przemawia fakt zanieczyszczenia jej wod tuga-
mi sulfoligninowymi. Zrédlo zanieczyszczen o po-
wierzchni 2 km? znajduje sie w odlegloéci 2 km od
granicy zloza.

Proces przemieszezania sie zanieczyszczen, umiej-
scowionych w czwartorzedowym poziomie wodonos-
nym, bedzie przyspieszony przez drenujgcy wplyw
kopalni. Zanieczyszczenie wodd kopalnianych planuje
sie powaznie ograniczy¢ poprzez stworzenie ekranu
izolujgcego oraz przez wybudowanie bariery stu-
dzien. Pod pojeciem zagrozenia wodnego ze strony
nadkladu rozumie sie zagroZenie ze strony czwario-
rzedowego poziomu wodono$nego. Okre§lono go na
podstawie analizy miazszosci utwordéw czwartorzedo-
wych (ryc. 3) oraz migzszosci i uksztaltowania stropu
kajpru. Na podstawie analizy profiléw otworéw
wiertniczyeh wydzielono strefy o najwiekszej migz-
szoSci piaskow czwartorzedowych. Strefy te jedno-
cze$nie charakteryzuja sie najwiekszg wodonosnoscia.

Maksymalna miazszoéé czwartorzedu wystepuje w
srodkowej partii zloza, w formie potudnikowo prze-
biegajacej strefy. Wynosi tu ona ponad 60 m. To na-
gromadzenie wodonoénych piaskéw czwartorzedowych
duzej migzszosci zwigzane jest z pradoling Bialej
Przemszy. Pradolina stanowi wiec duzy i stale za-




Ryc. 3. Mapa migészoSci utworéw czwartorzedowych.

1 — miazszo$é do 10 m, 2 — migzszoﬁ{:’od 10 do 30 m, 3 —
migzszo$¢é od 30 do 50 m, 4 — mig2szo$¢ powyzej 50 m, 5 —
uskoki, 6 — granica zloza ,,Pomorzany’.

silany zbiornik woéd podziemnych, ktorego odwodnie-
nie bedzie mialo istotne znaczenie dla bezpieczenstwa
robdt gérniczych. W zasiegu pradoliny bedg drgzone
przekopy udostepniajgce zloze i one to beda nara-
zone na zagrozenie przez wody zmagazynowane w
utworach czwartorzedowych pradoliny.

Z pradoling zwiazane jest réwniez wystepowanie
okien erozyjnych w utworach kajpru. Sumaryczna
migzszo§¢ polaczonych poprzez okna erozyjne warstw
wodonosnych czwartorzedu i wapienia muszlowegc
wynosi ok. 130 m. Doplyw do przekopéw w rejonie,
gdzie wystepuje pokrywa kajpru, oceniono na kilka-
dziesigt m3/min., natomiast w rejonie, gdzie brak
jest utworéw kajpru doplywy bedg wyzsze o kilka-
na$cie m3/min. Przewiduje sie, ze w wyniku eksploa-
tacji goOrniczej oraz po wypompowaniu wody z ko-
palni powstanie lej depresyjny o promieniu 9 km
i powierzchni 164 km? Skaly nadkladu zostang wiec
poprzez okna erozyjne osuszone. NaleZy jednak pa-
mietaé, ze odpompowywana weda bedzie szybko uzu-
pelniana poprzez bezpoSrednig infiltracje opadéw
atmosferycznych.

Zdrenowanie nadkladu moZze okazaé¢ sie lokalnie
niemozliwe, zwlaszcza tam, gdzie w stropie nieprze-
puszczalnyeh utworow kajpru znajdujg sie bezodpty-
wowe (powstale w wyniku erozji) zaglebienia. ILo-
kalne zaglebienia, okna erozyjne oraz cienka pokry-
wa nieprzepuszczalnych osadéw kajpru stwarzaja
mozliwosé wdarcia sie do wyrobisk goérniczych na-
wodnionych piaskéw. W obrebie zloza ,Pomorzany”
nie stwierdzono wprawdzie dotychczas bezodplywo-
wych zaglebien w utworach kajpru, natomiast okna
erozyjne zajmujg znaczng powierzchnie obszaru zlo-
za w jego czeSci frodkowej. Mozliwosé wdarcia sig
nawodnionych piaskéw do wyrobisk goérniczych w
srodkowej czeSci zloza potwierdzajg dodatkowc
niskie uzyski rdzenia, osiggane w odwiercanych tu
otworach. To réwniez moze $§wiadczyé o dobrze roz-
winietym systemie kawern 1 szczelin. Ponadto wy-
mieniony rejon charakteryzuje sie gesta siecig usko-
kéw, a w zwiazku z tym i wzmozong szczelinowa-
toscig skal.
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Fig. 3. Map of thickness of Quaternary deposits.

1 — up to 10 m thick, 2 — 10 to 30 m thick, 3 — 30 to 50 m
thick, 4 — over 50 m thick, 5 — faults, 6 — boundary of
Pomorzany deposit.

Mozliwo$é wdarcia sie do kopalni wody z pias-
kiem z nadkladu jest bardzo powainyrn zagroZeniem.
Wypadki takie mialy miejsce w kopalni ,,Olkusz” w
1976 1 1972 r. Wdarciu sie uplynnionego piasku do
wyrobiska zwykle nie towarzyszy zaden odglos i dla-
tego stanowi ono najezescie] moment pelnego zasko-
czenia dla pracujacej tam zatogi. Wypelnienie chod-
nika plynnym piaskiem do 1/3 wysoko$ei uniemozli-
wia juz ucieczke zatogi. W obu wspomnianych przy-
padkach bezposredniego zagrozenia wyrobisk gorni-
czych nastepowalo wypelnienie kilkusetmetrowej diu-
goSci chodnikéw piaskiem az do stropu. Na po-
wierzchni terenu tworzyly sie zapadliska w formie
leja o $rednicy kilkunastu i wiecej metrow i glebo-
kosci kilku do kilkunastu metréow (2).

Wdarcie sie do wyrobisk gérniczych uplynnionych
piask6w oraz powstawanie na powierzchni terenu
zapadlisk uwarunkowane jest istnieniem w wapieniu
muszlowym form krasowych, naruszeniem ciaglosci
pokrywy ilastych osadéw Kkajpru, sztucznym drena-
zem triasu i zwigzana z nim sufozjg utworéw piasz-
czystych czwartorzedu oraz szczegélnymi warunkami
meteorologicznymi panujgecymi w danym okresie (2).
Zagrozenie ze strony stref uskokowych rozpoznane
jest w stopniu niewystarczajgcym. Ogélnie przyjmuje
sie, ze uskokom towarzysza strefy silnie spekanych
skal o szerokosci rzedu kilkudziesieciu metréw. Za-
wodnienie tych stref bedzie prawdopodobnie duze.
Same uskoki, w rejonach gdzie wystepujg utwory
kajpru, moga byé =zabliZnione materialem ilastym.
Wykonane dotychezas badania nie wyjasnily hydro-
geologicznego charakteru stref uskokowych. W czasie
prébnych pompowan, w otworach polozonych blisko
uskokow, uzyskiwano wydajnosci jednostkowe w
granicach od 0,03 do 1,0 m3/min. Niektére z uskokéw
mogg stanowié ekrany izolujace poszczegélne blokd
tektoniczne. Taki charakter ma np. uskok gléwny
»Pomorzan”. Wskazuje na to ksztalt leja depresyjne-
go kopaln: ,Bolestaw” i ,Olkusz” oraz kilkunasto-
metrowa roéznica pomiedzy poziomem wody na obu
skrzydlach uskoku. Z zagrozeniem =ze strony stref
uskokowych nalezy sig liczyé przede wszystkim w
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obrebie pradoliny Bialtej Przemszy (brak izolacyjnych
utworéw kajpru) oraz w miejscach weztéw tektonicz-
nych (ryc. 1).

Zagrozenie ze strony kawern i szczelin réwniez
nie jest rozpoznane dokltadnie. Z do§wiadczen do-
tychezasowej eksploatacji gérniczej rud cynkowo-
~-olowiowych w tejonie olkuskim wiadomo, zZe wla$-
nie z kawern pochodza najwieksze lokalne wyplywy,
o wydajno$ci siegajgcej kilkudziesieciu m3/min. Roz-
poznanie systemu tych skoncentrowanych przepty-
wow wéd jest bardzo waznym, a zarazem trudnym
do rozwigzania problemem. Przestrzenny rozkiad ka-
wernistosci prébowano okresli¢é za pomocg analizy
procentowego uzysku rdzenia w powierzchniowych
otworach wiertniczych, a wyniki przedstawiono na
odpowiedniej mapie. Wykazata ona, ze stosunkowo
czesto najnizsze uzyski rdzenia byly osiagane w re-
jonie pradoliny Biatej Przemszy, ktoéra jako 6wcezes-
na baza erozyjna stwarzata korzystne warunki do
krazenia wod i rozwoju krasu. Zakladajac, Ze procent
uzysku rdzenia uzalezniony jest m.in. od kawer-
nisto$§ci mozna wskazaé pradoline jako obszar, gdzie
kawernisto§é jest dobrze rozwinieta.

UWAGI KONCOWE

Maksymalne zagrozenie, ze wzgledu na mozli-
wo$§¢ wdarcia sie wody lub wody z piaskiem do wy-

SUMMARY

The Olkusz region of zinc-lead deposits was in-
tensely studied in the last few years. The studies
resulted in recognition and documentation of seve-
ral new deposits to the north of the exploited ones
from the Bolestaw and Olkusz area. At present, mi-
ning works are being carried out in one of the ne-
wly found deposits — the Pomorzany deposit.

The paper discusses water hazard of mining
works carried out in the Pomorzany mine. The ana-
lysis of this hazard was made on the basis of deta-
iled studies of borehole data and per analogy to the
neighbouring mines.

robisk goérniczych w obszarze kopalni ,Pomorzany”,
wystepuje w obrebie pradoliny Bialej Przemszy i jej
obrzezu, gdzie brak jest izolujgcych skal kajpru lub
sg one bardzo cienkie. Z zagrozeniem tego typu na-
lezy sie liczy¢é nawet po zdrenowaniu obszaru pra-
doliny, gdyz odpompowywana woda bedzie szybko
uzupetniana przez infiltracje opadéw atmosferycz-
nych lub woéd roztopowych. Zagrozenie ze strony
uskokéw, szezelin i kawern w skatach weglanowych
triasu rozpoznane jest w stopniu niewystarczajgcym.

Wstepny etap badan, ktérego wyniki oméwiono w
niniejszym artykule, pozwolil na wytyczenie dalszych
kierunkéw prac w celu dokladniejszego rozpoznania
rodzajow zagrozen wodnych w obszarach kopalh re-
jonu olkuskiego oraz opracowania metod ich zwal-
czania.
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PE3IOME

B nocunepime rogpl OABKYILUCKMIA Payion pacripo-
CTPaHeHMA CBMHIIOBO-LIMHKOBBIX MeCTOPOK AeHIIT
ABJAETCA INPEAMETOM MHTEHCHUMBHBIX TI€OJNIOTMYECKUX
uccnenosanmit. B utore 3Tux pabGor Oblio pazeenaHO
HECKOJBKO MECTOPOKAEHMI, PacHOJIOKeHHbIX CeBepHee
ZEeMCTBYIOILIMX pPyJIHUMKOB ,Bomecmar” wu ,Oubkyur’.
Onuo0 M3 HMX — MecTOpozAeHMe ,,JIOMOmadnl”’ HaX0-
AMTCA B CTAAMM BCKPLITUA TOPHBIMM paboTamu.

ABTODBI CTaTbU AHAJMIUPYIOT CJIOKHBIE THAPOreo-
JOrMYeCKMe YCJIOBUS, LPEICTABIAIOIINE YTPO3Yy NI
ropHeix pabor na pyzuamke ,Jlomozkanp!”. Axanni
OCHOBaH Ha JaHHBIX CYpPOBBIX paloT M yCIOBHAX CO-
CeJHUX PYIHUKOB.



