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“WEASCIWOSCI FIZYCZNE BAZALTOW Z GORY' SWIETEJ ANNY

= ‘Badania- wlaSciwoici ‘fizycznych bazaltéw Gory
‘Swictej  Anny wykoniano 'w Zakladzie Petrofizyki i
Modelowania. PPG w_ramach obszernego tematu prac
naukowo-badawczych, -ktérych celem jest rozpoznanie
fizycznych parametréw skal magmowych . poludniowej
Palski: "Dane petrofizyczne, uzyskane 'z ‘tych pomia-
Téw, -stanowla material podstawowy do interpretacji
wynikOw. prospekeyjnych badad geofizycznych i mo-
g9 byt z pdwodzeniem wykorzystywane: do. rozwazan
z-zakresu -reologii- skal- 1 {ektonofizyki .wmozliwiajac
wnioskowanie o kierunkach i procesach fizycznych
przeobrazen bazaltéw, a takze o ich zastosowaniu w
#6§poddree * narddowel, Dla omawianych® skat™ Brak
byld danych co do wigkszoSci icli parametréw fi-
zyegnych. . Wykonano- - nastepujace .badania - petrofi-
zyczne w warunkach normalnych: pomiary podatnofei
Jmagnetycznej,- naturalnej pozostalofci - magnetycznej,
‘Oznaczono- gesto§€ przesiizénng i porowatoSé wzgled-
ng.tych skat w.odniesienit do suchej .masy prébki,
Pomierzono ‘elékiryczria oporno&é. wlasciwg oraz pred-
koké -fali podiuznej -metoda ultradiwigkows: W arty-
kule przedstawiono wyniki tych” badan’ oféz ich” in-
lerpretacie dla’ intrizji bazaltowej Gory Swietej An-
1y, odslonigtej w.. najniZszej ..czefei kamieniotomu
(ryce. 1)

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA FNTRUZJI.

. 'Miocefiska “intruzja ‘bazaltu zostala odslonieta’ na
brzestrzeni ckolo 200 'm w poludniowym stoku Géry
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Swiete] Anny,. w kilkupoziomowym kamieniolomie,
gdzie eksploatowano te skale do budowy drég (ryc. 1).
Od SE widoczny jest kontakt intruzji z wapieniami
gorazdzanskimi :(trias), w SW czeSci wyrobiska bazal-
ty graniczg z piaskami cenomanu. W strefie kontaktu
‘widoczié sg- juz makroskopowo zmiany zaréwno ba-
zaltéw .(zanik szefcio i tr6jobocznego. ciosu slupowego,
pojawienie sie oddzielnofci skorupowej i zszarzenie
skaly) jak i skal otaczajgcych (spieczenie, skrzemian-
kowanie].” Bazalt z. dolnej czefci kamieniolomu jest
ha og6l Swieiy, szarcezarny, z rzadko widocznymi
prakrysztalami oliwinu.” Ku stropowi odsloniecia wy-
stépuja produkty stale erupcji wulkanicznej — piaski,
pyly, popicty i Prekeje - wulkaniczne, w znacznym
stopniu ‘zwietrzate. - -~ -

" Prodesy wietrzenia mozna obserwowaé makrosko-
powe, przy-czym przewaza typ wietrzenia mechanicz-
nego przejawiajacego sie jako eksfoliacja i dezinte-
Bragjs blokowa, 8 w. péinjejszym étapie — granular-
ha. Skutki wielrzenia chemicznego obserwuje sie na
powierzehni okruch6éw oraz ‘w- brzeinych partiach in-
truzji w, Iormiié osadu -gliniastego barwy brunatno-
czerwonej,-rzadziej. zielenawej. Sporadycznie spotyka
_siie- pseudomeorfozy mineraléw grupy serpentynu po
oliwinis, ' ' '

. WYNIKI BADAN PETROFIZYCZNYCH

" Rezultaty badah parametréw fizycznych bhazaltéw
z Goéry Swietej Anny zestawiono w zalaczonej tabeli.



WEASCIWOSCI FIZYCZNE BAZALTOW Z GORY SWIRTEJ ANNY

Wiasciwosé fizyczna pomiaréw

Hosé Zakres pomiaréw

Srednia
arytmetyoczna

Dane poréwnawecze
(1, 2, 3)

Predkosé fali podhuznej 26

4250*—5750 m/s

5250 m/fs 4700 m/s
(diabaz z Gér Swwtok:rzys-
kich)
5600 m/s

(bazalty z NRD)

Gestodé przestrzenna 20

2,81—3,11 G/em?

2,97 G/em:? 2,70 G/em?

{diabaz z Gér Swietokrzys-
kich

3,12 G/em?
(bazalty z NRD)

Porowatoté wzgledna 20

0,4—2,6%

1,4569% 0,1—2,739%
(diabaz =z Gér Swn@tokrzys-
kich)

Elektryczna opomoéé 37
-wlakciwa -

4,92 - 10°—110 - 10°Qm

10°—10°Qm
(bazalty)

54,44 - 10°Qm

Podatnoéé magnetyczna 36

290 - 10-°—1400 - 10—° -
CG8M

-903 - 10—¢ CGSM | - (600—1500) 10—¢ CGSM

(bazalty)

* Tak pisksg predkodé fali podiuine] stwierdzono tyiko-w jedne], silnie spekanej .prdl:me bazaltu, -
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Objaénienia : 2
B-1, R-2 @%g-

s,
| VIR

Rye. 1. Zmienno$é gestolci przestrzemnych i porowa-
to$ci wzglednych w dolnej czefci kamieniolomu ba-
zaltu na Gérze Swietej Anny.

1 ~ odstoniecie bazaltu, 2 — rumosz, 3 — miejsce pobrania .

prébki, 3,0 — gestosé przestrzenna w G/em? -
15 — porowatof¢ wzgledna w %,
4 — strefa i klerunek wzrostu porowatofci wzgledne], 5 —
. izolinie gestofci przestrzenne;l

Skaly te wykazujg niewielkie wahania wartosci ge¢-
stosci przestrzennych oraz porowatofci wzglednych,
co- wskazuje, Ze procesy chemicznych przeobraze.n
wietrzeniowych nie sg zbyt zaawansowane. Przebieg
izolinii gestofci (ryc. 1) wykazuje, Ze gestoSé prze-
strzenna wzrasta ku nizszym partiom odkrywki, po-
rowatod¢ natomiast ku jej stropowi, co odzwierciedla
gléwny kierunek przebiegu proces6w hipergenicznych
w bazaltach Géry Swietej Anny.

Otserwacje te potwierdza réwniez zmiana elek-
trycznej opornosci wlasciwej tych skal (ryc. 2), kté-
rej wzrost obserwuje sie w kierunku wyZszych paitii
kamieniolomu oraz ku jego partiom brzeinym, gdzxe
wyratme zanika oddzielnosé stupowa bazaltéw, poja-
w1a14 sie liczniejsze spekania moggce stanowié¢ prze-
jaw wietrzenia skorupowego i bardziej zaawansowa-
nych proces6w wietrzenia chemicznego. Z rozkladem
chemicznym mineraléw zawierajacych Fet2 naleiy
takze wigzaé spadek mierzonych wartofci po-
datnofci mangetycznej tych skat (ryc. 3). Wydaje sie,

Fig. 1. Variability in spatial density and relative po-
rosity of basalts from lower part of quarry at Mt
Swieta Anna.

1 — exposures of basalts, 2 — waste, 3 — sampled points,

3.0 — spatial density in G/cm?

13 — relative porosity in percent, :
4 — zone and direction of increase in relative porosity, 5 -
- lsolines of spatial density

zZe wplyw szczelinowatofci skaly jest tu o tyle istot-
ny, ze umozliwia dzialalno§é¢ wietrzeniowg wéod opa-
dowych, gdyz stwierdza sie takie wysoka warto§é
podatnofei magnetycznej blokéw bazaltu, wyizolowa-
nych wskutek proceséw wietrzenia fizycznego.
Badane skaly charakteryzuja. si¢ znaczng predkos-
cla fali podiuinej (5250 m/s), w poréwnaniu: do. it~
nych badanych skal magmowych, np. lamprofiréw i

-diabazéw z Gér Swietokrzyskich (1, 2, 8). Stwierdzo-

no, ze najnizsze predkosci fali podluznej sg charak-
terystyczne dla bazaltéw objetych procesami dezinte-
gracji blokowej i granularnej, w prébkach o duzej
ilosci m1kroszcze11n, zwlaszcza gdy fale przebiegaly
poprzecznie do sieci spekaf, z reguly niezabliZnionych
substancja wtoérna. Srednia twardoéé akustyczna tych
skat (iloczyn predkoécx fali podiuinej przez -gestosé
przestrzenng) wyraza sie liczbg o wysokiej wartofci
bezwzglednej — 156-108, gdy analogiczna wielko$é,
wyliczona dla diabazéw 'z Goér waetokr‘zyskmh (3),
wynosi - 135 - 102, - Przestrzenny obraz zmian. predkoSei
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Ryc. 2. Zmiennosé elektrycenej opornofci wiasciwej
: bazaltéw.
1 — miejsce pobrania provki, jej numer i wartosé elektrycz-
nej opornoSci wilaSciwej, 2 — izolinle elektryczne] -opornosci
wilaSciwe]j. Pozostale symbole jJak na rye. 1.

Fig. 2. Variability in electric' specific resistance of
basalts.
1 — Jlocation and number of sample and value of electric

" " specific resistance, 2’ — isdlines of electric specific. resistance.

Other explanations as given in Figure 1.

Objasniensa:

- _
el Y /('3

B

3
®

Ryc. 3. Zmiennoéé podatnobei magnetycznej oraz pred
C kosci fali podiuznej w bazaltach.. . .
1 — miejsce pobrania prébki, Jjej -numer kolejny,
4900 — predkoSé fali podiuine} w probee (w mls). -
. .§13 — podatnofé magnetyczna (10 —° CGSM), Lo e
2 — izolinie predkofci fall podiuine), 3 — strefa 1 kierunki

werastu wartoScl podatno$ci magnetycznej. Pozostale symbo- .

le jak na rye. 1.

_fali.podluZnéj w bazaltach w dolnéj ,.'czeéci- kamienio-
fomu przedstawia ryec. 3. . ’

Reasumujgc wstgpne wyniki badan wiasciwobei fi-
zycznych bazaltébw Géry Swietej Anny naleiy stwier-
dzié, ze wykonane badania wykazaly kierunki prze-
biegu proceséw wietrzeniowych tych -skal, -ktore sg
-intensywniej zaawansowane w gérnych czefciach in-
truzji oraz w partiach jej kontakiu =z wapieniami,
piaskami- cenomariskimi a tfakze z materialem piro-
klastycznym: Badania petrofizyczne wskazujg na du-
iy - przewage fizyczno-mechanicznych proceséw - wiet-
rzenia, w poréwnaniu-z wietrzeniowymi przemianami
chemicznymi tych skal. Te ostatnie obserwuje sie .w
stropowych czeSciach intruzji, w wyzszych partiach
_kamieniolomu, gdzie powaznie wzrasta porowatosé i

- elektryezna opornofé- wlaSciwa tych skal, maleje na- -

:tomjast  ich podatno§é magnetyczna.: Obydwa - typy
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Fig. 3. Variability in magnetic susceptibility and in
. velocity of longitudinal wave. in basalts.

"1 — location and- number .of. sample, -

4800 — veloeily of longitydinal_ wave (in m/sec)

. 913 — magnetic  susceptibility in -(10—¢ CGSM,

2 — isolines of. velocltles of longitudinal - waves, 3 — zone
and directions of increase in magnetic susceptibility value.
Other explanations as given in Figure 1.

.:\_;viétrzenia bazalt6w. sa. przyczyng takze . riii_szjrch
‘"wartosci predko§ci fali poprzecziej.oraz gestofei prze-

strzennych oznaczanych w .prGbkach.z gérnych czefci
kamieniolomu (materiaty w opracowaniu).
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Ryc. 4. State produkty erupcji wulkanicznej na Goérze
Swietej Anny.

Fig. 4. Solid products of wolcanic eruption at Mt.
Swieta Anna.

Ryc. 5. Cios stupowy w bazaltach Géry Swietej Anny.
Fot. autor

SUMMARY

The paper presents results of studies on petrophy-
sical properties of basalts from Mt. Swieta Anna.
The results have shown differentiation in physical
properties of these rocks (Tab. 1), resulting from
overlapping of two physico-mechanical and chemical
weathering processes. Spatial distribution of physical
parameters of these basalts (Figs. 1—3) indicates pre-

Fig. 5. Columnar joint in basalts from Mt. Swieta
Anna. Photo by the author.

dominance of the former process in the quarry stu-
died. Intensity of the weathering processes increases
upwards and towards the contact of the basalt in-
trusion with surrounding rocks.

Arithmetical means of physical parameters of the
rocks analysed are as follows: spatial density — 2.97
G/ecms3, relative porosity — 1.45%, velocity of longi-
tudinal wave — 5250 m/sec, electric specific resistan-
ce — 55.44-10° m, and magnetic susceptibility —
903 - 10-CGSM.
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PE3IOME

B cratbe npeacTaBieHb! JaHHBIE NETROMM3IMII iUl
ucenenoBalimit 6a3anp10B TOpPhl CB. AiHLL DU3NMIecKN?
ceoyicTBa 3TMX nopox (rabi. 1) MEHRIOTCA BCIEUCTEK?
NCOSABJIEHUA JIBYX BUJOB BLIBETPMEAEMA -— (DM3UXO-
-MeXaHMYEeCKOro 3 XuMmuyeckoro. IIpocrtpaicrsessoe
pacnpesenienue (PU3UMYECKMX napamMeTpon Hazadnhion
(chur. 1, 2, 3) cemMaeTenbCTEyeT 0 npeobiayaniy uszn-
KO-MEXaNMYeCKOr0 BbiEeTPUBaHUA. TIPOIIPCC BLIDETRM-

BaHMA BO3pacTaeT KBEPXY Y4 [0 HANPaBJIe:Mi0 K KOH~
TaKTy C BMEIAKIMMU NOPOJAAMMU.

Cpenuue apudMeTHiecxuc. (PU3NMYECKUX mapame-
TpoB 6a3asbTOB NPEACTARJIAIOTCA CaeayIolmuy ofpa3oM:
ofrbemuan nnoTnoeTs 2,97 I'/em?, oTHOCHTENLHAS MOPU-
cTocTh  1,45%¢, CKOPOCTL pPACHPOCTPAHEHUA TIIPONOIb-
HBIX BOnH 35250 M/Cex, yaenbHOe 9JIEeKTPOCONPOTUB-
repue 54,4410 oMM, MarHUTHAA BOCIPHUMYUBOCTHL
003-10-% CGSM.
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