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KLASYFIKACJA OSADOW ZBOCZOWYCH Z INZYNIERSKO-GEOLOGICZNEGO PUNKTU
WIDZENIA "

" Ekspansja budownictwa, jaks obserwuje sie w

ostatnich latach na §wiecie, w tym réwniez w Pol-
sce, powoduje koniecznofé zamteresowama sie tere-
nami, ktére do niedawna byly traktowane jako nie-
przydatne dla réinego typu zagospodarowania, a w
szczegblnosei do -ich -zabudowy: Do takich terenéw
nalezg m.in. strefy zboczowe. Sg one powszechnym
elementemn naturalnego érodowiska, czesto o duzych
walorach krajobrazowych i mikroklimatycznych.
Zbocze - stanowi nachylong powierzchnie lqczacq
dwie inne, o réznych energiach potencjalnych, a wiec
mozna je traktowaé jako powierzchnie wyréwnywa-
nia réinicy potencjaléw. Strefy. zboczowe stanowia

. wige najbardziej dynamiczny element powierzchni-

ziemi. Jahn (18), w swojej pracy -z 1954 r. o denuda-

cyjnym bilansie stoku, jako pierwszy w literaturze:

wskazal na decydujqce znaczenie aspektu- dynamiez-
nego przy okreflaniu stoku. ,Stok jest pow1erzchn1a
morfologiczng, ktérg mozna zdefiniowaé juz samym
faktem jej nachylenia oraz. typem dzialajacych na
niej proceséw .. Stokéw nie. mozemy wyréznié tylko
na podstawie wartoci nachylenia powierzchni morfo-
logicznej, ... Moment morfologiczny, a wiec.typ dzia-

tajgcych na tej powierzchni proceséw morfologicznych

(denudacja), ma w definicji stoku bez watpienia
wmksze znaczenie®.
cych sie w strefach zboczowych decyduje bardzo czg-
sto o wyeliminowaniu jej z zabudowy. .

Analizujgc literature dotyeczaca tych problemoéw
obserwujemy szezegblng sytuacje; o ile procesom zbo-
czowym poéwiecono wyjatkowo duzo prac, to osadom
zwigzanym z npimi — zdecydowame mniej. Wyrazem

takiego stanu rzeeczy jest m.in. brak ogélnej i szczeg6-

towej charakierystyki osadéw zboczowych i to zaréw-
no dotyczacej cech litogenetycznych, jak i fizyczno-
-mechanicznych. Spotykane klasyfikacje obejmujgce
lgcznie osady i procesy zboczowe sg nieliczne. Mozna
tu wymienié¢ autoré6w: W. H. Twenhofela (56), E. W.
Szancera (54, 55), M. Peésego. (43, 44), J. N. Hutchin-
sona (10), J. Dylika (8). Dalszym .potwierdzeniem nie-
wielkiego zainteresowania tg tematyks moze byé
réwniez brak UJeanhCODEJ terminologii wspomnia-
nych osadéw. S

Celem niniejszej pracy Jest przedstawmme klasyfi-
kacji osadéw zboczowych (w powigzaniu z tworzacy-
mi je procesami) i proéba wykazania, ze znajomo§é

* Artykut zgloszony na Il Migdzynarodowy Kongres.Aso-
cjacji Geologll Inzynierskiej (IAEG) w Sao-Paulo,.18—24 VIII
1974 r. (Proc. 2nd Int. Congr. Int. Ass Eng Geol th. V, no.
27, Sao Paulo, 19%74).

Aktywnodé procesbw rozwijajg--
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. ich cech jest wainym czynnikiem w kompleksowe] -

ocenie warunkéw inZyniersko-geologicznyeh .- stref :
zboczowych dla geologicznie uzasadnionego planowa- .
nia ich zagospodarowania. Ponadto moZe ona stano--
wié¢ pomoc w rozwigzywaniu wielu zagadnien z za-
kresu kartowania geologicznego i inzZyniersko-geolo-

-gicznego tych stref. Autor zaproponowal (48, 50) kla-

syfikacje osadéw zboczowych (tab.), kitéra zawiera w
ogblnych zarysach okreSlenie cech diagnostycznych
tych -osadéw oraz mechanizm. rozwoju proceséw je'
tworzgcych. Klasyfikacja, z racji syntetycznego uje-
cia, zaklada pewne uproszczenia. Forma taka z dru-
giej strony pozwala w sposéb bardziej wyraZny (nie- -
kiedy przesadzony i wyidealizowany) przedstawié
obraz wzajemnych zaleino$ci badanych osadéw zbo--
czowych i ksztalujacych je procesdw. :

' PODSTAWOWE GRUPY OSADOW ZBOCZOWYCH ICH
- CHARAKTERYSTYKA Z POZYCJI GEOLOGII
INZYNIERSKIES

Osady zboczowe stanowig ostateczny produkt de-
pozycji mniej lub bardziej rozdrobnionego materiatu
skalnego, zdenudowanego i przemieszczonego z wyz-
szych partii zbocza w dét i ztoZonego na powierzehni
jego nizszych partii lub u podnéza. Stanowig one sa-
modzielng grupe osadéw kontynentalnych i mogg byé
allogeniczne bgdz autogeniczne w stosunku do stref
zboczowych (51). W rozumieniu geologii inzynierskiej
osady zboczowe sj to aiufogeniczne w stosunku do
zbocza osady, zr6znicowane pod wzgledem litologicz-
nym i genetycznym, bedace wyrazem dynamiki stre-
fy zboczowej. Procesy prowadzgce do ich powstawa-
nia, dzialajagc samodzielnie lub w sposéb zespolony,
modelujg strefe zboczows; sg one traktowane tutaj
rtg\ngfuiez tylko jako autonomiczne w stosunku do tych
stref.

W zwigzku ze zréinicowaniem proceséw zboczo-
wych nalezaloby occzekiwaé ze réwniei osady bedace
skutkiem dzialania tych proceséw powinny, przynaj-
mniej teoretycznie, byé zr6znicowane. To wydawatoby
sie oczywiste zalozenie nie znajduje pelnego odzwier-
ciedlenia w literaturze. Wsr6d proceséw zboczowych
od dawna wydziela si¢ 2 zasadnicze grupy: )

1) powierzchniowe ruchy mas, ktérych gléwnym
czynnikiem powodujgcym transport mas jest sila gra-
witacji, .

2) procesy sptukiwania, wsréd ktérych gléwanym
czynnikiem transportu materialu w postaci rumowis-
ka unoszonego i wleczonego Jest woda dzialajgca jako
medium transportujace.
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Jesli przyigé, e sie¢ wawozdéw rozcinajgca strefe
krawedziowa wysoczyzn nalezy do stref zboczowych
w szerokim ich rozumieniu, woéwczas gléwny proces
modelujagcy te strefe — erozja wawozowa —— bedzie
stanowi¢ 3-cia grupe proceséw charakterystycznych
dla stref zboczowych. W obrebie wymienionych grup
pProcesbw mozna wyrdinié szereg typéw zaleinie od
wartofci udziglu czynnikéw bezposrednio lub poSred-
nio uwarunkowanych grawitacja lub splywajaca wo-
da. Taki dalszy podzial wymienionych grup proceséw
jest jednak w literaturze juz mniej jednolity.

Dla pierwszej grupy procesébw -— powierzchnio-
wiych; ruchéw mas stanowigeych od bardzo dawna
przedmiot zainteresowan szerokiego kregu badaczy,
istnieje bardzo bogata! literatura, w tym szereg kla-
syfikacji min. C. F. S. Sharpe (46), A. Kleczkowski
(28), D. J. Varnes (68), E. P. Jemielianowa (22—24),
J.'N. Hutchinson (10), Q. Zaruba i V. Menel (60), G.
S. Zolotariew (61, 62), G. J. Ter-Stepanian (67), K. A.
Gulakjan, W. W. Kjuntcel (15), A. Neméok, J. Pagek
i'J. Rybar (38), R. F. Flint, B. J. Skinner (11).

. Wigkszo$§¢ badaczy wydziela 3 wzglednie 4 zasad-
nicze typy proceséw, rézniacych sie kinetyka:- obry-
wanie (fall), osuwanie (slide), spelzywanie (creep),
splywanie (flow). J. Stochlak (49, 50) przyjal podzial
na 6 typbw: obrywanie, osypywanie, osuwanie, zsu-
wanie, spelzywanie i splywanie (tab.). W zadnym =z
wymienionych proceséw woda nie stanowi medium
transportujacego. Woda, wplywajac na zmiane cech
fizycznych i geologicznych ofrodka, narzuca okreSlony
mechanizm rozwoju proceséw. W wymienionej . wy-
2ej kolejnoSci proceséw, tak pojety udzial! wody w
poszczegblnych typach procesbw — . generalnie
wzrasta.

‘4 A. Kleczkowski (28) podaje, 12 wlasne opracowanie wy-
konal! na podstawie ok. 600 prac, a C. F., Sharpe (46) — na
podstawle ponad 1300 pozycji, E. P. Jemielianowa (24) podaje,
Ze Hteratura dotyczaca osuwisk (tylko w jez. rosyjskim) do
1970 r. obejmuje ponad 2000 prac.
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W drugiej grupie procesétw zboczowych — proce-
séw splukiwania, ze wzgledu na charakter spilywania
strug wodnych po zboczu, wydziela sie rézne rodzaje
sptukiwania: rozproszone, skoncentrowane, warstwo-
we. Charakierystyke tych rodzajéw sptukiwania po-
dali m.in. W. J. McGee (32), R. E. Horton (17), L. B.
Leopold, M. G. Wolman i J. P. Miller (30), M. Klima~
szewski (29), J. M. Kirkby (27), D. Zachar (59).

Ercizja wawozowa stanowi, z uwagi na dtugoié
transportu, ‘proces pofredni miedzy powierzchniowym
sptywaniem a erozjg rzeezng. Odznacza sie ona prze-
de wszystkim nieustabilizowanymi warunkami hy-
drodynamicznymi transportu (a stad okresowym dzia-
laniiem), z reguly duzymi predko$ciami potokéw (i
zwigzang z tym ich poka‘na energig kinetyczng) oraz
transportem materialu na krétkim odcinku. Wiekszy
stopiei koncentracji przeptywu, a przez to wieksza
energia kinetyczna potoku plynacego oraz rozmiary .
linjowych efektéw dzialania plyngcych potokéw rész-
nig erozje wawozowsy od sptukiwania skoncentrowa-
nego. Proces ten byl opisywany m.in. przez S. S. So-
bolewa (48), A. Kesika (26), W. M. Emmetta (10), D.
Zachara (59). :

W zwigzku z proponowanym (tab.) podziatem pro-
cesébw, narzuca sie okreflony podzial osadéw z nimi
zwigzanych. Na poziomie taksonomicznym grup pro-
ces6w zboczowych odpowiadajg im grupy osadéw

.zboczowych. W proponowanej klasyfikacji, biorge pod

uwage genetyezng réznorodnoié typowych osadéw
przywiazanych tylko do stref zboczowych, postulowa-
no okreflié:

a) koluwia jako osady grupy proceséw powierzch-
niowych ruchéw mas,

b) deluwia jako osady grupy proceséw splukiwa-
nia

c':) proluwiat jako osady grupy proceséw erozji wg=-
wozowe]. ]

2 Termin proluwlum do Swiatowej literatury wprowadzit

A. P. Pawlow (41), nazywajac tak osady namyte przez okre-
sowe potoki wyplywajJqce z gér na obszary przedgérskle.



Dla celéw kartowania inzyniersko-geologicznego
rozdzielenie przynajmniej 2 grup osadéw zboczowych,
deluwiow: od -koluwiéw, powinno staé. sie zasadg sto-
sQwana; na _mapach- stanowigcych podstawe planowa-
nia’i projektowania w-skali regionalnej i miejscowej.
.Generalizacja: szczegbléw obowigzujaca w kartografii

sw tym przypadku powinna usiapié miejsca zasadzie

" punktowego sygnalizowania-esadéw, z uwagi na pow-
;szechno§é iech. -wystgpowania, odrebnosé cech ‘litoge-
netyeznyeh,; wiasnosei fizyczno-mechanicznych, a wige
ich odrgbnofé . inzyniersko-geologiczng. Stanowig one
JednoczeSnie - istotny  ezynnik inzyniersko-geologiczny
iqee,ny srodowiska naturalnego: :

-DPalsze - rozdzielanie grup osadéw, a szczegblnie
koluwzéw, jako bardziej -réinorodnych osadéw, po-
winne - byé -uwzglednione na mapach - inZyniersko-geo-
dogieznyeh - w -duzych - skalach w zalezno$ci. od kon-
-kretnych. pcd:rzeb
————— Za liczoe; owocne dyskus]e skladam wyrazy ser-

(M

deeznego podziekowania prof. -dr hab. W. C. Kowal-

skiemu, prof. dr hab. A. Jahnowi oraz dr J. Liszkow- -

skiemu i dr J. Muchowskiemu.
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SUMMARY

" Engineering-geological characteristics of slope zo-
nes:should give more attention, than has-been given
-previously, to both differentiation of heterogeneous
deposits of these zones -and the processes modelling
them. Three groups of processes: surface mass move-
ments, downwash, and gully erosion are distinguished
(Table). The groups of deposits corresponding to these
processes include: colluvia, deluvia, and proluvia,
‘respectively. The deposits markedly differ in geolo-
‘gical and physico-mechanical properties; this diffe-
rentiation is of remarkable importance for evalua-
tion of slope stability in geological-engineering sur-
veys and in mapping. The above mainly applies to
the colluvia and deluvia representing groups of slope
-deposits, the typical features of which are not yet
elearly defined. Basic criteria for identification and
classification of the groups and types of slope depo-
sits are given. ;

PE3IOME

‘B MHAEHEPHO-Te0JIOTMIECKMUX OLEHRAX CKJIOHOBBIX
30H HeoOxoxuMO B GONBDIEN CTEIleHV YUMTLIBATH Das-
noofpasye CraralommMx MX OCAZKOB DPa3HOrO renesmca

‘B YBA3Re ¢ Ipoueccamu ocagrooBpazosanmua. R npen-

J0ReHHOM Kaaccudugamun (7abn. I) pasmauualores tpu
OCHOBHEBIX TPYIIIBI CRJIOHOBBIX OCAIKOB — KOJINIOBMH,
REJIOBWY ¥ DNPOJIOBWY, UPEACTaBAAIOIIME (IPOAYKTLI
DpOABNIEHUA OIIPeJeNieHHLIX IPOIECCOB, COOTBETCTLOH-
HO: NOBEPXHOCTHOTO ABMIWEHMS MACC, CMBIBG M OBpam-
HOM sposum. IlepeyMcaeHIBIE TUIOEI OCANKOB Cylue-
CTBEHHBLIM 006pa30M OTIMYAKOTCHA APYT OT ADPYra CBOMMM
TEOJOTMHYSCKUMU ¥ (DU3MKO-MEXaHUIYEeCKAMH CBOWCTBa-
M. B cBA3M ¢ 5THMM OHY @O-pa3sHOMY RJAMAIOT HA
YCTOHYMBOCTL CKJIOHOR. YeTkOoe pasrpanutedue OT-
FeNbHBLIX TPYNII OCAJEOB ROJNMKHO IPOU3BOAMTLCA B
npolecce Treosoruyeckoii chbemEM. B pafore mpalorcs
OCHOBHbBIE KPUTEPHMM OIPEAJNeHMA YKa3adHbIX TPy
M TUNOB CKJIOHOBEIX OCAAKOB.
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