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ANALIZATOR TERMOLUMINESCENCJI JAKO SPEKTROMETR FILTROWY

W trakeie koficowych prac zwigzanych z budows
prototypu polskiego analizatora. termoluminescencji
mineraléw i skat w Katedrze Elektrotermii Politech-
niki Warszawskiej (dr M. Hering, mgr M. Lipowski),
wynikla sprawa znajomo$ci widm emisyjnych bada-
nych skat weglanowych. Egczylo sie to z wyznacze-
niem energetycznej lub fotometrycznej jednostki pro-
mieniowania. W literaturze dotyczacej analizy roz-
kladébw widmowych termoluminescencji fluorytéw
(3, 5) skaleni (2), kalcytéw (1) opisano ogélnie po-
miary widma w trakecie trwanig zjawiska, bez
uwzglednienia charakterystyeznych dla niego maksi-
méw Swiecenia.

Problem wyznaczenia zmian widma emisyjnego
w czasie trwania zjawiska, jak te: stwierdzenia czy
widma kalcytéw majg jednakowy charakter, pozo-
stawal ofwarty. Préba pomiaru spektrofotometrycz-
nego za pomocy monochromatora w Instytucie Fizy-
ki PW nie mogla byé przeprowadzona, Ze wzgledu
na niewielka jasno¢ badanych Zrédel oraz ogromne
trudnodci praktycznego wykonania eksperymentu.
Ostatecznie seria pomiaréw zostala wykonana —
dzigki cennym radom i zyczliwemu udostepnieniu
waskopasmowych filtr6w interferencyinych przez
dr Saksows z Katedry Fizyki Ogélnej Instytutu Fi-
zyki PW — posiadanym analizatorem termolumine-
scencji. Niewielka przerébka analizatora, pozwalajg-
ca na montowanie filtwéw interferencyjnych w ze-
spole przetwornikowym uczynila z niego swego ro-
dzaju spekirofotometr filtrowy (rye. 1).

Taki sposéb pomiaréw widm emisyjnych termolu-
minescencji mineraléw i skal za pomoca posiadanego
zestawu jest nowatorski, nie spotykany w stosowa-
nych dotychezas aparatach do pomiaru termolumi-
nescencji. Zestaw filtr6w interfereneyjnych uzytych
do wydzielenia wigzek promieniowania pseudomo-
nochromatycznego ujeto w tabeli 1. O wyborze ma-
terialéw do pomiaréw widmowych - zadecydowatla
barwa i stosunkowo wysokie amplitudy intensyw-
nosei termoluminescencji, ksztalt krzywych Swiece-
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nia oraz znajomo$é ogblnego sktadu chemicznego pré-
bek. Sa to trzy probki czystych wapieni krystalicz-
nych (CaO 52—55%): marmur ,Biala Marianna”,
marmur z Carrary oraz wapiefi techniczny
Z Szewebw.

Eksperyment polegat na dwukrotnym, kolejnym

‘pomiarze termoluminescencii kazdym z filtrow, ska-

1y sproszkowanej do frakeji 0,2—0,1 mm, masa préb-
ki wynogila 0,4 g; wszystkie pomiary odniesiono do
najwyzszego, tj. dwunastego stopnia napiecia zasi-
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Ryc. 1. Uklad optyczny uzyskanego spektrofotometru
: filtrowego.

O ~ fotopowielacz, ¥ — filtr intertefencyjny, M - prze-

. slona mikowa, P — prébka termoluminujaca, ¢ — grzejnik,

. ® — badany strumien Swietlny, i — prad wyjéciowy.

Fig. 1. Optical pattern of filter spectrophotometer

" obtained.
O — photoduplicator, F — interference filter, M - miea
diaphragma, P — thermoluminating sample, G — heater,
‘o -~ light beam analysed, i — output current.
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Y Ryc. 3. Widma emisyjne wysokotemperaturowego ma-
] ksimum TL wapni krystalicznych.
: Fig. 3. Emissional spectra of high-temperdiure maxi-
! : ma TL of crystalline limestones.
i
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Ryc. 2. Widma emisyjne niskotemperaturowego ma-

ksimum TL wapieni krystalicznych.

Fig. 2. Emissional spectra of low-temperature maxi-
ma TL of crystalline limestones.

lajacego . fotopowielacz FEU134, tj. 1650 V. Wigk-
szo&¢ pomiaréw wykonana zostala na tym wlagnie
stopniu zasilania, ze wzgledu na niewielka wydaj-
nosé Zrédia §wiatla oraz przepuszezalnogé filtréw w
granicach od 30,8 do 43,3%. .

Zastosowana stala predkoéé grzania wynosila
60°C/min., wahania jej wynosily od 1 do 2°C. Para-
metry eksperymentalne ustalono na podstawie naj-
czefciej praktykowanych w pomiarach termolumi-
nescencji. Interpretacije pomiar6w — wyznaczenie
widmowego rozkladu — wykonano dla dwéch mak-
siméw  §wiecenia termoluminescencyjnego, nisko
i wysokotemperaturowego. Wyznaczona amplituda
maksimum $§wiecenia odpowiada maksymalnemu pra-
dowi wyjSciowemu odbiornika — Iw (w jednostkach
umownych: c¢cm lub wm). Znajac natefenie pradu
wyjsciowego czulo§é widmowa fotopowielacza SA oraz
przepuszezalno§é maksymalna 74 i szerokofé poléw-
kowg 44 filtra, moina bylo wyznaczyé wzgledna in-
tensywnos¢' emisji- ¢4, w zaleinoSci od dtugoci fali,
wedtug wzoru: C
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w obszarze przepuszezalnofei filtra.--Wazto§é mia-
nownika réwnania podana jest w tabeli I; wyniki
obliczeri zestawiono w formie tabel i wykreséw od-
dzielnie dla wysoko i niskotemperaturowych maksi-
méw termoluminescencji (tab. II, oraz rye. 2 i 3).

Uzyskane wykresy przedstawiajs wzgledng in-
tensywno&é emisji TL badanych prébek w funkeji
diugosci fal. Temperatury maksiméw termolumines-
cencji poszczegblnych prébek zaznaczono na wykre-
sach. Jednolity charakter widm emisyjnych (maksi-
ma okolo 6000 A) jest wyrainy. Zalaczone wykresy
sugerujg istnienie dalszego ciagu widma w bliskiej
podczerwieni, jednak posiadany fotopowielacz umo-
fliwiat wykonywanie pomiaréw jedynie do 6500 A.
Préby z filtrem o 4 maxr réwnej 6800 A nie daly juz
fadnych rezultatéw. Juz po wykonaniu badan doszly
pewne dane (4) na temat widm emisyjnych rbéinych
mineraléw.

$70C, 1070 MAKSIMOW,
ZWIAZANYCH Z Mn “1’ Fet+

© Urgledna intensywnosé emisii
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Ryc. 5. Widma emisyjne gldwnych maksiméw termo-
luminescencji zwiqgzanych z Ma++ w dolomicie.

Fig. 5. Emissional specira of principal ma.a:ima'.of
thermoluminescence related to Mn++ present in
dolomite. oo

Uzyskane krzywe rozkladéw widmowych por6w-
nano z wynikami pomiaréw dla widm poszczegbinych
maksiméw temperaturowych termoluminescenciji -
weglanéw otrzymanych przez W. L. Medlina. Wykre-
sy widm kalcytéw i dolomitéow wedlug tego autora
przedstawiajg trzy typy rozkladéw widmowych, dwa
Zz nich majag maksima zlokalizowane w poblizu
6500 A oraz 7000 A (ryc. 4 i 5). Z -analizy przedsta-
wionych wykres6w wynika, e istnieje zmiennogé
widm emisyjnych termoluminescencji skat weglano-
wych. Rezultatem tego wniosku byla decyzja o ko-
relacji krzywej czulofei widmowe]j fotopowielacza do
nieselektywnej. . : -

Koncepeja pomiaréw termoluminescencji w zasto-
sowaniu do badari geologicznych w jednostkach ener-
getycznych promieniowania zostala przedstawiona do
opatentowania. . -
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SUMMARY

Results of measurements of emission spectra of
caleium carbonate thermoluminescence are presented
in the paper. The measurements were made by me-
ans of an apparatus called a thermoluminescence
unalyzer, with the use of interferential filters. The
results obtained were compared with those of

W. L. Medlin (1963). Because of the existence -of .

differentiated spectrum distributions of calcium car-
bonate and of other minerals, thermoluminescence
measurements for geological interpretations should
be made by the use of photomimeographs, whose

curves of spectrum sensitivity should be corrected

to non-selective ones.

PE3IIOME

IlpeAcTaBieHBbl Pe3yJbTaThl ONpPENENICHW! CIEeKTpOos
MCOYCKaHMA TePMOJIOMMHECHeHIMNY KapGoHaTOR Kakb-
muA. OmpeziesIeHUA NPOUIBOAMIMCE ¢ HOMOLIBIO aNa-
para, Ha3. AHAUMBATOPOM JIOMMHECIIEHIMM, ¢ NpUME-
HeHueM MHTeP(EePEeHIHOHHEIX " (PHUILTPOB.

Ilony4yexHsle JaHHRLIE CONOCTABIANHMCE C JAHHBIMM
ucenexopaumii B, JI. Megnmuuaa (1963). Hanuume zaudh-
(hepeHuNPOBAHHEIX CIOCKTPOB KapOONaTOB KaNblUUA M
IPYI'MX MMHEDAJOB CO3MaeT HeOOGXOAMMOCTL NPOM3EO-
ZUTL 3aMepbl TEPMOJIOMMHECHCHIMK UIA I[eNeit reo-
Jory4eckoil MHTEpHpETamMM ¢ momompio dhoroanann-
3aTOPOB, KPMELIE CHEKTDANBLHON . MyBCTBIIeNEHOCTH
KOTOPBIX CHEXyeT KOPPCKTHMPOBRATH 'C . HECRIJeKTUBHBIMK
KPMBBIMM.
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