MAGDALENA JECZMYK
Instytut Geologiczny

SKEADNIKI ANTROPOGENICZNE W PROBKACH SZLICHOWYCH

W latach 1970—71 w Zakladzie Z16z Pierwiastkéw
Rzadkich i Promieniotwobrezych IG prowadzono pra-
ce poszukiwawcze metodg szlichowg w poéinocnej
czefici bloku izerskiego. Na obszarze 340 km? pobrano
do badart 981 probek szlichowych z aluwibéw wspdi-
czesnych strumieni i ciekéw o Igcznej diugoSci
287 km.

Badany obszar lezy w obrebie Pogérza Izerskie-
go, ktérego poludniowa czesé buduje kompleks kry-
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UKD 550.84:550.854:551.312.3:625.5.053(438.23—14)

staliczny bloku izerskiego, reprezentowany przez
gnejsy i lupki, p6inocng za§ — kompleks paleozoicz-
nych skal osadowych Goér Kaczawskich,

W trakecie pobierania prébek szlichowych zaobser-
wowano zanieczyszezenia aluwiéw materialem kul-
turowyin, zwlaszcza w potokach plyngeyeh przez te-
reny gesto zaludnione. Juz w trakcie odszlamowania
i przesiewania prébek szlichowych, we frakcji nad-
sitowej (powyzej 2,5 mm) znajdowano najrozmaitsze



2 \
it Ra d:/‘nkuw 8

%

T S :
imaﬁ

1/1020:9:@507

N D
S{ ) “11‘:- !}.n\:m: yj - b

— N
v -
Auguslow

Rye. 1. Mapa lokalizacji prébek szlichowych w znacz-
nym stopniu skazonych skladnikami antropogenicz-
nymi (NW czesé bloku izerskiego).

1 — zuzel magnetyczny, 2 — ZuZel niemagnetyczny, 3 -
stop lozyskowy, olowiowy, 4 —- ziom miedzi, 5 — opilki
olowiu, 6 - ferrokrzem.

Rue. 2. Zuzel magnetyczny — okruchy.

Fig. 2. Fragments of magnetic slag.

przedmioty, m.in. sprzaczki, ogniwa lancuszkéw, oku-
cia, druty, szprychy, gwozdzie, kubki, fragmenty gli-
nianych garnkoéw, podstawki, sztuéce, koraliki, wie-
lobarwne szkielka.

Podobnie frakcja piaszczysta aluwiow, z ktoérej
po przemyciu i rozdzieleniu w bromoformie otrzy-
mywano czarny szlich, wykazywala znaczny procent
zanieczyszezen o charakterze antropogenicznym. Obck
skladnikow sztucznych (zuzle, stopy) wystepujg sktad-
niki naturalne (kruszywo podsypki drogowej), kto-
rych obecnos§¢ w szlichu jest wynikiem dziatalnosci
czlowieka. Do skladnikéw antropogenicznych spoty-
kanych w probkach szlichowych naleza: zuzel mag-
netyczny i niemagnetvezny, stop lozyskowy, olowio-
wy, zlom miedziowy, opilki olowiu, ferrokrzem, okru-
chy polew, kruszywo podsypki drogowej — okruchy
bazaltu, oliwinu i diopsydu (ryc. .1).

Ponizej podano blizszg charakterystyke wymie-
nionych zanieczyszczen, uzupelniong wynikami ozna-
czen chemicznych wykonanych w Pracowni Anali-

Fig. 1. Location map of slick samples markedly con-
taminated with anthropogenic naterial (NW part of
the Izerski block).

1 - magnetic slag, 2 — non-magnetic slag, 3 — socket
lead alloy, 4 — copper scarps, 5 — lead file dust, 6 — fer-
rosilica.

Ryc. 3. Zuzel magnetyczny — globule.

Fig. 3. Globular fragments of magnetic slag.

tycznej Zakladu Z16z Pierwiastké6w Rzadkich i Pro-
mieniotwoérezych IG.

Zuzel magnetyczny, obserwowany w czarnym
szlichu, sklada sie¢ z nieregularnych, ostrokrawedzi-
stych okruchoéw (ryc. 2) przemieszanych z kuleczkami
(ryc. 3) powleczonymi brunatnym nalotem tlenkow
zelaza. Zuzel magnetyczny stanowi niekiedy jedyny
skladnik frakcji magnetycznej, a jego zawarto§é mo-
ze osiaga¢ nawet 40% frakcji ciezkiej.

Zuzel niemagnetyczny stanowi uboczny produkt
proceséw hutniczych. Zawiera on skladniki mineral-
ne (domieszki rud), popi6l i topniki. Do grupy tych
zanieczyszczen zaliczono ponadto ziarna stopéw me-
tali kolorowych o nie ustalonym skladzie, pyt wul-
kaniczny oraz mikrometeoryty? (ryc. 4). Szczegélnie
silne zanieczyszczenie préobek szlichowych zuzlem nie-
magnetycznym zaobserwowano w aluwiach potokéw
przeplywajacych przez Zawidow, Stankowice i Kos-
cielniki. Ziarna stopéw o ustalonym skladzie che-
micznym i znanym zastosowaniu wydzielono w po-
nizszych grupach.

1. Stop tlozyskowy. Odpady stopu lozyskowego
olowiowego spotykano w aluwiach potoku Brusznik
miedzy miejscowo$ciami Leéna i Swiecie i to zar6w-
no w warstwie przypowierzchniowej, jak i spagowej
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Ryc. 4. Zuzel niemagnetyczny — globule stopéw me-
tali niezelaznych, kulki przezroczyste, pyt wulkaniczny.

Fig. 4. Non-magnetic slag — globular fragments of
non-iron metal alloys, translucent spherules, vol-
canic ash.

Ryec. 6. Ztom miedzi - krazki
Fig. 6. Circular copper scraps.

aluwiow. W jednym z otworow wiertniczych odwier-
conych w Swieciu, w interwale 3,9—4,4, m, ziarna
stopu lozyskowego stanowia az 21% frakcji ciezkiej
uzyskanej z przemycia prébki szlichowej. Tak znacz-
na zawarto§¢ tego skladnika w szlichu wymagala
dokladnej analizy. Ziarna stopu, ciemnoszare z de-
likatng siatkg srebrzystych zylek, zazwyczaj niefo-
remne, niekiedy owalne, rzadko w skupieniach den-
drytowych lub drzewiastych (ryc. 5), odznaczaja sie
kowalnoscig, dobrym przewodnictwem elektrycznos-
ci, czeSciowy rozpuszczalnoSciag w HNOg i HCl, mala
twardoscia (ponizej 3) i niskg temperatura topnie-
nia (205—210°C). Powierzchnia ziarn jest chropowa-
ta, czesto sfaldowana. Wiekszo$¢ ziarn tego skladnika
mieéci sie w gruboziarnistych klasach ziarnowych
szlichu.

Analize chemiczng stopu wykonano w Pracowni
Analitycznej Zakladu Z16z Pierwiastkéw Rzadkich
i Promieniotwérezych 1G. Wedlug opinii A. Jeczalika
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Ryc. 5. Stop lozyslowy, olowiowy.
I'ig. 5. Socket lead alloy.

Ryc. 7 Ztom miedzi — plytki, druty, struzyny.

Fig. 7. Copper scraps — nlates, wire fragments,
chips.

otrzymane wyniki analizy chemicznej sugerowaty, iz
jest to stop tozyskowy stosowany w taborze kolejo-
wym. Na podstawie skladu chemicznego stopu oraz
zawarto$ei analizowanych pierwiastkéw, jak réw-
niez poréwnania zdjecia strukturalnego badanego sto-
pu ze zdjeciami testowymi, okreslono ten skladnik
szlichu jako stop lozyskowy Pb-Sb-Sn 2z cechg
L-10 As.

W ponizszej tabeli zestawiono wyniki analiz che-
micznych i spektralnych badanego stopu oraz odpo-
wiednio zawartosci tych samych pierwiastkéw w
stopie lozyskowym L-10 As.

Poréwnujac wyniki chemiczne obu stopow stwier-
dzamy zgodno$¢ zawarto$ci skladnikéw podstawo-
wych. Cecha, ktéra r6zni badany stop od wiasciwegn
stopu lozyskowego, jest niejednorodno$é. Poszczegdl-
ne ziarna r6znig sie miedzy sobg barwa, polyskiem,
strukturg wewnetrzng oraz zawarto$cia Sb i Sn wy-
stepujacych w formie drobnych srebrzystych zylek
na tle szarego tla, zbudowanegc glownie z olowiu.
Niektore ziarna stopu loZyskowego o barwie jasno-
srebrzystej wystepuja w formie dendrytéw i do ztu-
dzenia przypominaja naturalne postaci wystepowa-
nia metali rodzimych w szlichach.



Ryc. 8. Opilki olowiu.
Fig. 8. Lead [ile dust.

Stop L-10 As
PN-62-H-87111

Pierwiastok Badany stop

Sn 10,7 0910
Sh 12,9 1315
i 1,0 1,0
As 1.0
Cd 0,5
’h 71,2
131 0,0
Az 0,003% hrak
Fo 0,001% 0,1
Ni 0,01% 0,3
Zn 11.0. 0,15
S 0,60 brak

. ozhaczenia spekiralue wykonal W, Szezepanowski z Zakladu

Geochemii 1G,

2. Zlom miedzi, w postaci wybitych sztancy kraz
kow (ryc. 6). blaszek, struzyn i drucikow (rye. 7)
spolyka si¢ dos¢ powszechnie w probkach szlicho-
wych. Szczegdlnie wysokg zawartos¢ tego skladnika
stwierdzono w probkach pobranych w potoku Czer-
wona Woda, przeplywajgcego przez wies Miedziane.
W jednej z prébek szlichowych oznaczono chemicz-
nie a ,3% Cu, ktérej pochodzenie zwigzane jest
calkowicie ze zlomem.

3. Opilki olowiu sa nieforemne w ksztalcie, ko-
walne, latwo strugalne, powleczone bialym nalotem
cerusytu (rye. 8. Tego typu zanieczyszczenia stwier-
dzono w aluwiach potokéw plynacych przez Zawi-
dow (26,8% Pb), Grabiszvce (2,14% Pb), Bierna
(2,14% Pb). Zawarto$é olowiu podano w procentach
w stosunku do wagi szlichu.

4. Ferrokrzem (FeSi) wystepuje w postaci niefo-
remnych, kruchych, odpornych na dzialanie kwasow,
slabomagnetycznych ziarn o barwie srebrzystej
(rye. 9). Probka zlozona z wybranych ziarn tego sto-
pu, pochodzacych ze szlich6w w rejonie Grabiszyc,
Koécielnika i Radzimowa zostala oznaczona rentge-
nograficznie przez M. Stepniewskiego i B. Szymczak
jako TeSi. Ferrokrzem stosowany jako dodatek
uszlachetniajgcy stal powinien zawieraé ponad
30% Si. W badanym stopie A. Jeczalik oznaczyl
27,5% Si.

Bazalt, oliwin i diopsyd, stanowigce niejednokrot-
nie jedyne skladniki prébek szlichowych, bardzo cze-

Rye. 9. Ferrokrzem.
Fig. 9. Ferrosilica.

sto dostaja sie do aluwiéw wspolezesnych potokéw
z podsypki drogowej. Ma to miejsce tam, gdzie ré6w-
nolegle do oprébowywanych potokéw biegnie droga-
bita utwardzana kruszywem bazaltowym — w poto-
kach plynacych przez miejscowoéei: Stankowice,
Zlotniki Lubanskie, Giebultéow, Kaluzna i in., z dala
od wychodni wysadéw bazaltoewych.

Ulamki polew ceramicznych i powlok metalowych
wystepujg w formie ostrokrawedzistych réznobarw-
nych plytek, z jednej strony 1§nigcych, gladkich i za-
barwionych, z drugiej strony, gdzie polewa przyle
gala do naczynia, powierzchnia jest nieréwna, chro-
pewata, matowa i odbarwiona. Ré6znobarwnos$é po-
wlok $wiadczy o zmiennym skladzie substancji bar-
wigeych. Stosowane zazwyczaj barwniki zawierajag
w swym skladzie: Bi, Zn, Pb, Ti, Hg i in. Pow!oki
metlalowe chronigce przedmioty przed korozjg bar-
wione sg zwigzkami Sn, Zn, Pb, Ni, Cu i Cd. Ten
typ zanieczyszczen spotyvka sie bardzo czesto w prob-
kach szlichowych pochodzacych z potokéw przepiy-
wajacych przez tereny gesto zaludnione.

Powyizsze wyniki badan przedstawiono w cela
zwrocenia uwagi na konieczno$¢ uwzgledniania czyn-
nika antropogenicznego przy réznego rodzaju bada-
niach geochemicznych na obszarach zaludnionych, co
w warunkach naszych dotyczy praktycznie obszaru
calego kraju. Znaczne ilo$ci skladnikéw antropoge-
nicznych komplikuja badania mineralogiczne szlichow
zmuszajge do oznaczania réinego rodzaju zanieczy-
szczen, natomiast przy zdjeciu geochemicznym alu-
wialnym, glebowym lub hvdrochemicznym, gdy nie
jest znany sklad i pochodzenie materialu mineral-
nego, moga zaznaczaé¢ sie w formie anomalii pozor-
nych.

W $Swietle przedstawionych fakiow wydaje sie
celowe uzupelnianie zdje¢ geochemicznych badania-
mi szlichowymi w celu wyeliminowania wplywu
czynnika antropogenicznego w czasie interpretacji
wynikow.

SUMMARY

Results of examinations of slick samples collec-
ted from alluvial sediments of contemporary stre-
ams of Pogoérze Izerskie are discussed in the paper.
Alluvial deposits, especially from streams flowing
through densely populated areas, showed contami-
nation with anthropogenic products.

Among anthropogenic components found in slick
samples are: magnetic and non-magnetic slag socket
alloy, copper scraps, lead file dust, ferrosilica, frag-
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ments of ceramic glaze, and fragments of aggregates
used in road building (basalt, olivine and diopside
debris).

Attention is drawn to the necessity of taking in-
to consideration the influence of anthropogenic fac-
tor on the results of various types of geochemical
investigations carried out on populater areas.

PE3IOME

B crarbe H3JIOXKEHL! PE3YILTATHI aAHAMW30B LIJIM-
XOBBIX NpOG, B3ATBHIX B AMJIIOBMAJIEHBIX OTJIOMEHHAX
COBPEMEHHOM ruUApoceTH Ha niaomaznu Mizepekux rop.
B muuxax HaGOZalOTCA 3arpPA3HEHMA AHTPOIOreH-

HBEIM MaTepuanoM, B 0cobennocTy B npofax #u3 ajaio-
BMAJIBHBIX OCAAKOB PYyYheRB, NPOTERAIOUIMX 4Yepes Iyc-
TO HACENECHHbIE pPaOHbI.

AHTpPOTIOTEHHBIE KOMIOHENTHl LIMX0B NpeicTaB-
JIEHBI YACTMIAMM MATHMTHOTO M HEMAardMTHOTO ITJIaKa,
NONIUMIIHMKOBOTO CILIaBa, MEXAIOT0 M CBMHI[OBOTO Me-
TANNONOMa, (EePPOCHMAMKATA, KEPaMMYECKOli IJasypH
M JOpomHOTOo Oannacra (o6nomku 6azznabta, OJMBMHA
M AMOIICHAS).

ApTOp oOOpamaer BuMMAHME Ha 1e06XOAMMOCTH
yueTa IPMMECH aHTPOIIOI'€HHOr0 MaTepualra L0 BCe-
BO3MOXKHBIX TEOXMMUYECKUX MCCIEAOBAHUAX B HACe-
JIeHHBIX pajioHax.
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