KAJA PIETSCH

Akademia Gérniczo-Hutnicza

PROBA OKRESLENIA INTENSYWNOSCI ODBITYCH FAL REFRAKCYJNYCH-
NA OBSZARZE ,WYSPY RZESZOWSKIEJ”

Na niektérych obszarach zapadliska przedkarpa-
ckiego, charakteryzujacego sie budowsg typu bloko-
wego, glownie w jego czgfici bezanhydrytowej (,wy-
spa rzeszowska”, 3), nie rejestruje si¢ ciggtych re-
fleksé6w od utworéw budujacych podtoZze miocenu.
Uniemozliwia to pewne wyznaczenie nawet granicy
miocen — eokambr, nie méwige o granicach glgb-
szych. Obserwuje sie natomaist, obok nielicznych -fal
refleksyjnych, duzy zesp6l intensywnych fal zaklo-
cajacych, ktérych wykorzystanie do interpretacji mo-

Ze mieé szczegblnie duze znaczenie dla poznania bu- °

dowy geologicznej omawianego rejonu. Jest oczywi-

ste, ze zaré6wno budowa geologiczna obszaru ‘badan,

jak i stosowana metodyka prac terenowych warun-
kujg rodzaje rejestrowanych fal.

W zwigzku z budows blokowa ,Wyspy rzeszow-
skiej” oraz ze stosowaniem, w tfrakecie prowadzenia
prac refleksyjnych, niewielkich rozstawdw (fale re-
jestrowano w bezpofrednim sgsiedztwie punktéw
wzbudzania drgat) wigkszosé rejestrowanych fal nie-
refleksyjnych mozna zaliczyé do 2 grup: odbitych
fal refrakeyjnych* i fal typu dyfrakcyinego.

Analiza danych geologicznych i parametréw geo~
. fizycznych, charakteryzujgcych badany obszar, po-
zwala na stworzenie do§é prostego modelu sejsmo-
geologicznego, stanowiacego podstawe do identyfika-
cji i interpretacji odbitych fal refrakcyjnych. Model
ten, dla NW czesci ,,wyspy rzeszowskie” posiada na-
stepujgcg postaé: . .

— nadktad plaskoréwnolegly, zbudowany z osa-
déw autochtonicznego miocenu, a charakteryzujacy
sie ciggly zmiang predkoSci w kierunku pionowym
(wzory [1,1] i [1.2]). Migzszo&é nadkladu jest rézna dla
poszezegolnych ecze§ci omawianego rejonu i zmienia
sie od 700 do 2000 m;

. — podloze, zbudowane 2z utwordéw eokambru,
o stalej predkoéci rozchodzenia sie fal, roGwnej pred-
koéci granicznej 55600 m/s), charakteryzujace sie bu-
dowa blokows oraz poziomym ulozeniem powierzchni
niecigglosci, pomiedzy nim a nadkladem. Dla poszcze-
gélnych blokéw granica ta przebiega na glebokoSciach
od 700 do 2000 m.

Dla tak przyjetego modelu odbite fale refrakeyjne
mogs powstawaé jedynie na.poprzecinanej uskolkami
granicy. nadktad — podioze (miocen — eokambr).

*» Odbite fale refrakcyjne (inacze] fale refleksyjno-refrak-
cyjne) powstala wowezas, gdy na drodze §lizgajace] sie
wzdluz granicy sejsmicznej fali refrakcyjnej znajduje sie
powierzchnia .niecigglo§ci w rozkladzie wiasnofici sprezy-
stych (np. uskok. i[l_u'zecina;lac_wy warstwy o roznych twardos-
ciach akustycznych),

UKD 550.834.5:551.3,051,8:551,243,1:551.72/.762.1(438.24)

"Analiza obrazu falowego i wydzielenie z niego od-
bitych fal refrakcyjnych nie jest latwe, mimo ze
wlasnofci kinematyezne tych fal sa og6lnie znane
(1, 2, 4, 5, 9, 10). Hodografy odbitych fal refrakcyj-
nych (rejestrowane na profilach podluznych) opisane
s3 réwnaniem: : :

i d s 2%
= Va;+ 44+ 4z, d sin f + —-cos 4,
Vs Vo

14

gdzie: Xq —  wspbirzedna biezgca punktu po-
miarowego;

d — odleglo§¢ 2rédia drgan od uskoku
(mierzona na plaszczyZnie obser-
wacji); )

B — kat pomiedzy $ladem plaszezyzny
uskoku a kierunkiem prostilu;_

h — gleboko§é zalegania granicy roz-
dzielajgcej oérodki, o predkosciach
Vo i Vi (Vo<Vy);

, ) .
B = are sin - — kgt graniczny
: 1 - .

Przytoczone réwnanie wskazuje na to, Ze hodo-
graf odbitej fali refrakeyjnej -jest hiperbolg, ktérej
krzywizna zmniejsza sie ze wzrostem kata f, by dla
wartofei 8 = 90°, czyli dla przypadku, gdy profil jest
prostopadly do piaszezyzny uskoku — przejéé w linie
prosta okreflong réwnaniem: : '

z,+ 2d 2h .
P = ————— -~ COB 1,
A
Poniewaz podobnymi cechami kinematycznymi
charakteryzuje sie réwniez wiele innych fal (np. ho-
dografy fal refleksyjnych mna dowolnych profilach -
i hodografy fal dyfrakeyjnych na profilach prosto-
padtych i réwnoleglych do rozcigglosci uskoku sg
hiperbolami, a hodografy fal refrakcyjnych sg réw-
niez liniami prostymi) poprawna identyfikacja odbi-
tych fal refrakcyjnych wymaga nie tylko szczegdlo-
wej analizy cech kinematycznych, ale réwnieZz roz-
poznania ich cech dynamicznych, pomijanych dotych-
czas wskutek stosowania okreSlonej techniki reje-
stracji drgan. .
Podjeta w niniejszym opracowaniu problematyke
zastosowania dynamicznej teorii rozehodzenia sie od-
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bitych fal refrakcyjnych ograniczono do przefledze-
nia dynamicznych cech obrazu falowego, przy przyje-
ciu ofrodka skalnego zbudowanego z pionowych
warstw, przykrytych plaskoréwnoleglym nadkladem,
o plaskich granicach rozdzialu i stalych predkoéciach
rozchodzenia si¢ w nich fal sejsmiecznych. Uzyskane
wyniki pozwolily na obliczenie intensywnofei, reje~
strowanych na obszarze ,wyspy rzeszowskiej”, od-
bitych fal refrakcyjnych.

. PARA‘METRY SEJSMCGEOLOGICZNE OSRODKA

Realizacja postawionego celu, czyli okreSlenie
intensywnosci odbitych fal- refrakeyjnych wymaga
(obok ogdlnego rozpoznania budowy geolégicznej)
znajomosci:

— glebokosci zalegania powierzchni granicznych,
- — predkodei fal sejsmicznych podiuinych (P),
— predkofei fal sejsmicznych poprzecznych (S)

[

caraz T

— gestoSei poszezegblnych komplekséw skalnych
budujacych obszar ,,wyspy rzeszowskiej”.

Rozpoznanie budowy geologicznej, a szczegblnie
wyznaczenie glgbokosei wystepowania strukturalnej
powierzchni podmioceniskiej przeprowadzono zar6w-
no przy wykorzystaniu informacji geologicznych
uzyskanych z odwiertéw, jak i na podstawie wyni-
kéw badarfi geofizyeznyeh., Uzyskane informacje po-
sluzyly do wykonania 3 typowych przekrojéw geolo-
gicznyeh o uproszezonym opisie stratygraficznym, w
ktérych wyréziniono jedynie granice miocen —
eockambr (9). Przekroje te zwigzane z trzema odwier-
tami, w ktérych eokambr stwierdzono w glebokos-
ciach: .

816 m — w odwiercie Wola RaniZowska 2,
1192 m — w odwiercie Bratkowice 2,
1558 m — w odwiercie Dzikowiec 4.

Analize predkofciows dla calego zapadliska
przedkarpackiego wykonat Z. Soja (13), dzielajac je
ha 3 rejony predkoéciowe, w obrebie ktérych hodo-
grafy pionowe moina aproksymowaé réwnaniami po-
tegowymi. Hodografy pionowe rejestrowane na ob-
Szarze ,wyspy rzeszowskiej” (wg Z. Soji obszar przed-
g6rza Srodkowego) grupuja sie wzdluz usrednionego
hodografu pionowego, aproksymowanego réwnaniem
potegowym:

h=akn 1.1
Krzywe predkoSci Srednich aproksymuje za§ rownanie:

Wspélczynnik tych réwnad dla frodkowego przed-

g6rza przyjmuja wartoci: a = 1,41, 103, n=(,82,
b =13000, m =0,22. Por6éwnanie hodograféw piono-
wych, otrzymanyeh z odwiertéw: Bratkowice 2, Kup-
no 1 i Werynia 3, zlokalizowanych na obszarze »» WY~
spy rzeszowskiej” z teoretycznymi krzywymi Z. Soji
(9) wskazuje na wystarczajaca zgodnoéé miedzy ni-
mi. Wyjatek stanowi kilkusetmetrowy odeinek przy-
powierzchniowy. Obserwowane rozbieinoci nie wy-
kluczaja wykorzystania krzywych teoretycznych do
analizy odbitych fal refrakeyjnych. Fale te bowiem
tworzg sie gléwnie na plaszezyznach uskokéw prze-
cinajgeych powierzchnie podmiocerisks, wystepujaca
na gigbokosciach ponizej 700 m, a wiec juz ponizej
obszaru niezgodnoSci krzywych. Natomiast wyniki re-
frakeyjnych profiléw sejsmicznych, a gléwnie wyniki
uzyskane na profilu 2-VII/IX-66/68, przechodzgcym
w bezpofrednim sgsiedztwie rejonu badah, wskazu-
"jga ze z utworami eokambryjskimi, podscielajgeymi
miocen autochtoniczny w strefie »WYSPpY [TzZeszow-
skiej” nalezy wigzaé predkofci graniczne rzedu
5400—5600 m/s, Srednio 5500m/s.
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Rye. 1. Wykres zmian stosunku predkosci fali podiusz-
nej (Vp) do predkofci fali
2 glebokoseiq (H).

boprzecznej (V)
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Rye. 2. Wykres intensywnodci odbitych fal refrak-
cyjnych z odlegtoicig epicentralng,.

I, — intensywnofé odbite] fali refrakcyjnej, r/2 — potowa

ng uskoku a irédlem drgan (kmj, A — rzut plaszczyzn

odleglodei epicentralnej réwna odleglofci miedzyp plaszg'zyzy-

uskoku na linie profilu; Bi, B:, B: — punkiy poczatkowe

odbitych fal refrakeyjnych; 1 — Wola RaniZowska 2; 2 —
Bratkowice 2; 3 — Dzikowiec 4,

Poniewaz pomiary predkofci rozchodzenia sie fal
poprzecznych. maja w Polsce charakter jedynie eks-
perymentalny, zagadnienie to rozwigzano na podsta-
wie danych z literatury (7, -8). Autorzy — badajac
zmienny stosunek k = By/V, z glebokoscia — stwier-
dzaja, Ze dla skal krystalicznych i metamorficznych
warto§¢ wspélezynnika k zawarta jest w waskich gra-
nicach 1,7—1,9 i nie zaleiy od glebokosci wystepo-



wania skal. Dla skal osadowych wsp6lezynnik ten
zmienia sie natomiast w szerokim przedziale od 1,5
do 14,0, zaleznie od glebokosci ich wystepowania
(rye. 1). Wykorzystanie tego wykresu do obliczania
predkoei V, fali poprzecznej, przy znanej predkos-
Vp fali podluinej jest juz bardzo proste — mamy
bowiem Vs:= Vp/k lub Vs;=yVp; natomiast pred-
" ko&é fal poprzecznych dla granicy miocen — eokambr
bedzie stala dla calego rejonu (ze wzgledu na stala
predkosé fal rodiuznych Vg =5300 m/s) i réwna
3170m/s. Wartoié te obliczono na_podstawie zalez-
nosei Ve = Vypk, w ktérej k= VY3 =1,783, co jest
stuszne dla skal krystalicznyech i metamorficznych
(utwory eokambru zbudowane sj ze zmetamorfizo-
wanych piaskowcéw i lupkéw — 11).

" Ustalenie modelu gestoSciowego dla centralnej
czefci zapadliska przedkarpackiego w obszarze ,wy-
spy rzeszowskie]” przeprowadzono na podstawie do-
stepnych danych pomiarowych oraz opracowania
syntetyeznego A. Dabrowskiego (6). Wedlug A. Da-
browskiego 4redni warstwowy ciezar objetosSciowy
dla calej migiszoSci miocenu zapadliska przedkar-
packiego wynosi 2,18 g/cm3, natomiast dla miocenu
~WYyspy rzeszowskiej”, gdzie brak. serii gipsowo-an-
hydrytowej, wynosi 2,10 g/cm3. Z utworami prekam-
bryjskimi nalezy wigzaé gesto§é warstwowa réwng
2,66 g/cms3,

ZASTOSOWANE PODSTAWY TEORETYCZNE

Dotychezas nie opracowano dynamicznej feorii
rozprzestrzeniania sie fal sejsmicznych w ofrodku
skalnym, zbudowanym z pionowych warstw przy-
krytych ptaskoréwnoleglym nadkladem. Nie sg wige
znane cechy dynamiczne zapisu odbitych fal refrak-
cyjnych, powstajacych w tak zbudowanym ofrodku.
W dostepnej literaturze tylko I. S. Berzon. (2) po-
rusza zagadnienie dynamicznych wlasnofci fal roz-
chodzgcych sie w ofrodku skalnym, zbudowanym
z dwobch poélprzestrzeni rozdzielonych pionowsa gra-
nicg, a réinigcych sie twardoSciami akustycznymi.
Dokonala ona analizy dynamicznych cech fal bezpo-
§redniej, odbitej i zatamanej (przechodzacej) na pro-
filu podiuznym, poprowadzonym prostopadle do kie-
runku trozeiggloSei pionowej granicy rozdziatu.

Jezeli plaska fala podiuzna Pj rozchodzaca sie

w ofrodku z predkoScig Vi pada na granice rozdzialu
pod katem prostym, to na granicy powstaje fala od-
bita Pi, rozchodzaca sie z powrotem w ofrodku
o predkofci Vi oraz fala zalamana Pz, rozprzesirze-
niajaca sie w ofrodku o predkosci V: Jak wynika
%z teorii fal plaskich, wspélczynnik odbicia fali pa-
dajacej procstopadle na granice rezdzialu dwéch péi-
przesfrzeni wyrazony jest zaleZnofcia:

— A (Py) — _glv1 —PzVE_
4 (P1) nV +P2Vz

% [2.1]

gdzie: g 1 o2 — gestofci granicznych ze soba oérod-
W, .
A(Py) 1 A(Py;)) — amplitudy fali padajacej i od-
bitej. -
Stosunek amplitud fali przechodzgcej i padajacej wy-
raza natomiast zalezZno$§é:
APy 22Ty
A (Py) AL +Psz

na granicy rozdzialu spelniony jest warunek:'
APy + APy = APy . 1231

Analizujge wzory [2.1], [2.2] i [2.3] oraz przyjmu-
jac dla uproszczenia oznaczenia: Py — fala bezpofred-
nia, Pxx — fala odbita oraz Py — fala przechodzjca,
gdzie k=1, 2, 1=2, 1 moZna powiedzieé, ze forma
zapisu fali odbitej Pyx nie r6zni sie od formy zapisu

=14 [2.2]

fali bezpofredniej Px. Fale te rb6znia si¢ natomiast
fazami o wielko$ei ~ dla przypadku, gdy exVi<eVi
Zmiana formy zapisu moze nastapié tylko wtedy, gdy
wskutek matych réznic w czasach przyjcia fal Pk
P, nastepuje ich interferencja z przesunieciem fazo-
wym. .

Oméwione wiasnofci dynamiczne fal: bezpoéred-
niej P, odbitej Pkx oraz zalamanej Pri opracowano
dla zespolu dwéch ofrodk6éw skalnych, réznigcych sie
twardodciami akustycznymi, rozdzielonych pionowg
granica. W warunkach geologicznych ,wyspy rze-
szowskiej” ofrodek pionowo warstwowany przykryty
jest plaskoréwnoleglym nadkladem. Dynamiczna teo-
ria rozprzestrzeniania sie fal sprezystych w ofrodkach
skalnych tego typu nie jest jeszeze opracowana i w
zwigzku 7z tym nie sg znane dynamiczne wla§ciwofei
zapisu sejsmicznego. Poniewaz w pionowo warstwo-
wanym ofrodku skalnym perzykrytym nadkiadem, fa-
la sejsmiczna az do momentu odbicia od pionowego
kontakfu rozchodzi sie jako zwykla fala refrakeyjna
For (Slizgajgca sie po granicy rozdzielajacej ofrodki
o predkodciach Vs i Vi) w dalszym rozwazaniu (opie-
rajac sie na wezeéniej oméwionych wiasnosciach fali
cdbitej Pix) przyjmijmy zalczenie, Zze forma odbitej
fali refrakcyjnej Pox bedzie taka sama jak i fali pada-
jacej (fali refrakeyjnej Pox). Zmianie moze natomiast
ulec faza tych fal (o wielkoéci n) i to tylko dla przy-
padku, gdy exVe<oiVi

Przyjmujac powyZsze rozurnowanie za sluszne,
przy obliczeniach intensywnosci odbitych fal refrak-
cyjnych mozZna poslugiwaé sie wzorami obowigzuja-
eymi dla typowych fal refrakcyjnych (7, 12), uwzgled-
niajge dodatkowo zmniejszenie energii fal w wyniku
odbicia od pionowych kontaktéw. Jest wiee roéwniez
konieczna znajomodt wspdiczynnikéw odbicia fal Por
od granicy rozdzialu, ktéra jest przykryta ptaskoré6w-
noleglym nadkladem. Wprawdzie wielkoSci wspbiczyn-
nikéw odbicia dla tego typu ofrodkéw nie sg teore-
tycznie opracowane, wydaje sie jednak, Ze zgodnie
z cytowana pracq Berzon moZna przyjaé, Ze wsp6i-
czynnik odbicia jest réwny wspolezynnikowi odbicia
x fali Pr od granicy rozdzielajgcej dwie péiprze-
strzenie (por. wzér [2.1]). -

W . przypadku wielowarstwowego o§rodka izotro-
powego dla Zrédel symetrycznych osiowo pionowe
i poziome skladowe intensywno$ci fal refrakcyjnych
okreflone sg formutami:

~ (Vgr)* Qrer(m0)
Ij=— 2.4
TV L) a4
— (Var)? Wret (10)
Ve Lies(mo)

gdzie: Lye; (70) — funkcja geometryczna rozwartosci
promienia,

I,

Qref= Qref (n0) & = 4 (1) H;,‘”m (10} g (110) T (n10)

quf' = Wref (’io) ef = ¢ () H;nwm (’In) w ('Io) I (1)

gdzie:
i(x0) ~ funkcja lkierunkowodci Zrédla
. drgafi; .
d(ne) i w(ne) -— funkcje konwersji;
®mTm (o) — iloczyn wspdlezynnikéw odbicia
— zalamania, odpowiadajgcy
T (m0) wszystkim  procesom  odbicia

i zalamania fali zachodzgcych
wzdtuz trajektorii danej fali,
z wyjatkiem mnoiZnika x(p-1) —
oznaczajacego wspéblczynnik za-
tamania fali (n-1) granicy;

— wspblezynnik tworzenia sie fali
refrakcyjnej.
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Tabela X

ZESTAWIENIE DANYCH SEJSMOGEOLOGICZNYCH DLA PRZEKROJOW Z OBSZARU ,WYSPY RZESZOWSKIEJ*

. Predkosé - Predkogé

. . 8¢ Gestosé
Przekrdj Stratygrafia Migészo Vp Vs . 3

[em] [m/s] [m/s] [g/em’]

Wola Ranizow- miocen - 816 2483 1379 2,10
ska 2 eokambr 5500 3170 2,66
Bratkowide 2 miocen 1192 2618 1471 2,10
eokambr 5500 3170 2,66
Dzikowice 4 miocen 1558 2775 1568 2,10
eokambr . 65500 3170 . 2,66

Obliczenia wykonano dla skiadowe] pionowe) 1, intensywnofci, wzdhuz profilu prostopadiego do plaszezyzny uskoku prze-
cinajgcego granice: miocen — eokambr. . .

Waitoéci 70), Qlno), W(no) oraz Tm(ne) okreslone 53
dla wielkoécei: ]

o =17,

1 1

To = e = oy
sin Q2 sin @3

gdzie:

Q:Qp —katy padania (w warstwle ,zerowej”)
bromieni fali zalamanej (w punkecie
poczatkowym o odcietej ro);

V3.V — predkosci fali poprzecznej i podtuznej
w tej warstwie;

Vgr — predko§é graniczna fali refrakeyinej.

Z réwnan tych wynika, Ze dla obliczenia inten-
sywnofci fal refrakeyjnych niezbedna jest znajomoéé
nastepujaeych danych: predkofei fal podtuznych, po-
przecznych, refrakeyjnych; gestoSci utworéw skal-
nych w wyr6znionych warstwach oraz migz§zodei tych
warstw. _

Wobec braku odpowiednich opracowan teoretycz-
nych, pozwalajgcych na rozpoznanie cech dynamicz-
nych odbitych dfal refrakcyjnych rejestrowanych
w ofrodkach typu ,wyspa rzeszowska”, wydaje sie,
Ze zastosowanie przytoczonych rozwazan moze po-
zwolié na przyblizone okreflenie intensywnoéci tych
fal w omawianym rejonie, przy zaloZeniu, Ze ich ce-
chy dynamiczne sg zbliZone do cech odbitych fal re-
frakeyjnych, rozchodzacych sie w ofrodku skalnym
pionowo warstwowanym pozbawionym nadkladu. Dla
takiego ofrodka wspélezynnik odbicia (wzory {2.1]
i [2.2)) jest indentyczny ze wspblezynnikiem odbicia
w ofrodkach warstwowanych poziomo. Poniewaz za-
réwno przed odbiclem, jak i po odbicu fala §lizga-
Jaca sle po graniey wywoluje w nadkladzie fale re-
frakcyjng, nalezy oczekiwaé, Ze jej rozprzestrzenia-
niem rzadza takie same prawa jak dla zwyklej fali
refrakeyjnej.

Przyjmujge takie zalozenia intensywno§¢é odbitych
fal refrakcyjnych mozna obliczy6 korzystajac ze wzo-
réw ma intensywnofé fal refrakeyjnych (wzory {2.4]),
bamigtajac jednak o zmniejszeniy energii fali re-
frakcyjnej wskutek odbicia jej od plaszezyzny uskoku.
Droga odbitej fali refrakcyinej od Zrédia drgai do
plaszezyzny uskoku i z powrotem do Zrédia drgan
jest réwna drodze jaka przebywataby fala refrakeyij-
na od frédia drgad do odbiornika, gdyby ten ostaini
byli zwierciadlanym odbiciem #rédla drgan wzgledem
uskoku.

OKRESLENIE INTENSYWNOSCI FAL
Obliczenia intensywnoci odbitych fal refrakeyj-

nych, rejestrowanych na obszarze »WYSPY TIzeszow-
skiej”, ograniezono do trzech (powigzanych z odwier-
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. Tabela IT:

ZESTAWIENIE WIELKOSCI KINEMATYCZNYCH
I DYNAMICZNYCH

, 7o [km] w % I'p

Przekro;

Wola Rani-

zowska 2 0,9106 ( 0,9779 | 0,4804 | 3,3029
Bratkowice 2 | 1,2091 | 0,9686 | 0,4567 3,75688
Dzikowiec 4 1,9285 | 0,9498 | 0,4311 ' 83,8743

tami) charakterystycznych przekrojéw geologicznych, -
réinigcych sie migzszociami utworéw miocenu (tab. I).

W {ab. II zestawiono wielkosei kinematyezne i dy-
namiczne, dla rozpatrywanych odbitych fal refrakeyj-
nych, a w tab. III ich intensywnofci. W tabelach
tych zawarte sg nastepujace wiclkosei: odlegto8¢ epi-
centralna r, do punktu poczatkowego fali refrakcyj-

V" ; wartof¢ funkeji

gr

konwersji w (odczytana z tablic), wspblezynnik odbi-
cia x (obliczony wg wzoru [2.1]), Ty — wspblczynnik
tworzenia sie fali refrakcyjnej oraz funkeja rozwar-
tosci promienia sejsmicznego L (obliczone WE Wzoréw
podanych przez N. S. Smirnows (12) i J. Kowalezuka
(7) dla kolejnych wartoéci r =ro + x5, przy czZym Xy
zZmienialo warto§é: od 0,2 do 40 km — co 0,2 km
(Jak réwniez intensywnofci I,) jako rezultat zastoso-
wania wzoru [24]). W tfabeli III warto§ei In(r) poda-
ne sg w wymiarze I, [105%cm-1],

Ilustracjg graficzng wynikéw podanych w tab. III
Jest ryc. 2, obrazujaca zmiany intensywnosei odbi-
tych fal refrakeyjnych (Iw)w funkcji odleglodei epi-
centralnej r. Odleglo$é ta jest podwojong odleglo§-
cia pomiedzy #Zrédlem drgasi a S$ladem plaszezyzny
uskoku na powierzehni obserwacji (punkt A na
ryc. 2). Intensywno§é odbitych fal refrakcyinych jest
najwieksza tu:z za ‘punktem poczaticowym tej fali
(punkt B, rye. 2). Punkt ten oddalony jest o wielkosé
To/2=h tg 4, od fladu plaszezyzny uskolu na profilu
obserwacyjnym (punkt poczatkowy fali refrakcyjnej
oddalony jest od Zrédla drgah o wielkosé ro = 9 tg 1o).
Wraz ze zwiekszeniem odleglodci pomiedzy punktem
rejestracji a punktem poczatkowym fali, intensyw-
nofé I, odbitych fal refrakeyjnych. gwaltownie ma-
leje. Poza 13 odlegtodcia nastepuje ich asympiotyezne
wyréwnanie sie. Przedstawione krzywe Iy (ryc. 2) sa
Dierwszym przyblizeniem rozklady intensywnofci od-
bitych fal refrakeyjnych. W trakcie prowadzenia
szczegblowych studibw nad zagadnieniem cech dyna-
micznych obrazu falowego dla modelu ofrodka skal-
nego, zhudowanego z pionowych warstw przykrytych
nadkladem, krzywe te mogg ulec istotnym zmianom:.

nej (ro=2h tg are sin



Tabela IIL

ZESTAWIENIE I(NTENSYWNOSCI ODBITYCH FAL REFRAKCYIJNYCH W POSZCZEGOLNYCH PRZEKROJACH

‘Wola Ranizowska 2 Bratkowice 2 Dzikowiec 4
r = P52y I L | Iw To =To+Tn I Iy 7 = To+2Tp I L Iw
0,9106 1,2991 1,9285 ]
0,2 0,7396 47,7643 0,2 0,7543 41,8551 0,2 - 10,7829 | 85,6214
0,4 2,2828 15,4759 0,4 2,2791 13,8501 0,4 2,3176 12,0336
0,6 4,5033 7,8450 0,6 4,4318 7,1238 0,6 4,4372 6,28556
0,8 7,3791 4,7876 0,8 7,1676 4,4047 0,8 7,0966 3,9301
1,0 10,8991 3,2414 1,0 10,4835 3,0115 1,0 10,2753 2,7134
1,2 15,0587 2,3460 1,2 14,3870 2,1974 1,2 13,9608 1,9977
1.4 19,8554 1,7793 1,4 18,8161 1,6778 14 18,1464 1,5369
1,6 25,2869 1,3971 1,6 23,8252 1,3251 1,6 22,8269 1,2218
1,8 31,3523 1,1268 1,8 29,3930 1,0741 1,8 27,9991 0,9961
2,0 - 38,0502 0,9284 2,0 35,5194 0,8888 2,0 33,6610 0,82856
2,2 45,3812 0,7784 2,2 42,1024 0,7480 2,2 39,8104 0,7006
2,4 53,3447 0,6622 2,4 49,4412 0,6385 2,4 46,4464 0,6004
2,6 61,9406 0,5703 2,6 . 57,2353 0,565616 2,6 53,6682 0,6206
2,8 71,1673 0,4964 2,8 65,6852 0,4813 2,8 61,1740 0,4559
3,0 81,0264 - 0,4360 3,0 74,4889 0,4238 3,0 69,2643 0,4026
3,2 91,5171 0,3860 3,2 83,9478 0,3760 3,2 71,8374 0,3583
3,4 102,6387 0,3442 3,4 93,9612 0,3360 3,4 86,8938 0,3209
3,6 114,3919 0,3088 3,6 104,5298 0,3020 3,6 96,4330 ~ 0,2892
3,8 126,7759 0,2786 3,8 115,6501 0,2729 3.8 106,4550 0,2619
. 4,0 139,7915 0,2627 4,0 127,3249 0,2479 4,0 116,95856 0,2384
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SUMMARY
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anhydrites {Rzesz6w ,island”) there are recorded both
innumerous reflected waves and a large number of
reflected refractory waves, originating on planes of
faults cutting Miocene—Eocambrian boundary. Cor-
rect identification of the reflected refractory waves
demands not only a detailed analysis of kinematic
properties (9) but also the knowledge of dynamic pro-
perties.

Because of the lack of theoretical studies that
would allow to interpret dynamic features of wave
image for medium built of vertically set layers co-
vered by flatly parallel-layered cover (asin case of
the theoretical model of Rzeszéw ”island”), the in-
tensity of reflected refractory waves was calculated
with a certain degree of proximity. In the calcula-
tions it was assumed that the dynamic characteri-
stics of these waves are close to those of reflected
refractory waves spreading in rock medium vertical-
ly layered and devoid of blanket cover (2). Vertical
components of the intensity Iw of reflected refrac-
tory waves were calculated for three typical geolo-
gical cross-sections (based on boreholes).
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PE3IOME

B GesanruapuroBoi uact IIpeaxapraTcEOrO Ipo-
ruba (FKewryBeKiit 0OCTPOB), HAPDAZAY C PEIKMMM OTpDa-
FKEHHBIMY BOJNHAMM, PETMCTPUPYIOTCH MHOTOYMMCISHHDIE
OTPpaXXeHHO-MPEeNOMJEHHEBIE BOJHBI, BO3HMKAION[MEe HA
IOBEPXHOCTAX cOpPOCOB, CEKYIIMX KOHTAKT MMOLEH —
sogeMOGpwit. J[N1A NpaBHABHOTO ONPEACHEHMA 9TUX BOJH
Heoﬁxommo AeTANBH0 aHaNMU3MPOBAThH KHHEMaTHYeC-~
kue ycnoBus (9), a TaEXe MCCHEAOBATH JSMHAMMKY
CpesbL

U3-33 mepocTaTKa TeopeTHMUECKuX paspaboTox mo
MCCIEOBAHMIO AMHAMMHECKMX YCJIOBMIT BOJIHOBOTO

. obpasa B cpefie, CIOREHHO) BEPTURANLHO 3aJETarOLy -

MM CJIOAMHY, ITEPEEPBITHIMY IIOCKONAPaNNeNbHEIM YeX-
oM (TeopeTiriecKa® MoOZelb 2KEIlTyBCKOTO OCTDOBA),
MHTEHCUMBHOCTE OTPaZKEHHO-IPEJIOMJIEHHLIX BOXH OhINa
BbIUMCIIEHA NUPUOIMIKEHHBbIM CIiocobOM, IPMHMMASN, UTO
AMHAMMYECKMEe CBOMCTBA 9TMX BOJAH OGaM3KM CBOMCTBAM
OTPaXXeHHO-NPEJOMJISHHEIX BOJIH, PACIIPOCTPAHACHINX -
cA B cpele C BEPTURANBHLIMM CJHOAMM, JTWUINEHHLIMU
yexsa (2). BepTHKaIbHLIE COCTABJSIOLIME MIITEHCHB-
HOCTM OTDPaXKELHO-NPEIOMICHHBIX BOJNH BLIYMCAEHLI
ANA TPeX XapPaKTePHBIX I'€OJOTMYECEMX pPaspesns, yBf-
3aHHBIX ¢ GypoBBIMM CKBaXXKMHAMM.
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