EWA SZELAGOWSKA-SKRZYPCZAK
Instytut Geologiczny '

MINERALY CIEZKIE ZE ZEOZ OPOK 1 GEZ ODWAPNIONYCH
REJONU LUBELSZCZYZNY I OBRZEZENIA GOR SWIETOKRZYSKICH

Niniejszy artykul omawia wyniki badafi minera-
16w ciezkich wystepujacych w opokach, pobranych ze
2162 ziemi krzemionkowej z Piotrowic, Lech6éwki
i Dabréwki Crzostkowskiej oraz w gezach z Géry Pu-
lawskiej. Starano sie ustalié istotme réznice ilofcio-
we i jako§ciowe w zespole mineraléw cigzkich w osa-
dach odwapnionych i macierzystych skatach waphni-
stych oraz okreslié¢ Zrédlo pochodzenia materiatu de-~
trytycznego.

UKD 549.908.12.08:553.5'.75 -+ B58.578(438.14 + 13)

Artykul jest wynikiem prac stanowigeych konty-
nuacje badafi prowadzonych w Zakladzie ZI6: Su-
rowcéw Skalnych Instytutu Geologicznego nad opo-
kami i gezami rejonu Lubelszezyzny i obrzezenia Go6r
Swietokrzyskich (16, 19—21). Badaniami objete zo-
staly opoki odwapnione (ziemje krzemionkowe) i wap-
niste z rejonu Piotrowie, Lechéwki 1 Dabrowki
Czostkowskiej oraz gezy odwapnione i wapniste
Z Géry Putawskiej (rye. 1).
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Rye. 1. Szkic sytuacyiny obszaru badati.
@ miejsca pobrania prébek.
Fig. 1. Sketch map of the area studied.

@ sampled points.

Dotychezasowe badania omawianego kompleksu
skalnego dotyczyly gléwnie zagadnied stratygraficz-
nych (1, 5—13, 18). Problematyks mineraléw ciez-
kich osad6éw Lubelszczyzny zajmowali sie m. in.:
R. GwoéidZz, R. Racinowski (2), M. Harapifiska-Dep-
ciuch (3), J. Morawski (4), R. Racinowski (14), nie
podajgc jednak blizszej charakterystyki frakeji ciez-.
kiej opok i gez.

Praca niniejsza nie rozwigzuje wprawdzie zasad-
niczych probleméw sedymentacyjnych ani paleogeo-
graficznych, wnosi jednak duzo mowych danych do-
tyczacych rozréinienia i korelacji warstw serli od-
wapnionych i wapnistych (wiekowo okreslonych)
oraz péchodzenia materialu detrytyczoego.

GEOLOGIA ZEOZ

Rejon Piotrowic lezy w péinocno-wschodnim
obrzezu Go6r Swietokrzyskich. Podloze mezozoiczne
Jest tu silnie zdyslokowane, Wiréd jego warstw, po-
chylonych pod katem paru stopni w kierunku NE,
wystepuje opoka kredowa o znacznej migzszoSci. Po-
wierzchniowe partie opoki dolnoturoniskiej ze ska-
mieniolofcig przewodng Inoceramus lamarcki sg
miejscami calkowicie odwapnione. W opoce tej.
W. Pozaryski (11) wyréznil dwa poziomy — dolny
z licznymi czertami i krzemieniami oraz wyZszy,
gdzie krzemienie zanikaja, a czerty stajg sie mniej
liczne. Wg ww. autora procesy odwapnienia objely
przede wszystkim opoke bezkrzemienng.

Rejon Piotrowic jest pociety licznymi drobnymi
uskokami, miedzy ktérymi utworzyly sie rowy tek-
toniczne i w nich wtasnie zachowaly sie zrzucone par-
tie opoki odwapnionej, ktéra kontaktuje sie z opoks
wapnistag wzdtuz prawie pionowych plaszezyzn usko-
kowych. Wiek tych uskokéw jest pomiocefiski, gdyz
piaski i ily mioceniskie sq nie zaburzone. Powierzch-
nia utworéw kredowych ulegla w eocenie wietrzeniu
chemicznemu, ktére polegalo na odwapnieniu (11).
Opoki posiadajace opalowy szkielet nie ulegaly roz-
kruszeniu, lecz przeksztalcily sie w skale bezwapien-
ng, lekks, porowats. Przed denudacja, ktéra trwata
od dolnego oligocenu po dzieni dzisiejszy uchronilo jg
péiniejsze silne =zdysklokowanie terenu. Utwory
czwartorzedowe, holocefiskie i plejstoceriskie, pokry-
wajg tu starsze podioZe cigglym plaszczem, poprze-
rywanym na krawedzi doliny Wisly.
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Ryec. 2, Diagramy procentowej zawartofci mineraléw
ciedkich w opokach i gezach rejonu Lubelszezyzny
i obrzefenia G6r Swietokrzyskich.

Fif. 2. Percentage content of heavy minerals in gai-
zes from Lublin region and from the margines of
the Holy Cross Mts.

Zloze opoki odwapnionej w Lechéwce polozone
jest w poblizu miejscowosci o tej samej nazwie.
Utwory kredowe, zaliczone przez W. Pozaryskiego do
masirychtu gérnego, wyksztaleone sa w postaci mar-
gli nalezacych do poziomu z Belemnitella ju. Nowak
mastrycht gérny nizszy) i opok nalezacych do po-
ziomu =z Belemnitella casimirovensis Skolazd
(mastrycht gérny wyZszy). Opoki sy biale, miejsca-
mi Z6ltawe, pionowo spekane, s w warstwach przy-
powierzchniowych wykazuja oddzielnogé poziomg
i struktury krioturbacyjne w postaci szezelin mrozo-
wych i inwolueji.

Tabela I

ZAWARTOSC MINERALOW CIEZKICH W OPOKACH
I GEZACH REJONU LUBELSZCZYZNY I OBRZEZENIA
GOR SWIETOKRZYSKICH W % WAG.

Frakoja Zawartosé
. . mineraléw
Rodzaj prébki w mm ciozkich
o w 9% wag.
Piotrowice 0,1 —0,25 0,14
opoka odwapniona 0,06—0,1 0,48
Piotrowice 0,1 —0,25 0,04
opoka wapnista 0,06—0,1 0,19
Lechéwka 0,1 —0,25 0,03
opoka odwapniona 0,06—0,1 0,08
Lechéwka 0,1 —0,25 0,01
opoka wapnista 0,06—0,1 0,06
Dabréwka Czostkowska . | 0,1 —0,25 0,01
opoka odwapniona 0,06—0,1 —
Dgbréwka Czostkowska 0,1 —0,25 0,01
opoka ‘wapnista 0,06—0,1 0,03
Géra Pulawske 0,1 —0,25 0,04
geza odwapniona _0,06—0,1 0,17
Géra Pulawska 0,1 —0,25 0,02
gezs wapnista 0,06—0,1 0,11




Tabela II

ZAWARTOSC MINERALOW CIEZKICH W OPOKACH I GEZACH REJONU LUBELSZCZYZNY I OBRZEZENIA GOR -SWIETOKRZYSKICH
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Stropowa warstwa opok ulegla odwapnieniu.
Obecnie nie stanowi ona warstwy ciaglej na wiek-
kszym obszarze;, wskutek pé6zniejszej denudacji za-
chowaly sie tylko jej platy ped przykryciem utwo-
réw miodszych. Takim mnajwiekszym platem jest zlo-
ze w Lechéwce. Makroskopowo opoka odwapniona
niewiele rézni si¢ od wapnistej i przewasnie zacho-
wuje teksture skaty macierzystej. W stanie wilgot-
nym jest szaroZéttawa z odcieniem zielonkawym, po
wyschnigeiu staje sie prawie biala. Jest silnie po-
rowata, lekka, chlonaca wode. J. Mojski (1968) w po-
dziale stratygraficznym zalicza ja do eocenu (praw-
dopodobny okres odwapnienia). Na zwietrzalej po-
wierzehni opoki odwapnionej zalegajg piaski oligo-
cefiskie lub bezpoSrednio osady czwartorzedowe.

W Dabréwce Czoskowskiej znajduje sie jedyny,
znany dotychezas, obiekt wystepowania na wiegksza
skale bezwapiennych skal kredowych w potudniowo-~
-zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich. W pro-
filu zloza wyréinié mozna osady czwartorzedowe (pia-
ski réinoziarniste z otoczakami skal pémocnych) oraz
trzeciorzedowe (piaski ilaste z okruchami piaskow-
c6w 1 krzemieni, przewarstwione czystym piaskiem
kwarcowym), przykrywajace osady kredy (turon $§rod-
kowy). Jest to zwietrzelina opoki odwapnionej, cha-
rakteryzujgca sle silnym pokruszeniem i skawalko-
waniem skaty, przechodzaca we wlasciws opoke od-
wapniong, kiérej barwa w stanie wilgotnym jest z61-
toszara i zielonkawa, a po wyschnieciu — biala. Ma
ona zmienng konsystencje; od miekkiej przypomina-
jacej it az do zupeie litej. Nizej pojawia sle war-
stwa opoki wapnistej, jasnoszarej, a pod nig ponow-
nie miekka, Z6lozielona opoka odwapniona. Opisa-
ny profil turonu koficzy bisloszara opoka wapnista.
Odwapniona opoke nalezy uznaé jako autochionicz-
ng zwietrzeling opoki turofskiej, a powstanie jej wia-
zaé z okresem irzeciorzedowym.

W Goérze Pulawskiej odwapnione gezy wystepujg
w stromym zboczu doliny po lewej stronie Wisly.
Tlo geologiczne omawianych skat bylo przedmiotem
pracy K. Pozaryskiej (5). Na podstawie nowych ba-
dafi tej autorki (6—8), dan polski zostal zaliczony do
trzeciorzedu. Po wyodrebnieniu wyraZinych granic
stratygraficznych dzielaeych mastrycht, dan i mont
dawna seria siwaka zostala nazwana warstwami pu-
tawskimi, ktére reprezentujg mont. Bezwapienne
utwory montu leia w Gérze Pulawskiej pod przy-
kryciem skat oligoceriskich (mulki, piaski ze Zwirem,
piaski.glaukonitowe oraz ity czarnobrunatne) i czwar-
torzedowych (utwory morenowe i zastoiskowe).
Bezpoérednio pod ciemnymi oligoceriskimi itami lezy
warstwa gezy odwapnionej, makroskopowo nieznacz-
nie réinigea sie od skaly macierzystej. Jest nieco
jaéniejsza, wzrasta jej lekkko§é, porowato$é i migklkosé.

Geza wapnista jest skalz szaroZélts, kruchg, - za-.
wierajaeg duze konkrecje wapienne i czerty. Po-
nadto jest do$é lekka, migkka i porowata. Wyrbinié
wéiréd niej moZna geze ilasts, geze glaukonitowsg
i gez¢ z czertami. Kazdy z tych trzech rodzajéw
stwierdzony zostal zaréwno w postaci gezy wapni-
stej, jak i jej odpowliednikg odwapnionego. Odwap-
nienie objelo przede wszystkim warstwe gezy ila-
stej, ktéra zajmuje najwiekszy powierzchniowo ob-
szar, w mniejszym stopniu geze glaukonityczng,
z rzadka natomiast procesem odwapnienia zostala
objeta najnizej polofona geza z czertami.

CHARAKTERYSTYKA MINERAEROW CIE2KICH
W POSZCZEGOLNYCH TYPACH SKALNYCH

Dotychczasowe obserwacje petrograficzne opok
i gez przeprowadzone byly gléwnie w ptytkach cien-
kich pod mikroskopem (19). Szczegélowe studia wy-
kazaly, ze zawarto§é mineraléw ciezkich w nich jest
nieznaczna. Dlatego w celu uzyskania bogatszego
materiatu do badari pobrano wieksze prébki, w kté-
rych po rozdrobnieniu wydzielono dwie frakeje: 0,08
—40,] mm i 0,1—0,25 mm. Nastepnie z tych dwéch
frakeji osadu wyodrebniono w bromoformie frakcje

_ ciezka, okreflono ja wagowo oraz wyrézniono Zespo-
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ly mineraléw cigzkich w preparatach mikroskopo-
wych. Wyniki analizy wagowej pozwalaja stwierdzié
nieco wiegksza zawarto§¢é mineraléw ciezkich w opo-
kach i gezach odwapnionych niz w wapnistych, z wy-
jatkiem opoki z Dabréwki Czostkowskiej, gdzie we
frakeji grubsze] wystepuje jednakowa zawartosé
frakcji cie?kiej w obu odmianach (tab. I).

Wyniki analizy wagowej uwzgledniaja zawarto§é
mineraléw zaréwno przejrzystych, jak i nieprzejrzy-
stych (gtéwnie wodorotlenki Zelaza). Tematem dal-
szych rozwazan sg gléwnie mineraly przejrzyste. Wy-

dzielenie frakcji cietkiej z dwéch frakeji osadu po--

dyktowane bylo faktem, iz sklad frakeji ciezkiej
zmienia sie w zalefno$ci od grubosci ziarna. Nawet
przy matych réZnicach wielkeSci ziarna osadu zacho-
dzg . znaczne odchylenia w stosunkach ilo§ciowych
mineratéw ciezkich.

° Przefledzenie charakterystycznych réznic w sto-
sunkach jakofciowych i ilo§ciowych mineratéw ciez-
kich pozwolilo réwniez na wyciggniecie pewnych
wnioskéw sedymentologicznych i paleogeografieznych
ww. osadéw. Wobec istniejgeych réznic i niezgodno$-
ci w pogladach na zachowanie sic mineraléw w pro-
cesach sedymentacji, przyjeto podziat mineraléw ciez-
kich pod wzgledem ich irwalofci w skalach osado-
wych wg Ruchina (15). Na podstawie tej klasyfikacji
wystepujace mineraty cietkie, takie jak: rutyl, tur-
thalin, cyrkon, korund, staurolit, dysten zaliczono do
grupy mineratéw bardzo trwalych i trwalych. Mi-
neraty miernie trwate i niefrwale to granaty, biotyt,
epidot 1 syllimanit, za§ mineraly nietrwale — piro-
ksen i hornblenda (tab. II).

Rutyl na og6? wystepuje w postaci nieregular-
nych ziarn, tylko niekiedy bywa dobrze obtoczony.
Spotykano ziarna o zabarwieniu z6Hobrunatnym
1 czerwonobrunatnym. Turmalin jest reprezentowany
przez ziarna zaréwno dobrze obtoczone, jak i stabiej
obtoczone stupki. Pod mikroskopem obserwuje sie
intensywny pleochroizm w barwach zielonyeh i bru-
natnych:. Cyrkon wystepuje w postaci trojakiej pod
wzgledem obtoczenia: w postaci ziarn dobrze obto-
czonych, okruchéw, czesto stupkowych oraz kryszta-
6w posiadajgcych niekiedy piramidalne wyksztalce-
nie Sclan. NajezeSciej spotykany jest cyrkon bez-
barwny, pozbawiony wrostkéw, wykazujgey zawsze
silng dwéjtomnosé, proste znikanie Swiatla i zupel-
ny brak pleochroizmu. Korund iworzy ziarna nie-
prawidlowe o wyraZfnym niebieskim zabarwieniu.
Staurolit spotykany jest w formie nieregularnych
ziarn o przecietnym stopniu obrébki mechanicznej.
Wykazuje Z6liopomaraficzowe zabarwienie z wyraz-
nym pleochroizmem.

Dysten wystepuje w postaci ziarn zaré6wno obto-
czonych, jak i w formach stupkowych. Jest bezbarw-
Ay z charakterystyczng lupliwoScig. Granaty sg jas-
norézowe lub bezbarwne. Zwykle wystepujs w po-
stacl ziarn obtoczonych lub nieregularnych, niekiedy
wyszezerbionych. Biotyt wystepuje w postaci brunat-
nych blaszek. Epidot tworzy ziarna z6lttozielone, do-
brze obtoczone. Syllimanit wystepuje w formie wy-
dluzonych krysztaléw bez vprawidlowych zakoficzen,
jest barwy metnozéltawej. Pirokseny wystepuja spo-
radycznie, na ogét sz do§é dobrze obtoczone, niekie-
dy nadwietrzate. Hornoblenda zwyczajna jest barwy
zielonej lub brunatnej, slabo pleochroiczna. Tworzy
ziarna dobrze obfoczone i nieregularne.

Mineraly bardzo trwale i frwale malezg do mine-
ratéw odpornych na wietrzenie i transport oraz na
vrzemiane diagenetyczng., dlatego na ogél nie moga
byé decydujaca wskazéwky co do charakteru petro-
graficznego macierzystej skaly (22). Morfologia
i stopiefi ich obr6bki mechanieznej mnatomiast sta-
nowié moze podstawe do rozr6inienia poszezegblnych
komplekséw skalnych. Przy stosunkowo matych réz-
nicach wielkofci zlarn mineraléw ciezlich mozna jed-
nak zaobserwowaé, e frakecje grubsze zawierajg nie-
co wiekszg ilo§é mineraléw obtoczonych. We frakeji
drobniejszej czestsze sg formy stupkowe i idiomor-
ficzne fyeh mineraléw, Jednoczesnie zaznaczajg sie
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réinice w ich obrébce, pozwalajgce na rozgranicze-
nie serii wapnistych 1 odwapnionych. Zaréwno w
opokach, jak i w gezach odwapnionych zaznacza sie
w pewnym stopniu lepsza obrébka mechaniczna mi-
neratéw ciezkich.

Rdzne formy wystepowania tych mineraléw, a w
szczegblnoSci cyrkonu (ziarna dobrze obtoczone obok
idiomorficznych) moga wskazywaé na réine Zrodla
pochodzenia materialu stuzacego do utworzenia ww.
osadéw. Moze on pochodzié zaréwno z blisko poio-
Zonych zrédel, jak i z resedymentacji syrii osado-
wych. Argumentem wskazujgeym na doé odlegle
Zr6édio materiatu jest fakt dobrego obtoczenia trwa-
tymi, do§é ustalony wspétudzial majg mineraly mier-
nie trwale i nietrwale (tab. II). W zasadzie nie ma
prawidel co do koncentracji poszczegblnych minera-
16w cigzkich w r6inych frakcjach. Przeprowadzone
obserwacje pozwolily jednak stwierdzié, Ze ilo&¢ cyr-
konu i rutylu maleje wraz ze wzrostem wielkosSci
ziarna, za§ ilo§é turmealinu, granatéw, staurolitu
i hornblendy na ogé! wzrasta. .

Roéinice w skladzie frakeji cieikiej w opokach
odwapnionych { wapnistych 2z Piotrowic dotyczg
gibéwnie obecno$ci korundu, ' piroksenu i wieksze]j
{loSci hornblendy w opoce odwapnionej a obecnosci
syllimanitu w opoce wapnistéj. W opokach z Le-
chéwki roéinice polegaja na obecnofci granatow
i wiekszej ilofci staurclitu i dystenu w odmianie
odwapnionej i wystepowaniu korundu i epidotu w
odmianie wapnistej. W Dgbrowce Czostkowsk ei
opoka wapnista jest bogatsza w mineraly clezkie niz
odwapniona, w kiérej cyrkon, korund i granaty wy-
stepujg tylko we frakcji grubszej. Geza odwapniona
z Gory Pulawskiej, (szczegblnie frakeja drobniejsza)
jest zasobniejsza w staurolit, dysten i hornblende,
natomiast posiada mniej biotytu niz geza wapnista.

Wyniki badan osadéw odwapnionyeh i wapnistych
pozwolily stwierdzié pewne r6inice w skladzie ich
frakeji cigzkich, Stosunki ilofciowe sq zmienne, przy
czym dotyczy to zaréwno skladnikéw dominujacych,
jak i wystepujacych podrzednie (ryc. 2). Zmiennosé
stosunkéw iloSciowych oraz morfologia i stopien ob-
rébki mechanicznej mineraléw cigzkich pozwalajg
rozgraniczy¢ serie odwapnione i wapniste, Jednocze§~
nie stwierdzone podobieistwo skladu jakoS§ciowego
mineratéw ciezkich miedzy odmianami  wapnistymi
i odwapnionymi pozwala okreslié charakter Zrédla
materialu detrytycznego. Obecnosé pewnych minera-
16w, gtéwnie zespolu dysten — staurolit §wiadczy, ze
materiatu dostarczyla skala metamorficzna. Obecnogé
piroksenu i hornblendy przemawia za pochodzeniem
ze skaly magmowej lub metamorficznej. Przeglad
przedstawionych wynikéw pozwala wyciggnaé wnio-
sek, Ze wystepujace w opokach i gezach zespoly mi-
neraléw ciezkich pochodza ze skal magmowych
kwasnych i metamorficznych.
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PE3IOME

B urore mcciaemoBaHMA M3BECTKOBMCTHIX ¥ Gesnis-
BECTEOBEIX ONOK ¥ TDENENOB ObINM BRIABIEHLI He-
KOTOpPbIE 0COGEHHOCTY COCTABA VX TARENLIX (bparipoi
Ha ocHOBaHMM KOIMYECTBEHHBLIX COOTHOIIEHMIA, MOp=
GosOTMIT M CTENeHM MeXauu4ecKoi obpaboTEu TH-
XKeJLIX MMHEDPalOB MOMXHO pPa3iNdaTbh MIMeCTKOBM-
Ccrele ¥ 6e3pI3BECTKOBEIE NOPOABL PasHblie - HOpMEL
DPacCIOpOCTPaHeHuA THAMKENLIX . MMHEpaJioB, B ‘ocobeH-
HOCTHM. NWPKOHA (XOpOILNO OKAaTAHHLIE BepHA HAPAAY
€ MAMOMODPHLIMI), MOTYT ONPENeNIATE DAaBHEIE MCTON-
HMKHK KJACTHYECKOT0 MaTepuasna, COCTARJAOIIEr0 oca-
JOK. AHANM3 NOJYYEHHLIX PE3YJALTATOR NIPMBOLAT K
BBIBOAY, YTO QCCOUMAUMM TAMKENBIX MIHEpPajioB, CO-
Aepxalquecsd B ONOKaX M TPenesax, XapakTepHbI IJId
KHCABIX. MarMaTHYECKMX M MeTaMODMHUYeCKUX II0pOX.
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