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PRZESLANKI DLA POSZUKIWAN ZLOZ DOLNODEWONSKICH PIASKOWCOW
KWARCYTOWYCH W REJONIE IWANISK

Regionalne badania geologiczno-surowcowe utwo-
r6w dewonu dolnego, podjete w 1972 r. w ramach
Oddziatu Swigtokrzystkiego IG w Kielcach, rozpo-
czeto od rejonu Iwanisk kolo Opatowa. Celem badan
jest okreSlenie zasobbéw perspektywicznych dolnode~

wofiskich piaskowcéw kwarcytowych oraz przebada- .

nie dich jakofci i przydatno§ei w réinych dziedzinach
przemystu, Badania obejmujg tez dolnodeworiskie
skaty ilaste.

‘Piaskowce kwarcytowe tworzg odstoniecia
w szezytowych partiach wzniesiei pomiedzy Zago-
wem a -Iwaniskami. Zawicraja one sporadyczne
szczatki plakoderm, na podstawie ktérych zostaly
zaliczone do dewonu dolnego juz przez G. Guricha,
w 1896 r. Opisy odslonie¢ dewonskich, fauny oraz
pierwsza traftng interpretacje budowy geologicznej
te_gg terenu zawdzigezamy pracom J. Samsonowicza
(3; ): - :

W latach 1967—1970, w ramach prac IG, autorka
ugyskata pierwszy pelny profil dewonu dolnego
i podjela prébe interpretacji rozwoju sedymentacyj-
nego tej formacji (5, 8). W wyniku ‘badan litclogiez~
nych okazalo sie, Ze fzw. ,piaskowiec plakodermo-
wy” nie stanowi dominujgcego ogniwa dewonu dol-
nego -° pod wzgledem iloSciowym ustepuje tzw.
»Pstrym kompleksom litologicznym” (7). Ze wzgledu
na zmienna grubosé, interesujgcego zlozowo, Srodko-
wego kompleksu piaskowcowego i komplikacje tek-
toniczne, poszukiwania zi6z piaskoweéw dolnodewori-
skich n.e sa fatwe o czym Swiadczg negatywne wy-
niki dotychczasowych prac prowadzonych przez PG
Kielce. . .

Badania surowcowe dewonu dolnego w rejonie
Iwanisk sg kontynuacja prowadzonych tu wezeSniej
badafi nad litologia i mineralizacjag warstw pograni-
-eza dewonu dolnego i frodkowego (6). W wymku tych
badafi, w okresie poprzedzajgcym prace surowcowe,
wytypowano tu obszary perspektywiczne dla wyste-
powania z6% piaskowcéw kwarcytowych (5, 6, 7).
W zwiazku z rosngeym zainteresowaniem réznych re-
sortow przemyslu surowcami wschodniej cze§ci Gor
Swigtokrzyskich, w pracy niniejszej przedstawiono
wsiepne wyniki poszukiwani i badarni litologiczno-su-
rowcowych dolnodewofiskich piaskowcéw kwareyto-
wych z rejonu Iwanisk. )

PRZESEANKI DLA POSZUKIWAN ZE.02
DOLNODEWONSKICH PIASKOWCOW KWARCYTOWYCH

Wéréd przestanek, ktére posiadajg znaczenie w po-

szukiwaniu 216z piaskowecéw kwarcytowych mozna’

wyrbznié nastepujgce grupy: przestanki historyezne,
geologiczne i geofizyczne. :
Przestanki historyozne. Mozna je scharakteryzo-
waé jedynie orientacyjnie, poniewaz systematyczne
badania nad powigzaniem surowcéw stosowanych
W' miejscowym budownictwie i drogownictwie
z okreflonymi formacjami geologicznymi nie zostaly
dotycheczas przeprowadzone. Badania takie powinny
objaé w pierwszej kolejnofei mury zamku Krzyito-
pér w Ujeidzie, ktéry jest najstarsza, a zarazem naj-
bardziej okazaly i wybitng budowla w tym terenie,
zaliczang do ,,0” klasy zabytkéw architektury. W mu-

rach tej poteinej bastionowej budowli, wzniesionej .

w latach 1822—1644 przez architekta Wawrzyfica Sen-
nesa, z fundacji magnata Krzysztofa Ossolinskiego,
obserwuje sie znaczny udzial dolnodewoniskich biato-
kremowych piaskowcéw kwarcytowych. W bliskiej od-
leglosei od zamku Krzyitopor, w okolicy dzisiejszych
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miejscowo§ci Budy i Kopiec znajdujg sie liczne £la-
dy zaroénietych, nieczynnych lomdéw dolnodewori-
skich piaskowcéw, ktére autorka sklonna jest wigzaé

- z okresem budowy zamku. Eksploatacja dolnodewon-

skich piaskoweéw dla budownictwa w rejonie Iwa-
nisk siega wieec co najmniej poczgtkéw XVII w,
a zamek w UjeZdzie mimo znacznej dewastacji sta-
nowi dobra reklame trwatofci i wysokiej jakoSei su-
rowca. :

O eksploatacji dolnodewofiskich piaskowcOdw
kwarcytowych na poczatku XX w. dla celéw dro-
gownictwa, na tzw. ,kamied szosowy” w lomach po-
fozonych na W od Iwanisk wspomina J. Samsonho-
wicz (3, 4). Kamieniolomy te dzi§ nieczynne, poloZzo-

ne na S od Podzaldowa, sg prawdopodobnie najstar-

szymi punktami eksploatacji piaskowcéw w rejonie
pomiedzy Wszachowem a Iwaniskami. W okresie po-
wojennym rozszerzyla sie eksploatacja piaskowcéw
kwarcytowych w rejonie Iwanisk, w zwigzku z roz-
budowa drég lokalnych i zapotrzebowaniem na ka-
miefi drogowy. Eksploatacja ta notowana byla przez

~ A. Walczowskiego, M. Tarnowskg (5, 6), T. Wréb-

lewskiego (10) i in. W latach 1965—1972 rolnicy pod-
jeli eksploatacje piaskowcé6w systemem odkrywko-
wym w wielu matych kamieniolomach w okolicy Po-
reby Goérnej, Kolonii, Bud i Kopca. Rozw6j tego ko-
palnictwa mnajlepiej ilustruje przyrost punktéw eks-
ploatacji, np. w okolicy Poreby Goérnej w 1966 r.
autorka zarejestrowala 28 punktéw eksploatacji,
a8 w 1972 r. juz 40 punkf{éw. W tym polowe stano-
wity $lady zarzuconej eskploatacji piaskowcow.

Prymitywna eksploatacja, prowadzona za pomoca
prostych narzedzi, fakich jak kliny, kilofy i lopaty,
cbejmuje gléwnie piaskowce drobnolawicowe, a za-
trzymuje sie na grubszych od 1 m lawicach piaskow-
cébw, trudnych do odspojenia i obrébki. Najczelciej
eksploatacja siega do glebokosci 2—3 m od powierz-
chni i obejmuje niewielki (ok. 10 m) fragment profi-
lu tzw. Srodkowego kompleksu piaskowcowego de-
wonu dolnego.

Przeslanki geologiczme. Wiréd danych geologicz~
nych, informujgcych o nagromadzeniu dolnodewon-
skich piaskowcoéw kwarcytowych w rejonie Iwanisk,
mozna wyrdznié przestanki posrednie — taokie jak:
budowa geologiczna, rozwdéj litofacjalny dewonu dol-
nego oraz przeslanki bezposrednie — odsloniccia pia-
skoweéw i wiercenia, w kt6rych napotkano piaskow-
ce. Budowa geologiczna strefy brzeinej antyklino-
rium klimontowskiego z synklinorium cenfralnym,
w ktérej lezg interesujgce zloZowo obszary Poreby,
Podlesia i Kopca, zostala obszerniej scharakteryzo-
wana przez autorke w innych opracowaniach; tu przy-
toczone zostana jedynie inforraacje istotne dla za-
gadniefi surowcowych.

Rejon Poreby. lezy w poludniowym skrzydle syn-
kliny pietrowsko-romanowskiej, wyréznionej przez
J. Samsonowicza (3). Obszar Podlesie polozony jest
w poludniowym skrzydle synkliny Ujazdu, a rejon
Kopca we wschodniej, brachysynklinalnie wyksztal-
conej czefci tej podrzednej jednostki, wyréznionej
brzez autorke w 1967 r. (rye. 2 i 3). Utwory dewonu
dolnego, reprezentowane przez okresy: zigen? i ems,
oddzielone duzg luka stratygraficzng leza w badanym
obszarze niezgodnie i przekraczajaco na réZnowieko-
wych utworach kambru dolnego i érodkowego. Migz-
szo$¢ dewonu jest zmienna i uzaleinmiona od morfo-
logii staropaleozoicznego podloza. W rejonie Wsza-
chowa — Iwanisk mia2szo§é dewonu dolnego autorka
okre§la na 100—170 m: w otworze Haliszka-1 —
migzszo$é rzeczywista wynosi okolo 127 m (5).
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Rye. 2. Mapa geol'ogicéna odkryta rejonu Iwanisk
z wychodniami dolnodewoiiskich pilaskowcédw kwar-
cytowych wg M. Tarnowskiej, 1967.

1 — kambr dolny ~ mulowce, ilowce, 2 — kambr Srodko-
wy prawdopodobny — mulowce, piaskowce, 3a — dewon
dolny — mulowce, piaskowce, 3b — dewon dolny — pias-
woce, 4 — dewon Srodkowy — dolomity, 5 — dewon Srod-
kowy — wapienie, 6 — dewon g6rny — wapienie, margle,
7 — osie antyklin kaledoniskich, 83 — osie synklin kaledoni-
skich, 9 — osie antyklin waryscyjskich, 10 — osie synklin
waryscyjskich, 11 — elewacle poprzeczne, 12 — depresje po-
przeczne, 183 — strefy dyslokacyjne stwierdzone i prawdo-
podobne, 14 — Ilamprofiry stwierdzone i prawdopodobne,
18 —~ otwbr w kitSrym nawiercono Srodkowy kompleks plas-
kowcowy dewonu dolnego, 16 — otwbr wiertniczy archi-
walny, P-1 -— Por¢ba — 1, H-1 — Haliszka — 1,

Ryc. 1. Lokalizacja obszaréw perspektywicznych dla
wystepowania 2162 dolnodewonskich piaskowcéw
kwarcytowych w rejonie Iwanisk.

Fig. 1. Location map of perspective areas of deposits
of Lower Devonian quarizitic sandstones near Iwaniska.

Profil dewonu dolnego budujg skaly okruchowe,
ilaste i wulkanogeniczne. Autorka opisata kilkana$§-

cie odmian litologicznych, fakich jak mp.: piaskowce

kwarcytowe i krzemiankowo-ilaste, mulowce ilaste,
zelaziste i polimiktyczne, zlepiefice polimikiyczne, ito-
wee tufogeniczne, tufity i in. Skaly te tworzg wza-
jemne przelawicenia i w réinej mierze uczestniczag
w budowie profilu dewonu dolnego. Na podstawie
ilosciowej analizy litologicznej ustalono, ze giéwny
udzial oprécz piaskowcéw kwarcytowych, ktére sta-

Fig. 2. Geological map of the Iwaniska area showing
outcrops of quartzitic sandstones (after Tarnowska,
1967). ‘

] — Lower Cambrian — giltstones, claystones, 3 — Middle
Cambrian (inferred) — siltsfones, sandstones, 3a — Lower
Devonian -— siltstones, sandstones, 3b — Lower Devonian —
sandstones, 4 — Middle Devonian — dolomites, § — Middle
Devonian, — limestones, 6§ — Upper Devonian -— limesto-
nes, marls, 7 - axes of Caledonian antyclines, 8 — axes of
Caledonian synclines, 9 — axes of Variscan antyclines,
10 — axes of Variscan synclines, 11 — transversal eleva-
tions, 12 — transversal depressions, 13—found and Inferred
dislocation zones, 14 — found and Iinferred lamprophyres,
15- — borehole penetrating middle sandstone series of the
Lower Devonian, 18 — old boreholes P-1, ~— Porgba-1 and
H-1 ~- Haliszka-1.

nowia 30—55% profily, posiadaja pstre skaly poli-
miktyezne, Zelaziste, tufogeniczne i tufity (20—50%
profilu; 5, 7). ’ ..

Badania litologiczne wykazaly, ze profil dewonu
dolnego jest niejednorodny, odzwierciedlajacy zré6zmi-
cowane warunki sedymentacji w tym okresie. W in-
te:rpretacji autorki w profilu tym, w rejonie Iwa-
nisk, wysiepuja nastepujace kompleksy litologiczro-
—s_edymentacyjne (od dotu): pstry dolny, $rodkowy
piaskowcowy, pstry gérny, a lokalnie roéwniez gérny
piaskowecowy (5, 6, 8). Jak wykazala iloSciowa anali-
za litologiczna, kompleksy pstre: dolny i gbérny, bar-
dzo zréznicowane litologicznie, z udzialem skat pi-
roklastycznych nie sg perspekiywiczne dla wystepo-
wania zt6z piaskowcéw. Natomiast, jednolity litolo-
gicznie, Srodkowy kompleks piaskowcowy, zbudowa-
ny prawie wylgcznie z czystych piaskowcow kwarcy-
fowych w obszarach, w kitérych osigga wigkszg migz-
s208¢, moze stanowié zloZa piaskoweéw kwarcyto-
wych (7). - :

Wykryeie powyzszej prawidiowosel rozwoju litolo-
gicznego dewonu dolnego posiada istotne- znaczenie
dla poszukiwaf, sprowadzajacych sie do wyszukiwa-
nia obszaréw, w ktérych Srodkowy kompleks pia-
skowcowy — tzw. ,piaskowiec plakodermowy” osig-
ga duza miazszo§¢ i lezy plytko pod malej grubosei
pokrywa utworéw czwartorzedwych.- Miazszo§é tego
interesujacego ztoZowo kompleksu jest zmienna.
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Stwierdzono jg dotychezas jedynle w otworze Hali-
szka-1, gdzie wynosi ok. 35 m. W rejonie Z.agowa
kompleks ten ulega redukeji do okolo 20 m, a w oko-
licy Poreby Goérnej osiaga ok. 50 m.

Dewon dolny, stanowigcy epikaledofisky pokrywe
sfaldowanych utwordéw staropaleozoicznyeh, charak-
teryzuje sie stylem odkszialcefi odmiennym od kam-
bru — tworzy rozlegle plaskie elementy faldowe, ko-
rzystne dla wystepowania zl6z piaskoweébw (rye. 3).
Mozliwosei wystepowania z16% istniejq zwiaszeza w
obszarach poprzecznych depresji o plaskim zalega-
niu i dulej szerokosei wychodni dewonu dolnego
{rye. 2).. W obszarach zaglebien depresyjnych
érodkowy kompleks piaskowcowy, ktéry jest prze-
jawem fransgresji emskiej osiaga wigksze migz-
szofci, gdy w obszarach elewacji poprzecznych, wy-
niesionych blokowo, migZszo§é tego kompleksu ulega
redukcji (6, 7).

Uskoki, licznie wystepujace w strefie brzeinej Ea-
gowa -— JIwanisk komplikujg budowe geologiczng
i wywieraja ujemny wplyw na warunki ztozowe.
Wainiejsze uskoki poprzeczne zrzutowo-przesuwceze,
takie jak: Wszachowa, Kolonii, Stobca, Zaldowa, Iwa-~-
nisk, Haliszki, Ujazdu i Krepy powoduja przesunie-
cia i rozerwanie wychodni dewonu dolnego. Uskoki,
elewacje oraz nieréwnomierne zaawansowanie erozji
powodujg spekania i przemieszezenia wychodni pias-
kowebéw, a zatem utrudniajq znalezienie wiekszych
obszaréw zlozowych.

.Na podstawie analizy geologiczno-surowcowej,
przeprowadzonej z uwzglednieniem wynikéw elektro-
oporowycn S. Dudy (1) stwierdzono, ze w rejonie
Iwanisk wystepuje kilka izolowanych obszaréw,
perspektywicznych dla wystepowania zl6z dolnode-
wofiskich pilaskowedéw kwarcytowych. Sg to okolice:
Poreby Goérnej, Podlesia i Kopea (ryc. 1). Zostaly
one uwzglednione w projekecie poszukiwan i prowa-
dzone sg tu badania surowcowe.

W rejonie Poreby Goérnej, na obszarze depresyj-
nym pezefledzono najdtuzszg.wychodnie dolnodewon-
skich piaskowc6éw kwarcytowych, ok. 3200 m (rye. 2).
Obszar ten jest stosunkowo dobrze odstoniety,
8 migZszo§é pokrywy czwartorzedowej nad wychod-
nig plaskowecéw jest mala i, jak wynika z mapy
miazszo$¢ i nadkladu, wynosi od 0 do 3 m. Odslonie-
cia naturalne, czefciowo zamaskowane warstwg gle-
by i zwietrzeliny piaskowcéw, grupuja sie w szezy -
towej partii wzgérz, w obrebie wychodni piaskowcow.
W nawiazaniu do odstonieé w &rodkowej czeSci wy-
chodni wystepujg fomy gospodarskie, w ktérych pro-
wadzona jest przez rolnikéw eksploatacja ‘piaskow-
céw. Zarejestrowano tu duzg iloié §ladéw eksploata-
cji piaskoweéw — lgcznie ok. 40 stanowisk. Wéréd
loméw dominujg wyrobiska drobne o wymiarach
5X5 m, o glebokofei do 3 m, a w kilku tylko ka-
mieniotlomach dtugoéé Scian przekracza 50 m.

Skrécony profil dewonu dolnego, w jednym
z wiekszych kamienioloméw w Porebie Gérnej, jest
nastepujacy: 0—0,2 m — gleba; 0,2—1,3 m — piasek
z rumoszem i zwietrzeling piaskowcéw; 1,3—3,0 m '—
piaskowiec kwarcytowy bialokremowy, drobnolawico-
Wy (8—24 cm), uwarstwienie réwnolegle poziome
i skoéne; 3,0—5,0 m — piaskowiec grubotawicowy
1,2 m) z zbltawordzawymi impregnacjami tlenkéw
Fe, 110° (18°). N. Fragment SSE §ciany kamieniolo-
mu przedstawia fotografia (ryc. 5). W nizszej czesci
srodkowego kompleksu piaskowcowego, w kilku wy-
robiskach stwierdzono szezatki ostrakoderm, doku-
mentujace dolnodeworiski wiek tych piaskoweéw
(ryc. 6).

Odslonigeia i lomy nie reprezentujs pelnego pro-
filu kompleksu piaskowcowego, grupuja sie bowiem
w jego Srodkowej czgfici, a peryferyczne partie —
spagowa i stropowa — przykryte czwartorzedem, nie
55 znane. W celu okreflenia szerokofei wychodni
kompleksu piaskowcowego wykonano roboty ziem-
ne (szurfy) w profilach poprzecznych do rozciaglofci
i skorelowanych z profilami elektrooporowymi, Szur-
fy ‘Tozmieszezono co 20 m, a ich glebokof¢ wynosila
2—3 m, Szeroko$¢ wychodni &rodkowego kompleksu
piaskowcowego jest niestala i zmienia sie w grani-
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cach 90—220 m. Prawdopodobnie wiec i migZzszoé
frodkowego kompleksu piaskowcowego w rejonie
Porgby Gérnej jest zmienna w granieach 30—70 m
(po_redukcji o Sredni kat upadu warstw).

Znaczny udzial dyslokacji stanowi niekorzystng
ceche obszaru zloZowego Porgby Goérnej. Uskoki
i nieréwnoS$ci staropaleozoicznego podioza powodujg
zmiany parametréw przestrzennych i szerokofcl wy-
chodni dewonu dolnego. W obszarze na W od uskoku
Stobca biegi i upady warstw wynoszg 100-—145°
(12—28°)NE, natomiast na E od tego uskoku stwier-
dzono inng rozeciaglofé — 55—80° (10—24°)NW. Usko-
ki powodujg przemieszezenia i rozbicie wychodni
frodkowego kompleksu piaskowcowego na kilka od-
cinkéw o dlugofei 300—700 m.

Najbardziej interesujacy surowcowo jest obszar
polozony w strefie depresji na W od uskoku Stobca,
obejmujscy wyniesiony morfologicznie ok. 00 m
fragment wychodni. Jego schematyczny przekrsj
przedstawiono ma ryc. 3. Orientacyjna powierzchnia
tego fragmentu zloza wynosi ok. 14 000 m? a przy-
puszczalna migsszo§é piaskoweéw ok. 50 m. Dla zba~
dania Srodkowego kompleksu piaskowcowego zapro-
jektowano tu otwér wiertniczy Poreba-2.

Dotychezasowe wiercenia wykonane w rejonie Po-
reby Goérnej obejmowaly pstre kompleksy dewonu
dolnego (np. otwory Iwaniska — Zaldéw-2 i Sto-
biec-1). W bloku tektonieznym Wszachéw — Iwani-
ska &rodkowy kompleks piaskowcowy dewonu dolne-
go nawiercono jedynie na gleboko$el 132,4—1550 m
w otworze Porgba-1 (6). Otwér ten poloZony jest ok.
2 km na W _od Poreby Gbrnej, a pela migiszosé
kompleksu piaskowcowego nie zostata pPoznana.

Obszar Podlesia znajduje sic w odleglofci ok. 2km
na SSE od Iwanisk, brak tu odslonigé, a eksploatacja
piaskowcéw nie byla dotychezas prowadzona. Wy-
chodnia dolnodeworiskich piaskowedw kwarcytowych
zaznacza sie w szczytowej partli géry Plaszezyzna,
w postaci pojedynczych blokéw i rumoszu piaskow-
céw. Piaskowce osiagnieto takZe w kilku szurfach.
Ze wzgledu na wiekszg grubosé zwietrzeliny dewon~
skiej i czwartorzedu (1—7 m), gléwne znaczenie w
okonturowaniu wychodni piaskowcéw kwarcytowych
posiadaja tu profile elekirooporowe (1, 9). Diugosé
wychodni Srodkowego kompleksu piaskoweowego wy-
nosi ok. 1200 m, szeroko&é¢ 110—210 m, najezesciej
ok. 170 m, a orientacyjna powierzchnia — ok, 200 000
m?, Schemat budowy geologicznej tego rejonu ilu-
struje przekréj geologiczny na ryec. 3. Przewidywa-
na migzszo§¢ rezezywista kompleksu piaskowecowego
wynosi tu ok. 50 m. :

Waing przeslanka dla wystepowania zloza pia-
skoweéw kwarcytowych w rejonie Podlesia 83 wyni-
ki otworu Haliszka-1, odwierconego .w odleglosci ok.
500 m na N od Podlesia. W otworze tym, pod utwo-
rami czwartorzedu, przewiercono: w interwale 7,0—
~—478 m dolomity eiflu; na gich. 47,8—1775 m —
skaly klastyczne dewonu dolnego, a ponizej, do kosni-
cowej glebokosci 201,6 m — ilowee, szaroglazy i pia-
skowce kambru frodkowego.

Szezegblowy profil otworu Haliszka-1 zamieszezo-
no w pracy archiwalnej (6). Skr6cony profil dewonu
dolnego jest nastepujacy:

47,8—58,2 m — piaskowce kwarcytowe droboziar-
niste, szarobiale, z cienkimi szarymi przerostami ila-
stymi — g6rny kompleks piaskowcowy;

58,2—81,0 m — przelawicajgce sie czerwone mu-
lowce pstre i polimiktyczne, piaskowce, zielone itow-
ce tufogeniczne, tufity, szare mulowce z psylofitami
i detrytusem flory — gérny kompleks pstry;

Fig. 3.  Schematic geological sections through oper-
spective areas of sandstone deposits compared with
electro-resistance logging records.

1 — Cambrian, 2 — Lower Devonian — mottled series with
predominance of siltstones, 3 — Lower Devonian — middle
sandstone series, 4 — Quaternary, 5 - electro-resistance
curvre for the AO interval equal 100 m, 8 — electro-re-
slistance curve for AO interval equal 30 m, 7 — electro-
-resistance curve for AQ interval ATOMION7TOB, 8 — elec-
tro-resistance curve for ASOMION3OB interval, Electro-re-
sistance profiles for Kopiec and Podlesie areas after A, Ur-
bariski and Z. Wachowicz (11),
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Ryc. 3. Schematyczne przekroje geologiczne w ob-

szarach perspektywicenych dla 216z piaskowcedw po-

réwnane z wykresami profilowania elektrooporowego.

1 — kambr, 2 — dewon dolny — kompleksy pstre z prze-
wagg mulowcéw, 3 — dewon dolny — &rodkowy kompleks
plaskowcowy, 4 — czwartorzed, 5§ — krzywa elekirooporowa
6 — krzywa dla rozstawu
A'QO= 30 m, 7 — krzywa dla rozstawu ATOMION7OB, 8 —
krzywa dla rozstawu A30MION30B. Profile eletrooporowe
w Kopcu i Podlesiu wg S. Dudy (1), profii w Porebie
Goérnej wg A. Urbarfskiego, Z., Wachowlezs (11).
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- "Tabela II
SKEAD CHEMICZNY DOLNODEWOI_NSKICH PIASKOWCOW KWARCYTOWYCH Z OTWORU HALISZKA-1 -

: - Stra- Al,O,
8i0; | Al,O;f TiO. | Fe,0;| CaO | MgO | K;0 | Na.O [Secatk.| ¥y | &
Glebokosé pobrania prébki w m 102 | A0 o b g * ? © pra- ma TIIC—) 2
. ; - Zenia
w % wagowyeh -

86,6—7 88,0 - 95,24 2,67 0,09 - 0,48 — - —_ — 0,201 1,07| 99,75, 2,76

90,0— 92,0 £94,42] 2,59] 0,06/ 0,51 — e — 0,25{ 1,13 98,96 2,85

95,0— 97,0 . 94,62/ 2,07). 0,06/ 0,94 0,67 | 0,33 | 0,13 | 0,06 | 0,49] 1,18/100,48| 2,13
100,2—102,0 95,66/ 1,76/ 0,09 0,46] — — - —_ 0,231 0,93 99,13| 1,85
105,0—108,5 95,621 2,381 0,05| 0,60 — - — — 0,02{ 0,85/ 99,52 2,43
109,0—110,0 95,82 1,811 0,08 0,40 0,50 | 0,30 | 0,11 | 0,08 | 0,01] 0,75 99,97 1,84
111,0—112,6 96,05 1,66 0,08] 0,65 — - — - 0,01f 0,77} 99,17 1,69
113,6—114,5 - 95,86/ 1,92 0,05{ 0,56] — — — - 0,26{ 0,98 99,62 1,917|

. 115,3—116,0 98,35 élad | 0,05 0,39] 0,33 | élad | — — 0,27} 0,73]100,12 0,05

_Tlodé oznaczenr: 22 16 j 16 16 5 5 3 3 14 22 | — |18

__srednia arytmetyczna 95,48 2,19 0,07 0,62 brak odpowiedniej 0,19] 1,021 — 2,27
Srednia wazona 95,87 2,24] 0,07 0,61] iloSci danych 0,22 1,10 — 2,32

Analize z Interwalu 1153—116,0 m wykonano w Laboratorium IG Kielee, pozostale analizy w Laboratorium PG Katowice.
Srednie wyliczono na podstawie wynikow 18—22 analiz chemicznych, i
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_Rye. 4, Srodkowy fragment pt:oﬁlu dewonu dolnego Fig. 4. Middle part of Lower Devonian penetrated '
w otworze Haliszka-1. : ] i by borehole Haliszka-1.

‘A — stratygrafia, B — kompleksy litologiczne, C ~— gle-~ A - — stratigraphy, B — lithological series, C — depth i
boko§é w m, D — fauna i flora, E — litologia’, F — Kkaty meters, D — fauﬁa and flora, E — lltholégy, F — I(’lip or;
upadu, G — barwa skal, H — chemizm w % wagowych, strata, G — color of rotks, H — chemical composition in
I — gesto§é pozorna w g/ems, J — porowatodé efektywna weight percent, I — apparent density in glems, J — effec-
w %, K — profilowanie gamma w imp./min., L — profilo- tive porosity in percent, K — gamma logging in impulses
wanie opornoSel w omm (sonda AO, 5MO, IN.I, J — wg per min,, L. — resistance logging in omm (AO.5MO.1IN plum-
danych PPG R. Blus, I. Szostak, 1970. 1 — piaskowce kwar- met), I and J — after PPG data (R. Blus and I. Szostak,
cytowe, 2 piaskowce ilasto-krzemionkowe, 3 — mulowce 1970); 1 —quartzitic sandstones, 2. — clay-siliceous sandsto-
pstre polimiktyezne, 4 — mulowce ilaste szare oraz ilowce, nes, 3 — polymictic mottled siltstones, 4 —grayclay sili-
5 — mulowce tufogeniczne i tufity, 6 — barwa biala, 7 — stones and claystones, 5 — tuffogenic siltstones and tuffites,
szara, 8a — szarozielona, 8b — seledynowa, 9 — czerwona, - 6 -- white color, 7 — gray, 8a — gray-green, 8b — light-

10 — SiOs 11 — AlxOs, 12 — Fesls, . green, 8 — red, 16 — Si0:, 11 — AI:Os 12 — Fei0s,
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81,0—-116,0 m — piaskowce kwarcytowe drobno-
ziarniste, biale z przerostami szarych iléw oraz ilow-
c6w, kitbre lacznie stanowig 0,9 m; w spagu piaskow-
ce ze szczatkami ostrakodern — Srodkowy kompleks
piaskowcowy;

116,0—1775 m — skaly zr6Znicowane litologicznie,
niewyraznie uwarstwione mulowce pstre, zelaziste
i tufogeniczne, ilowce ze szeczatkami ‘flory, piaskow-
ce i wkiadka zlepiefica — dolny kompleks pstry.

W otworze Haliszka-1, na gieb. 81,0—116,0 m, wy-
stepuje kompleks. bialych piaskowcow, rbznigcy sie
wyragnie od otaczajacych go pstrych komplekséw de-
wonu dolnego. Rbinice obejmujg nie tylko litologie,
uziarnienie, barwe, szczgtki organiczne, chemizm,
ale réwneiz cechy fizyczne i geofizyczne (rye. 4).
Kompleks ten, monotonny. litologicznie, zbudowany
prawie wylgcznie z piaskowecéw kwareytowyeh w
obszarze swej wychodni powinien stanowié zloze su-
rowca krzemionkowego. Prawidlowo$é tego rozumo-
wania zostanie sprawdzona w wierceniu Podlesie-1.

Profil uzyskany w otworze Haliszka-1 posiada
znaczenie reperowe, dla poznania formacji dewoni-
skiej. W nawlazaniu do niego przeprowadzono plerw-
sze préby odiworzenia rozwoju litologiezno-facjalne-
go dewonu dolnego w regionie kieleckim 5, 6, 8). We-
dlug tej .interpretacji kompleksy pstre stanowiag od-
bicie ladowych warunkéw sedymentacji, ktérym to-
warzyszyla dziatalno§¢ wulkaniczna, a kompleksy pia-
skowcowe s3 odzwierciedleniem rozwoju. transgresji
morskiej w regionie kieleckim.

W obszarze Kopiee, oddalonym ok. 5 km na E od
Iwanisk, wychodnia dewonu dolnego zaznacza sie
obecnoécig rumoszu i blokéw pilaskowebw w lesie, na
S od wsi. Mala miaiszofé czwartorzedu (0,2—5 m)
stwarza korzystne warunki dia eksploatacji piaskow-
céw, prowadzonej tu okresowo w licznych matych
kamieniolomach gospodarskich. Sytuacja geologiczna
frodkowego kompleksu piaskowcowego w rejonie
Kopca jest inna, G6érne kompleksy emsu s3 tu zero-
dowane, a w depresyjnych zaglebieniach zachowaly
sie platy kompleksu plaskowcowego, Interesujacy
wydaje sie zwarty obszar polotony. ma SE od wsi,
gdzie piaskowe Srodkowego kompleksu piaskowcowe-
go stanowia brachysynklinalne zamkniecie synkliny
Ujazdu (rye. 3). Piagkowee ulegaja redukeji, zaréwno
w kierunku potudniowym, jak i pbinocnym, a miaz-
szoéé ich jest zmienna. Jak wynika z PSE, w pray-
csiowej partii synkliny wynosi ona ok. 20 m (9). Na
S od tegoe obszaru PG w Kielcach wykonalo otwory
w poszukiwaniu piaskowcéw — Kopiec II-3 (45 m)
i Kopiec II-1 (30 m), ktére pod czwartorzedem prze-
wiercily fragment dolnego kompleksu pstrego dewo-
nu dolnego, okreSlony przez J. Jarosza, Z. Soltysika
(1970) pomylkowo jako kambr.

Wahania migiszosci dewonu dolnego w rejonie
Kopca uwarunkowane sa udziatem poprzecznych ele-
wacji i depresji oraz rozwijajgeych sie na ich sklo-
nach uskokéw (rye. 2), a zarazem nier6wnym lokal-
nie, znacznym (np. na N od Kopca) zaawansowaniem
erozji. Czynniki te komplikuja budowe geologiczng
I powodujg nieciaglofei oraz zmiany migZszosci in-
teresujacego surowcowo, rodkowego kompleksu pia~
skowcowego.

Przeslanki geofizyczne, O nagromadzeniu dolnode-
-wofiskich piaskoweéw kwarcytowych w rejonie Iwa-
nisk informujs réwniez wyniki powierzchniowych ba-
dani elektrooporowych oraz dane karotazu geofizycz~
nego. Badania elektrooporowe wykonane w rejonie
Iwanisk zar6wno w celu kartowania paleozoiku pod
nakladem czwartorzedu (1), jak i okonturowania
kompleksu piaskowcowego (9) wykazaly, %e na wy-
kresach profilowania dewon dolny posiada charakte-
rysytczny zapis, wyr6zniajacy go od otaczajgeych
utworéw kambru i dewonu $Srodkowego. Krzywa 0k
nad wychodnig dewonu dolnego posiada wykres bar-
dzo urozmaicony, a opornoSci pozorne w obrebie jed-
nego profilu zmieniaja si¢ w granicach od kilkudzie-
sigeiu do kilkuset oméw, a lokalnie osiggajg wartosé
ok. 1000 .

Analiza geologiczna krzywych profilowych wy-
kazala, Ze niZsze wartofci Sk odpowiadajace pstrym
kompleksom litologicznym (dolnemu i gérnemuy),
przedzielone s strefsa wysokich opornodci, ktéra sta-
nowi odzwierciedlenie &rodkowego kompleksu pia-
skowcowego. Interpretacje te majleplej ilustrujg ze-
stawienia wykreséw profilowania élektrooporowego
z przekrojami geologicznymi (ryc. 3). Srodkowy
kompleks piaskowcowy nie jest jednolity pod wzgle-
dem elektrooporowym, bo opréez dominujgcych
wartofei wysokooporowych 5k 300—1000 £), zawiera
lokalnie waskie strefy niskooporowe (k 90—150 0).
W czasie badaf terenowych stwierdzono, Ze wysokie
opornofci powoduja piaskowce Srodkowego komplek-
su piaskowcowego dewonu dolnego. Nad wychodniami
tych piaskoweéw odczytano najwyisze wartofel 6k,
rzedu 700—1100 2. Waskie strefy niskooporowe w
obrebie piaskoweéw wywotuia przypuszezalnie zwie-
trzate, porowate piaskowce lub przerosty ilaste.

Wyniki dwupoziomego profilowania elektrooporo-

~ wego oraz PSE posiadaja istotne znaczenie dla okon-

turowania wychodni piaskoweéw kwarcytowych,
zwlaszeza w obszarach, gdzie wieksza miaZszoé po-
krywy czwartorzedowej utrudnio obserwacje geolo-
giczne, Wyniki PSE zawieraja dane co do gruboSei
czwartorzedu, a zatem stanowia pomoc w opracowa-
niu map miaZszo§ci nadkladu i w wydzeleniu ob-
szaréw bilansowych. - .

Srodkowy kompleks piaskowcowy dewonu dolne-
go w wynikach badari elektrooporowych zostal prze-
fledzony w calej strefie Twaniska — Lagbéw — Rad-
lin, a analize krzywych Jk stosowals auterka jako
jedno z kryteri6éw przy typowaniu rejonéw perspek-
tywieznych dla wystepowania z16% piaskoweéw. Kry-
terium elektrooporowe bylo szczegblnie waine w
obszarach o malej iloSei dostonieé i wicksze] migz-
szofci czwartorzedu (8, 7). ]

W nawigzaniu do wynikéw badah petrograficz-
nych autorki wykazujgcych, Ze pstre kompleksy lito-
logiczne zawieraja zbentonityzowane i zwietrzale ska-
ly wulkaniczne, podieto prébe zastosowania szezegh-
lowych badafi magnetycznyeh dla kartowania dewq-
nu dolnego. Na profilach magnetycznych wykonanych
boprzecznie do wychodni, zgodne z przewidywaniami,
kompleksy pstre zaznaczyly sie nico wyzszymi wartos-
ciami calkowitego natezemia pola magnetycznego 7,
w stosunku do érodkowego kompleksu piaskowcowego
(9). PoniewaZ krzywe magnetyczne s malo kontrasto-
we, moina je stosowaé¢ jedynie jako uzupelnienie
badan -elektrooporowych. oL

Srodkowy kompleks piaskowcowy, dofé moncton-
ny litologicznie, zbudowamy prawie wylacznie z pia-
skowedw kwarcytowych, posiada charakterystyezny
zapis na wykresach karotazu geofizycznego (ryc: 4).
Cechuja go wysokie wartofici opornosei rzedu 1500 £,
przy réwnoczesnym spadku wartoei promieniowania
gammma, w granicach 500—1600 imp./min. Odmienng
charakterystyke posiadajg pstre kompleksy ltologicz-
ne dewonu dolnego, ktére wykazujs obniZone war-
todci opornofci pozornych, przy wydatnym wzrofcie
promieniowania gamma. Prawidlowosé te dobrze ilu-
struje karotaZz geofizyczny z otworu Haliszka-1 (ryc.
4, tab. I).

Podobne wlasnofel geofizyczne ma dewon dolny
i w innych wierceniach. W otworze Poreba-1 -frod-

- kowy kompleks piaskowcowy zlofony ze Zlewnych,

przekrystalizowanyeh  piaskowc6w kwarcytowych
osiaga najwyisze wartoSel opornosei rzedu 2300 0,
kiérym towarzyszy male promieniowanie gamma
250—800 imvo./min. (tab. I). W wynikach karotazu geo-
fizycznego (PO i PG).wyratnie zaznacza sie réwniez
g6rny kompleks piaskowcowy, ktéry ze wzgledu na
mala miaZszofé (ok. 10 m) nie zostal uchwycony na
krzywych powierzehniowego profilowania elektroopo-
Towego.

Na podstawie interpretacji wynikéw powierzchnio-
wego profilowania elektrooporowege, PSE (1, 9) oraz
karotazu geofizycznego opracowano charakterystyke
geofizyczng dewonu dolnego (tab. I). Z zestawienia te-
go wynika, Ze odrgbny litologicznie Srodkowy kom-
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Ryc. 5. Piaskowce $rodkowego kompleksu piaskowco-

wego dewonu dolnego w Porebie Gérnej — fragment

§ciany wschodniej kamienioloinu gospodarskiego (fot.
H. Topaczewska).

Rye. 6. Odciski tarczek ostrakoderm w dolnodewori-
skim piaskowcu — prébka z kamieniolomu w Porebie
Gornej (fot. H. Topaczewska).

Fig. 6. Imprints of ostracoderm plates in Lower De-
vonian sandstone. Semvle from quarry at Poreba
Gorna (fot. H. Topaczewska).
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Fig. 5. Sandstones of middle sandstone series of the
Lower Devonian from Poreba Goérna; part of ea-
stern wall of peasant quarry. Photo by H. Topa-~
czewska.

pleks piaskowcowy posiada kontrastowe wlasnogei
geofizyczne w stosunku do otaczajacych go pstrych
komplekséw dewonu dolnego. Stwierdzenie to stano-
wi teoretyczna podstawe, a zarazem gwarancje celo-
wosci stosowania badan elektroocporowych przy poszu-
kiwaniu i dokumentowaniu zl6z dolnodewonskich
piaskowcow kwarecytowych.

WSTEPNA CHARAKTERYSTYKA DOLNODEWONSKICH
PIASKOWCOW

We wstepnej charakterystyce piaskowcow uwzgled-
niono badania petrograficzne, chemiczne oraz fizycz-
no-wytrzymato$ciowe. Z wykonanych przez autorke
obserwacji szliféw cienkich wynika, ze badane pia-
skowce Srodkowego kompleksu dewonu dolnego sg
skalg prawie monomineralng, zlozong z brytowych
i obtoczonych ziarn kwarcu. W najpospolitszej od-
mianie wymiary ziarn kwarcu wynoszg 0,04—0,57 mm,
a dominujgca czes$é ziarn miesci sie w interwale 0,10—
—0,30 mm (analiza sitowa i planimetryczna). Struk-
tura piaskowcéw jest wiec drobnoziarnista, psamito-
wa. Jedynie w spagu kompleksu piaskowcowego w
otworze Haliszka-1 stwierdzono piaskowce o struktu-
rze psamitowo-psefitowej. Poza kwarcem, w materia-
le detrytycznym wystepuja pojedynczo blaszki lysz-
czyk6w, skaolinizowane skalenie oraz okruchy skat
krzemionkowych. Spoiwo piaskowecow jest kwarcowe
typu regeneracyjnego, a lokalnie wystepujg relikty
substancji ilastej i §lady tlenkéw zelaza. Z minera-
16w akcesorycznych stwierdzono: cyrkon, turmalin,
rutyl. anataz, eranaty, korund i biotyt.

Charakterystyczna mineralizacje w piaskowcach
frodkowego kompleksu stanowia drobne impregna-
cyjno-gniazdowe skupienia i konkrecje pirytu. Ana-
lizy chemiczne piaskoweéw wykazaly 0,03—0,78%
FeS;. W strefie wietrzenia piryt ulega utlenieniu
i powstajg zOltobrunatne gniazda i wsigki wodoro-
tlenké6w Fe, czesto obserwowane w terenie.
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Badania “chemiczne (wskaznikowe i petne) pia-

skoweéw kwarcytowych obejmowaly prébki bruzdo-

we pobrane z odslonieé, kamienioloméw, szurféw oraz
Z wiercenia Haliszka-1. Piaskowce kwarcytowe $rod-

kowego kompleksu z tego otworu zaznaczaja sie wy-

raznie podwyiszonymi warto§ciami SiO; w stosunku
do réznych skal! pstrych komplekséw dewonu dolne-
go (ryc. 4). Srednia charakterystyka tych piaskowecéw
z otworu Haliszka-1 przedstawia sie nastepujgco
(w %.wag): SiOp — 9548, ALO; — 2,19, Fe,03 —

0,62 i straty praZenia .— 1,02 (tab. II). Podobne sg,
wyniki analiz chémicznych prébek piaskowcdéw po- .

branych na wychodniach, ktére nie zostaly zakoii-
czone, ' ’

piaskowce kwarcytowe z rejonu Iwanisk nie stano-
wig wartoSciowego surowca dla przemystu materia-
6w ogniotrwatych. Cechuja je mniejsze zawartodei
SiO, (przy jednoczefnie wigkszych domieszkach Al;O;
+ TiO, i Fe,O3) w pordwnaniu z normami i z pia-

skowcami ze z6z w rejonach Bielin i Bukowej Go6--
ry, ‘badanymi przez M.  Rudkiewicz (2), w ki6rych -
Sfrednie wartofci SiOs wahajg sie w granicach 96,64—

—98,30%. Opracowujge charakterysiyke fizyczno-
dolnodewoniskich . plaskowebw

~wytrzymatosciowa
kwarcytowych uwzgledniono . prébki pobrane przez

autorke z obszaréw perspektywicznych (nr 1, 2, 8) .

i z otworu Haliszka-1 (nr 5, 6, 7) oraz 3 prébki (nr 3,
4 i1 9) pobrane przez T. Wréblewskiego (10), w sa-
stedztwie obszardw perspektywicznych (tab. III).

Z powyzszego zestawienia wynika, Ze dolnodewon~

skie piaskowce nie sg surowcem jednorodnym pod
wzgledem wiasnofei fizyezno-technicznych. Najwiek-
sze -wahania wykazuja nastepujgce parametry: po-
rowato§é (7—15%), nasigkliwosé (2—8%), zwiezlosé
(9—17), Scieralnofé (0,2—0,9 cm oraz 2,8—9,2%) i wy-
trzymato§é (1100—2000 Kg/cm?), W poré6wnaniu z nor-
ma PN-62/B-01080 badane piaskowce s3 skalami ciez-
kimi, malo nasiakliwymi, o duzej (podrzednie §redniej)
wytrzymatofci na Sciskanie, §redniej lub dobrej (préb-
ki 1, 4, 6) zwigzlofci, o malej, sporadyeznie tylko du-
zej (probki 1 i 7) Scieralno$ci oraz catkowitej mrozood-
pornoSci.

Zbadane wlasnodei techniczne pozwalajg wniosko-
waé o molziwosci zastosowania dolnodewonskich pia-
skowedw w kilku gléwnych dziedzinach przemystu
budowlanego: w budownictwie ogélnym, inzynierskim,
w budownictwie drogowym i kolejowym oraz do pro-
dukeji kruszyw i wypelniaczy. Z por6wnania z obo-

wigzujgeymi normami wynika, ze badane piaskowce:

moga znaleZé szerokie zastosowanie w budownictwie
ogblnym nie tylko jako kamien do konstrukeji, okta-
dzin i elementéw kamiennych, ale réwniez do pro-
dukcji péifabrykatéw — kamienia lamanego i lupane-
go (gléwnie kl. II) oraz blokéw surowych i ptyt suro-
wych przetartych. W pewnym zakresie piaskowce te

moga réwniez stuzyé w budownictwie wodnym oraz

inzynierskim, np. do produkeji kamienia tamanego do
regulacji rzek i cioséw prostych do podp6r mostowych.

Badane piaskowce stanowls wartoSciowy suro-
wiec dla drogownictwa i kolejnictwa. Moga one zna-

lezé sterokie zastosowanie zaréwno do produkeji ele~ .
mentéw drogowych i materiatéw brukarskich (bru- .
kowea, kostki drogowej, kamienia podkladowego),

jak réwnie? do produkecji kruszywa lamanego do na-
wierzchni kolejowych i drogowych, kruszywa dro-
gowego Kl II (podrzednie k1. I i III) oraz kruszywa

do betonéw niZszych marek (do ,,250”) 1 jako wypel-

hiacz zastepezy do mas’ bitumicznych.

WNIOSKI : ,

Korzystne ﬁiagf'unki "_‘-Wystepowania 716z dolnode- -
woriskich piaskowcéw w regionie kieleckim istniejg

w strefach poprzecznych dépresji, gdzie dewon dol-
ny:posiada pelniejszy profil; osiaga wiecksza mias»
szo§é i tworzy rozlegle wychodnie. W. okolicy Iwa-
nisk 2z obszaréw depresyinych zbadano 3 perspekty-
wiczne dla zl6z piaskowcéw kwarcytowych: w Pore-
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Z badan chemicznych wynika, ze dolnodewofiskie

bie¢ Go6rnej, Podlesiu i Kopeu. Wyniki geologiczno-
-surowcowe 53 pozytywne *. .
Dla poszukiwan zl6z piaskowcéw istotne znacze-

-nie posiada poznanie budowy dewonu dolnego i wy-

roznienie w tym profilu charakterystycznych kom-
plekséw litologicznych ,pstrych” i ,piaskowcowych”
(5, 6, 7, 8). Wyr6znione przez autorke kompleksy li-
tologiczne majg nie tylko znaczenic teoretyczne dla
interpretacji rozwoju sedymentacyjnego tej formaciji,
ale rOéwniez praktyczne, glownie w dwoéch dziedzi-

‘nach — w kartografii i geologii zloZowej. Znajomo§é

schematu budowy dewonu dolnego pozwala na szcze-

- gbélowe litologiczne skartowanie jego wychodni po-

przez wydzielenie stref pstrych, gldwnie mutowco-
wych oraz piaskowcowych (ryc. 2); w pracach geo-
logicznosurowcowych -- pozwala na unikniecie ryzy-
ka poszukiwah piaskowcdéw w obrebie pstrych kom-
pleksbéw, a skoncentrowanie $rodkéw na rozpoznanie
interesujacego surowcowo, tzw. Srodkowego komplek-
su piaskowcowego, Przeprowadzona ilo§ciowa ana-
liza litologiczna wykazala, e znaczenie zlozowe moze
posiadaé jedynie frodkowy kompleks piaskowcowy
dewonu dolnego, ktéry lokalnie (np. w strefach de-
presji w.okolicy Porgby Goérnej i Podlesia) osigga
duZg migZszosé, rzedu 50 m. . '

"Na podstawie opracowanej charakterystyki geofi-
zycznej dewonu dolnego ustalono, Ze interesujacy zlo-
zowo Srodkowy kompleks piaskowcowy posiada kon-
trastowe wlasnofci geofizyczne w stosunku do ota-
czajgeych go pstrych komplekséw dewonu dolnego
(tab. I). Uzasadniono tez przydatno§é badan elektro-
oporowych przy poszukiwaniu i,dokumentowaniu zi6z
dolnodeworiskich piaskowcow kwarcytowych. Stwier-
dzone korzystne wiasnoei fizyczno-wytrzymalosciowe
wskazujg na szerckie mozliwosci- zastosowania dolno-
dewodskich piaskowe6w w budownictwie ogblnym
i inZzynierskim, w budownictwie drogowym i kolejo-
wym oraz do produkeji kruszyw i péHabrykatéw
(tab. III).- ' ) :

-Badane zloza piaskowc6w lezg w bliskim sgsiedz-
twie zasobnych z16z dolomitéw i wapieni dewonskich,
takich jak. Wszach6w, Janczyce, Stobiec i Tecza, roz-
poznanych ostatnio przez I. Olkowicz-Paprocks z In-
stytutu Geologicznego w Warszawie, Udokumentowa-
nie zl6z dolnodewonskich . pidskowedw: w rejonie
Iwanisk przyczyni sie zatem do rozszerzenis duzej
bazy suroweéw skalnych, powstajgcej we wschodniej
czeSci Gér Swietokrzyskich. _ .
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SUMMARY

The paper deals with preliminary results of pro-
specting and lithological and raw material studies of
Lower Devonian sandstones from the area of Iwa-
niska. On the basis of historical, geological and geo-
physical premises it can be assumed that in the area
of Iwaniska a number of quartzitic sandstone depo-
sits occur in the vicinity of Poreba Goérna, Podlesie
and Kopiec. Favourable conditions for occurrence of
the sandstone deposits exist in zones of transversal
depressions, where the Lower Devonian attains grea-
ter thickness and where the belt of its outcrops is
much broader. (Fig. 2).

The scheme of lithological-facial development of

the Lower Devonian, reconstructed by the author, is

very useful in prospecting for raw material depo-
gits. The profile of the Lower Devonian consists of
two mottled series separated in the middle by a sand-
stone series. Locally, there also occur thin upper
sandstone series. Quantitative lithological analysis
showed that only the middle sandstone series of the
Lower Devonian, which in the depression zones of
Porgba Gé6rna and Podlesie is up to 50 m thick, re-
presents a deposit value.

The occurrence of deposits of Lower Devonian
sandstones in those regions is also confirmed by the
results of electroresistance and geophysical logging
surveys. Geophysical characteristics of the Lower De-
vonian in the area of Iwaniska have been elaborated
{Table I). It has been established that. the middle
sandstone series, interesting as a deposit, has con-
trast geophysical properties in relation to the adjoin-
ing mottled series. Correlation of electro-resistance
curves with geological profiles is remarkable (Fig. 3).
Usefulness of electro-resistance surveys was found
both in prospecting and documentation of deposits
of Lower Devonian quartzitic sandstones.

Favourable physical and strength properties of
the sandstones point to their wide applicability in
general and engineering building, in road and rail-

way track building, as well as in production of ag-

gregates and semiproducts (Table III).
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PE3IOME

B paboTe nmpefcTraBleHkl NPeNBAPHTEIbHEIC Pe3ydb-
TAaThl IOMUCKOB ¥ JWTOJOTO-~TEXHOJIOTMYECKOI0 MCIbI-
TAHMA HWKHEZSBOHCEMX IIeCYAHMKOB pajiora JliBa-
IMCKA., KaK MOXHO CyAHTH Ha OCHOBAHMM MCTUPMacC-
EMX CBEfIeHWMH, & TaklEe TeOJIOTHMYeCKMM M TeuwpusK-
YecKMM JAQHHBIM, Ha MCCJEZOBAaHHOM NACIIAAM MMcticH
HECKONBKO 3aneXRey KBapuMIOBbIX NECHadMKUB, Pdu-
IONOXEHHLIX B pawoHe MmecTHOCTey Illopemba-lypHa,
liopiiece ¥ Komeln, SAarONpMATHLIMKM 30HAMKM pacipu-
CTPaHEHUs 3ajieXeli NEeCIAHMKOB ABJAIOTCH 30HEI NO-
IIEPeYHBIX NPOruGoB, B KOTOPBIX HMKNWWI HeBoH 006-
JajaeT NOBBIIISHHOM MOINHOCTRI0O ¥ JAeT KpynHbIe
BbIXOAERI (dbur. 2). : :

BazkHOe 3HaYeHMe IJId IIOMCKOB PaCCMATDHMBAEMEIX
IOJIe3HBIX JCKOOAEMBIX }Meja COCTaBJeHHAd asTOPOM
cxXeMa JNTONOro-(hanyaibHoro Pa3BMTHUA HIDKHErO je-
BOHA. Paspe3 HIDKHEro JEBOHA COCTOMT M3 ABYX Ie-
CTPBLIX EKOMIIIEKCOB, Pa3fesIeHHbIX CPeZHMM IIeCYaHM-
EOBEIM KOMIJIeKCOM. KoauyecTBEHHBUI JIMTOJOruyec-
KM aHaiu3 MOKa3ald, YTO NPOMBIUJIEHHOE 3HayeHue
KMMEET JIMIIb CPEeAHMI NECHABMEOBLI KOMILIEEKC HMEK-
HEro JIeBOHR, MAOCTUTANOULAL B NOIPYIREHHLIX 30HAX
B paiione MecrHOcTed Ilopemba-I'ypua u lloznece b0 M
MOMTHOCTH,

PacnpocTpanesne 3ajierxeli HMFKHEJEBOHCKMX Ilec-
YAaHMKOB B 9THX PayfiOHaX HOATBEDPRIAETCHA TaKze AaH-

HBIMU CHEMKM METOZOM SJEKTPOCONPOTMBACHMIL M T€0- -

¢dusuyecroro xKaporama. CocraBiena reothuznyeckKas
XapaKTEepUCTHMEA HMIKHETO ZEeBOHA B pajioHe VBammcka
(Taba. I). KOHCTATMPOBAHO, 9TO CPEAHIS] ITeCYAHMKO-
Bblif KOMIJIEKC OTJIHYAETCA KOHTPACTHEIMM IeochmH3u-
YEeCKMMM CBOMCTBAMM @O0 CPABHEHMIO CO CMEAHBIMY.
NECTPRIMM EOMIJIEKCaMM HMMKHErO MNeBOoHA, KpuBble
SJIEKTPOCOIPOTHBIEHNA YeTEO KOPPEeIMpYIOTCA ¢ I'eo-~
JorygecEMMy npodmaaMu (dur. 3). Jdoxazana npu-
TOJHOCTE METOZa SJIEKTPOCOIPOTUBIICHMA AJA BeAeHUA
IIOMCKOB ¥ Da3BeIK¥ 3aJie’Reli HUIKHEZEBOHCKMX KBap-
IMTOBLIX NECYAHMKOB.

Ilonoxurensunle M3M4ECKME CBOMCTBA HICKHege-
BOHCKMX Ii€CIaHWMKOB OIPeReNAIOT MX TNPHTOgIi0CTD
B KayecTBe CTPOMTENHLHOTO MAaTEepHaja B KOMMYHANb-
HOM M MHIKCHEDHOM CTDOMTENBLCTBE, a TAKXKe B EKa-
HeCTBE JOPOXKHOTO KaMHA U B IIPOM3BOACTEE IIONY-
thabpugaroB (taba. III).
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