
się ona zapewne do doliny rzecznej ze stoków ero-
zyjnego ostańca gliny zwałowej, położonego opodal 
we wsi Potępa. Leżące poniżej torfy osadziły się 
prawdopodobnie w zarastającym zbiorniku, na staro-
rzeczu, u schyłku interglacjału eemskiego lub w cza-
sie chłodnego interstadiału, bądź interfazy, przed 
stadiałem maksymalnym zlodowacenia bałtyckiego 
(Brorup lub Amersfoort). 

Po przykryciu torfów przez osad soliflukcyjny 
rzeka osadziła jeszcze 8 m piasków, a następnie w y -
erodowała nowe, holoceńskie koryto. Sytuacja taka 
wyklucza, by torfy mogły pochodzić ze schyłku zlo-
dowacenia bałtyckiego, bądź z holocenu. Stanowisko 
torfów w Potępie jest o tyle cenne, że pozwoliło na 
udokumentowanie wielkości zasypania dolin rzecz-
nych w okresie zlodowacenia bałtyckiego. 

S U M M A R Y 

In a small village Potępa situated in the valley 
of Mala Panew stream, Upper Silesia, a layer of 
peat was found at the depth of 8.2 m when drilling 
was made in river sands. Palinologic studies showed 
that the peat was formed under cool and humid 
climate by the end or the beginning of interglacial 
or interstadial. 

The layer of peat is covered with 20 cm loam 
layer. In the author's opinion the loam layer repre-
sents solifluction stream, shifted down the slope of 
situated nearby inlier built of boulder clay of maxi-
mum stage of Mid-Polish Glaciation. Similar inter-
calations of solifluction loams, dated at the Baltic 
(Wiirm) Glaciation, were found in the Kłodnica 
stream valley (Jahn 1955) as well as in the Mała 
Panew stream valley, at similar depths, close to 
highland slope. The loams lack components less 
resistant to weathering, which confirms their soli-
fluction origin. The loam horizon, situated at the 
depth of about 10 m, separates underlying fluvial 
sands dated at the end of the Eemian Interglacial 
and overlying fluvial sands dated at the Baltic 
(Wurm) Glaciation. 

To sum up, the peats were formed by the end 
of the Eemian Interglacial or during cool interstadial 
of early part of the Baltic (Wurm) Glaciation. 

Р Е З Ю М Е 

В местности Потемпа в долине р. Мала-11анев, 
в Верхней Силезии, буровой скважиной был 
вскрыт слой торфа, залегающий на глубине 8,2 м 
среди речных песков. Палинологические данные 
показывают, что этот торф образовался в условиях 
холодного и влажного климата в конце или в на-
чале межледниковья или межстадии. 

Слой торфа перекрыт глиной мощности 20 см, 
которая, по мнению авторов, представляет осадок 
солифлюкционного склонового оползня, возникше-
го вблизи останца валунной глины максимальной 
стадии среднепольского оледенения. Такого типа 
прослои солифлюкционных глин, образовавшиеся 
во время балтийского (вюрмского) оледенения, на-
блюдались в долине р. Клодницы (А. Яан, 1955), а 
также в долине р. Мала-Панев, вблизи склона воз-
вышенности, на близкой глубине. Эти глины содер-
жат мало стойких на выветривание компонентов, 
что свидетельствует об их солифлюкционном про-
исхождении. Горизонт глин на глубине около 10 м 
отделяет нижележащие речные пески конца ээм-
ского межледниковья от вышележащих речных пе-
сков балтийского оледенения. 

На основании условий залегания можно предпо-
лагать, что рассматриваемый торф образовался в 
конце ээмского межледниковья или же во время 
холодного межстадиала ранней фазы балтийского 
оледенения. 

i GEOLOGIA INŻYNIERSKA 
ZENOBIUSZ PŁOCHNIEWSKI 

Instytut Geologiczny 

WODY MINERALNE W SOPOCIE 

W okresie kilku ostatnich lat Instytut Geolo-
giczny znacznie zintensyfikował badania wód mine-
ralnych. W latach 1970—73 wykonano kilka poszu-
kiwawczych otworów hydrogeologicznych, w których 
rozpoznane zostały wody mineralne. Są to otwory: 
Łagów Lubuski IG-1, Polańczyk IG-1, Sopot IG-1, 
Ustroń IG-3. Obecnie prowadzone są wiercenia w 
Rabce i Trzebnicy. Zamierzenia w tej dziedzinie są 
jeszcze bardziej ambitne, gdyż projektuje się poszu-
kiwania wód mineralnych w Karpatach, Sudetach 
oraz na Niżu Polskim. 

W planach rozwoju uzdrowisk w Polsce ważne 
miejsce zajmuje wybrzeże Bałtyku, w obrębie wo-
jewództwa gdańskiego. Do miejscowości, w których 
powstaną w przyszłości uzdrowiska, zaliczono tu: Ja-
strzębią Górę, Juratę, Kąty Rybackie, Krynicę Mor-
ską, Lubiatowo, Łebę, Piaski i Sopot. W dwóch spo-

śród tych miejscowości, a mianowicie w Krynicy 
Morskiej i Sopocie, wody mineralne zostały już roz-
poznane w otworach Instytutu Geologicznego, a sa-
me otwory przekazano do eksploatacji. O możliwości 
ujmowania wód mineralnych w pozostałych miejsco-
wościach można znaleźć pewne informacje w innej 
pracy autora (3). 

Prace nad koncepcją poszukiwania wód mineral-
nych w Sopocie mają już dość długą historię. W 
1963 r. J. Dowgiałło zaprojektował otwór, którego 
zadaniem miało być zbadanie wód mineralnych w 
utworach triasu. Główne założenia tego projektu zo-
stały opublikowane przez tego autora w 1967 r. (1). 
Ze względu na fakt, iż Instytut Geologiczny przewi-
dywał wykonanie w Sopocie głębokiego otworu, w 
celu rozpoznania utworów cechsztynu, z wykonania 
otworu hydrogeologicznego zrezygnowano. Odstąpie-



nie od realizacji również tego zamierzenia było po-
wodem, iż w 1971 r. Instytut Geologiczny opracował 
projekt hydrogeologicznego otworu poszukiwawczego 
Sopot IG-1. Autor projektu (Z. Płochniewski) oparł 
koncepcję poszukiwania wód mineralnych na wspom-
nianych już pracach J. Dowgiałły. Zaprojektowany 
został otwór do głębokości 1100 m. 

Zadanie geologiczne otworu Sopot IG-1 polegało 
na: 

1) rozpoznaniu profilu hydrochemicznego na tere-
nie Sopotu, 

2) dostarczeniu wody mineralnej do celów lecz-
niczych dla potrzeb przyszłego uzdrowiska. 

W projekcie przewidywano osiągnięcie utworów 
cechsztynu i opróbowanie hydrochemiczne utworów 
triasu oraz ewentualnie jury. W celu zapewnienia 
realizacji obu wymienionych zadań otwór został zlo-
kalizowany na terenie przyszłego zakładu balneolo-
gicznego w Sopocie Wiercenia i badania hydrogeo-
logiczne zostały wykonane przez Przedsiębiorstwo 
Geologiczne z Warszawy w latach 1972—73. 

P R O F I L G E O L O G I C Z N Y I H Y D R O G E O L O G I C Z N Y 
O T W O R U 

Otwór osiągnął głębokość 1173,2 m, przy czym od 
1159,5 m wiercony był w utworach cechsztynu. Ze 
względu na brak wapieni w stropie tych utworów 
podjęto decyzję o zakończeniu wiercenia. Tak więc 
otwór Sopot IG-1 wykazał, że utwory cechsztynu nie 
zawierają w stropie warstw wodonośnych. 

Profi l litologiczny i stratygraficzny otworu Sopot 
IG-1 przedstawiony jest orientacyjnie na rycinie. Zo-
stał on opracowany na podstawie rdzenia, próbek 
okruchowych oraz wyników badań geofizycznych. 
Ostateczną wersję tego profilu opracowano na pod-
stawie materiałów przygotowanych przez następują-
cych pracowników Instytutu Geologicznego: K. Day-
czak-Calikowską, J. Dembowską, M. Jaskowisk-
-Schoeneichową, Z. Płochniewskiego, A. Szyperko-
-Sliwczyńską oraz przez geologa dozoru z Przedsię-
biorstwa Geologicznego Warszawa — J. Chaładusa. 

Pełną charakterystykę hydrogeologiczną tych u-
tworów można podać tylko na podstawie opróbowa-
nia hydrogeologicznego. Było ono wykonane w obrę-
bie utworów triasu. Dlatego też charakterystykę 
wodonośności pozostałej części profilu trzeba oprzeć 
na litologii i na wynikach badań geofizycznych. Cha-
rakterystyka ta podana jest niżej w bardzo dużym 
uproszczeniu. 

Utwory czwartorzędowe stanowią dobry poziom 
wodonośny, który jest powszechnie eksploatowany. 
W omawianym otworze miąższość tych utworów wy -
nosi 40 m, ale nie były one cpróbowane. Ważną spra-
wą jest ochrona występujących tu wód przed zaso-
leniem, jakie może powstać przy samowypływie wody 
z otworu lub w wyniku ucieczek z rurociągów i zbior-
ników. Zjawiska takie znane są z innych uzdrowisk 
fnp. Ciechocinek). W przypadku dzielnicy uzdrowi-
skowej w Sopocie sprawa ta jest bardzo istotna, gdyż 
w pobliżu otworu Sopot IG-1 istnieje ujęcie wód 
zwykłych z utworów czwartorzędowych. 

Utwory trzeciorzędowe w Sopocie rozpoznane są 
dość dobrze i wiadomo, że zawierają one wody zwy-
kłe. W otworze Sopot IG-1 utwory miocenu są nie-
ma] bezwodne, natomiast korzystne warunki hydro-
geologiczne stwierdzono w dolnej części utworów 
trzeciorzędowych, którą zaliczono do oligocenu. 

Utwory kredowe stanowią interesujący i ważny 
poziom wodonośny, ale nie był on opróbowany. W 
obrębie tych osadów otworu nie rdzeniowano, trudno 
jest więc podać ich charakterystykę hydrogeologicz-
ną. Ogólnie można stwierdzić, że wodonośne są utwo-
ry na głębokości 103—120 i 165—315 m. Zawierają 
one wody słodkie, lecz nie można wykluczyć, że w 
dolnej ich części występują wody o mineralizacji 
około lub ponad 1 g/l. 

Utwory jury nie-zostały opróbowane w omawia-
nym otworze, nie badano ich również w innych otwo-
rach w rejonie Gdańska. Jura górna reprezentowana 
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1—8 Litologia utwo-
rów 

1 — piaski i pia-
skowce 

2 — mulki i mu-
lowce 

3 — iły i iłowce 
4 — mułowce 

piaszczyste 
i piaskowce 
zamulone 

5 — utwory 
i iowcowo-
-mułowcowe 

6 — utwory typu 
czertu oraz 
gezy 

7 — wapienie 
i margle 

8 — gips i anhy-
dryt 

S—11 — ocena wodo-
nośności 
utworów 

9 — utwory wo -
donośne 

10 — utwory słabo 
wodonośne 

11 — utwory pozb 
wionę wód 

Schematyczny profil litotogiczno-stratygraficzny i hy-
drogeologiczny otworu Sopot IG-1. 

jest głównie przez wapienie i margle, a tylko pod-
rzędnie przez piaskowce (525,0—530,5 m). Wapienie 
są margliste i dlatego nie stanowią one zapewne do-
brego wodonośca, choć niewątpliwie zawierają pew-
ne ilości wód szczelinowych. 

Utwory jury środkowej mają stosunkowo niewiel-
ką miąższość i są reprezentowane przez mułowce 
piaszczyste z przewarstwieniami piaskowców i mu-
łowców marglistych. Zawodnienie takich utworów 
jest małe i • poziom ten nie ma znaczenia praktycz-
nego. Stwierdzenie to dotyczy tylko omawianego re-
jonu, gdyż kilkadziesiąt kilometrów od Sopotu w u-
tworach środkowej i dolnej jury występują znaczne 
ilości wody mineralnej. Wody w utworach jury w 
otworze Sopot IG-1 należą niewątpliwie do wód mi-
neralnych typu Cl-Na. 

Utwory triasu reprezentowane są przez wszystkie 
główne ogniwa stratygraficzne. Stropowa część ich 
profilu należy do kajpru, a być może również do 
retyku. Jest to kompleks utworów całkowicie bez-
wodnych (w sensie praktycznego znaczenia wody). 

Utwory wapienia muszlowego stanowią bardzo sła-
by wodonosiec. Są to mułowce piaszczyste z prze-
warstwieniami piaskowca, iłowca i wapienia. Sto-
sunkowo najkorzystniejsze warunki istnieją zapewne 
w strefie głębokości 662,5—682,0 m, gdzie znaczną 
część profilu stanowią piaskowce drobnoziarniste. 

Utwory pstrego piaskowca były tym poziomem 
wodonośnym, który przewidywano ująć do eksploa-
tacji i w związku z tym zostały one najlepiej roz-
poznane. Informacji o nich dostarczyło rdzeniowa-
nie, badania geofizyczne oraz opróbowanie hydro-
geologiczne. W strefie 682,0—836,0 m występują utwo-



ry zaliczane do serii połczyńskiej. Od ich stropu do 
711 m są to wyłącznie iłowce i mułowce, tj. utwory 
bezwodne. Głębiej wzrasta stopniowo ilość piaskow-
ców, przy czym od głębokości 772,0 m wyraźnie prze-
ważają one w profilu. Strop warstwy wodonośnej 
trudno jest ustalić ze względu na stopniowe przecho-
dzenie utworów mułowcowo-iłowcowych w piaskow-
cowo-piaszczyste. Poniżej 772 m następuje polepsze-
nie uziarnienia tych utworów i dlatego głębokość tę 
uznano za strop warstwy wodonośnej. Najkorzyst-
niejsze własności filtracyjne utworów stwierdzono w 
strefie 800—836 m. Są to piaskowce i piaski drobno-
ziarniste, które tylko w części spągowej zawierają 
przerosty iłowcowo-mułowcowe. Do opróbowania wy-
typowano odcinek otworu na głębokości 800,0— 
—833,5 m. Na istnienie najkorzystniejszych warun-
ków w tej strefie wskazywały rdzenie i wyniki ba-
dań geofizycznych. Woda mineralna z tego horyzontu 
ujęta została do eksploatacji. Omawiana warstwa 
wodonośna charakteryzuje się dużą wydajnością (po-
nad 40 m3/h) i wysokim ciśnieniem wody (zwierciadło 
stabilizuje się 17,8 m npt). 

Na głębokości 836,0—898,0 m występują utwory 
zaliczane do serii pomorskiej. Są to głównie iłowce 
i mułowce, ale piaskowce również odgrywają ważną 
rolę, gdyż ogólna ich miąższość wynosi 27 m (wystę-
pują w postaci dwóch warstw). Główna warstwa wo-
donośna tej serii leży na głębokości 877—891 m. Po 
sperforowaniu rur w tej strefie stwierdzono dopływ 
wody szacowany na przynajmniej kilka m3/h. Zwier-
ciadło wody ustabilizowało się 4 m npt (6,2 m npm). 
W otworze powstały bardzo duże zasypy i z tego 
względu zrezygnowano z dalszych prób ujmowania tej 
warstwy do eksploatacji. W strefie głębokości 898,0— 
—1159,5 m utwory triasu reprezentują wyłącznie bez-
wodne iłowce i mułowce, zaliczane do pstrego pia-
skowca dolnego. 

Utwory permu występują poniżej głębokości 
1159,5 m i są wykształcone w postaci anhydrytów i 
gipsów. Do stropu cechsztynu wiercono w celu zba-
dania, czy występują tu wapienie. Pogląd o możli-
wości ich napotkania wynikał z analogii do rejonu 
Pucka, gdzie uzyskano z nich dopływy do kilku 
m3/h. Otwór Sopot IG-1 pozwala jednoznacznie 
stwierdzić, że stropowa część utworów cechsztynu 
jest bezwodna. 

O P R Ô B O W A N I E HYDROGEOLOGICZNE O T W O R U 

Nie ma potrzeby szczegółowego omawiania badań 
hydrogeologicznych w otworze Sopot IG-1, podane 
więc zostaną tylko najważniejsze informacje o tych 
badaniach oraz ich wyniki. Ze względu na brak 
utworów wodonośnych w stropie cechsztynu dolna 
część otworu została zlikwidowana do głębokości 
948,5 m. Następnie wykonano perforację rur w stre-
fie 873,5—891,0 m, uzyskując niewielki samowypływ 
wody. Pomimo płukania i czyszczenia otworu wyda j -
ność była mała i dlatego wykonano powtórną per-
forację rur. Sperforowano nieco inny ich odcinek: 
875,0—893,0 m. Wydajność wody wzrosła, ale w o-
tworze powstawały ogromne zasypy (w skrajnym 
przypadku nawet na wysokość kilkuset metrów). 
Stwierdzono, że dopływy wody do otworu wynoszą 
przynajmniej kilka m3/h, a zwierciadło wody stabi-
lizuje się około 4 m npt. Analizy wody wykazały, że 
je j mineralizacja wynosi około 41—47 g/l. Skład che-
miczny wody można zapisać w następujący sposób: 

—47 
Na7,_74 Ca14_15 Mgn_ 1 4 

Zawartość jodu wynosiła 3,27—4,00 mg/l, bromu 
96—125 mg/l, zaś ilość kwasu metaborowego okre-
ślono na 59 mg/l. 

Ze względu na bardzo duże trudności przy l ikwi-
dowaniu zasypów zrezygnowano z ujmowana tej 

warstwy. Rezygnując z dalszych badań zapewniono 
jednak możliwość powrotu do tego horyzontu: do 
głębokości 854 m pozostawiono zasyp, a w strefie 
839—854 m wykonano korek cementowy. W razie po-
trzeby (zbyt małe dopływy ze strefy 800,0—833,5 m) 
można byłoby zwiercić korek, usunąć zasyp i oez 
ponownej perforacji prowadzić dalsze badania tego 
horyzontu. 

Dopływ wody z horyzontu 800,0—833,5 m wywo-
łano również przez perforację rur w otworze. Po 
przepłukaniu otworu i zlikwidowaniu zasypu przy-
stąpiono do badań hydrogeologicznych. Trwały one 
bardzo długo: od 10 I I I do 4 V 1973 r. Powodem tego 
było powstawanie zasypów (niewielkich) w począt-
kowym okresie badań oraz trudności techniczne 
z przeprowadzeniem pompowania. 

Podczas tych badań ustalono, że zwierciadło wody 
stabilizuje się na wysokości 17,8 m npt, co odpowiada 
rzędnej 20,0 m npm. Po długim okresie oczyszcza-
nia otworu z płuczki wiertniczej przeprowadzono po-
miary samowypływu wody na różnych wysokościach 
nad powierzchnią terenu: 2, 3, 7 i 12 m. Na jwięk-
szą wydajność uzyskano oczywiście na wysokości 
2 m npt — 43,88 m3/h. Maksymalna wydajność otwo-
ru jest znacznie większa, lecz ze względu na bez-
pieczeństwo eksploatacji nie była ona sprawdzana i 
ustalana. Chodzi mianowicie o to, że utwory wodo-
nośne wykształcone są w postaci piaskowców słabo-
zwięzłych i piasków, co przy obniżeniu zwierciadła 
wody grozi powstawaniem zasypów. Rolę filtra speł-
nia bowiem rura sperforowana w otworze metodą 
przyjętą dla głębokich otworów. Obecność piasków 
w warstwie wodonośnej została potwierdzona powsta-
waniem zasypów podczas pompowania wody kom-
presorem. Maksymalne zapotizebowanie na wodę wy -
nosi 36 m3/h i nie ma potrzeby stosowania • takiego 
systemu eksploatacji, który może wywołać kompli-
kacje (zasypy). 

Niezwykle istotna dla eksploatacji wód mineral-
nych jest trwałość wydajności otworu. Pojęcie to ma 
dwa aspekty: 1) techniczny, tj. trwałość samego 
otworu oraz 2) przyrodniczy, tj. trwałość zasobów 
wody (wielkość i odnawialność). Trwałość omawia-
nego otworu, w aspekcie technicznym, uzależniona 
jest od korozyjnych własności wódy oraz od powsta-
wania zasypów. Woda ma wysoką mineralizację 
chlorkowo-sodową i rury będą silnie korodować. We-
dług tego kryterium żywotność otworu można oce-
niać nq około 20 lat. Obecnie otwór jest zatłoczony 
wodą zwykłą, dla zabezpieczenia przed korozją. 

Omawiane wody można uznać za reliktowe wody 
morskie (m. in. J. Dowgiałło, Z. Płochniewski, M. 
Szpakiewicz — 2), nie są one więc odnawialne i 
sprawa ich trwałości jest bardzo istotna. Budowa 
geologiczna rejonu oraz wyniki opróbowania otworów: 
Sopot IG-1, Gdańsk IG-1 i Krynica Morska IG-1 
wskazują na to, że mamy tu do czynienia z dużym 
zbiornikiem wodonośnym. Można więc mieć pewność, 
że uzyskana wydajność wody z otworu Sopot IG-1 
będzie trwała. Podczas opróbowania tego otworu, z 
ujętej warstwy na głębokości 800,0—833,5 m, wydo-
byto ogółem około 33 tys. m3 solanki i nie stwier-
dzono pogorszenia się parametrów złożowych. 

Skład chemiczny wody ujętej do eksploatacji ba-
dany był w laboratorium „Balneoprojektu", w Labo-
ratorium Głównym IG, a także w Zakładzie Hydro-
geologii IG (ogółem 10 analiz). Pomimo pewnych 
różnic w wynikach analiz, wodę można określić jed-
noznacznie jako chlorkowo-sodową, jodkową, brom-
kową, borową — o mineralizacji 42,5—44,8 g/l (patrz 
tabela). W wodzie z omawianej warstwy zbadano 
również zawartość radonu. Wykonano 6 oznaczeń ra-
donu, przy różnej wydajności wody, uzyskując wy-
niki od 2,4 do 4,3 nOi. 

Przeprowadzone analizy wskazują na to, że skład 
chemiczny wody (może z wyjątkiem radonu) nie jest 
uzależniony od wydajności wody. Różnice w wyni-
kach analiz wody, pobranej przy różnych je j wy -



WYNIKI ANALIZ CHEMICZNYCH WODY 

Skladnik chemiczny 
lub cecha wody 

W ynik i',nalizy 
---m-g-Cjl % mval 

-------~---~--

Sod, Na+ 
Potas, K+ 
'VapI'!, Ca2+ 
Magnez, Mg2 + 
Bar, Ba2+ 
Stront, Sr2 + 
ielazo, Fe3 + 
Mangan, Mn2+ 
Chlorki, Cl­
Brom, Br-
Jod, J­
Siarczany, SO:­
W odorowfilglany, 

HC03 -

Azotyny, N02-
Azotany, N03 -

Kwas metakrzemo-
wy, H 2Si0 3 

Kwas metaborowy, 
HB0 2 

Sucha pozostalosc 

11 400-12 600 
84-100 

2239--2332 
1 091-1 245 

nie wykryto 
50 

0,00-2,54 
0,10-0,45 

25 000--26 355 
109,2-138,0 
2,85--5,77 

I 757-1 824 
61-81 

me wykryto 
nie wykryto 

9,2 

59,1 
42 500-44 882 

69,8--71,1 
0,30-0,331 

14,3--16,4 
11,4--20,0 

94,7--95,00 
0,18--0,20 
0,00---0,006 
4,75--5,00 
0,13--0,25 

dajnosciach, Sq mmeJsze mz rozmce, wynikajqce z 
wykonania analiz tych samych probek przez r6:i:ne 
laboratoria_ Temperatura wody po wyplyni~oiu jej 
na powierzchni~ terenu wynosi 18,50 C_ 

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA wOo MINERALNYCH 
Z OTWORU SOPOT IG-l 

Wykorzystanie wod mineralnych do cel6w lecz­
niczych jest mozliwe w przypadku, gdy wody te majq 
odpowiedni sklad chemiczny oraz znacznq wydaj­
noS{: i cisnienie; pozqdana tez jest wysoka tempera­
tura wody. Wymagania te nie Sq scisle okreslone, 
!ile ich znaczenie jest tak oczywiste, ze nie wymaga 
szczeg61owego omawiania. 

Na podstawie wynik6w, uzyskanych dla otworu 
Sopot IG-l, wykorzystanie w6d mineralnych do ce­
low leczniczych mo:i:na uznae za bardzo oplacalne: 
sk!ad chemiczny wody pozwala na jej wykorzy,sta­
nie do kqpieli leczniczych, bez rozcienczania lub po 
niewielkim rozcienczeniu; w;ydajnose wody jest tak 
znaczr.3, ze przewyzsza maksymalne godzinowe za­
potrzebowanie na wod~ przyszlego uzdrowiska; ci­
STIienie wody jest bardzo duze i jej pob6r b~dzie pro­
wadzony samowyplywem; warunki artezyjskie za­
pewniajq dogodnq i bardzo taniq eksploatacj~, gdyz 
nie ma potrzeby stosowania pompy, kt6ra w wodzie 
slonej ulega korozji (wg pomiar6w samowyplywu 
moi:na stwierdzie, ze woda dcplynie samoczynnie na­
wet na HI pi~tro blldynku). Najmniej korzystnym 
parametrem uj~tej wody jest temperatura, kt6ra wy­
nosi lR,5°C, co nie pozwala na stosowanie wody do 
kqpieli bez podgrzewania. Istotne jest jednak, ze do 
jej podgrzewania potrzebna b~dzie niewielka ilose 
ciepla. 

Na podstawie przeprowadzonych badan hydro­
geologicznych mozna wi~c stwierdzie, ze woda 
z otworu Sopot IG-l nadaje si~ do wykorzystania 
jako surowiec balneologiczny. W zwiqzku z tym In­
stytut Geologiczny przekazal otw6r Wojew6dzkiemu 
Szpitalowi Reumatologicznemu w Sopocie. W dyspo­
zycji tego szpitala ~najduje si~ stary zaklad przy­
rodoleczniczy, wykorzystujqcy do cel6w leczniczych 
wod~ morskq. Uruchomienie nowego zakladu t2g0 
typu przewiduje si~ w 1977 r., z lokalizacjq w rejo­
nie wykonanego otworu. 

Istnieje r6wniez mozliwose wykorzystania wody 
mineralnej z omawianego otworu, jeszcze przed wy­
budowaniem now ego zakladu przyrodoleczniczego. 

318 

Zwracal na to uwag~ lIl1Stytut Geologiczny w doku­
mentacji zasob6w wody dla tego otworu oraz prasa 
gdanska. Chodzi mianowicie 0 doprowadzenie wody 
do istniejqcego zakladu, tj. 0 wykonanie rurociqgu 
o dlugosd okolo 1 km. Celowose wykonania takiego 
rozwiqzania staje si~ oczywista, gdy uwzgl~dnimy, ze 
rurociqg mozna przeprowadzie w bardzo latwych wa­
runkach terenowych (plazq). 

PODSUMOW ANIE WYNIKOW WIERCENIA 

Najwai.niejsze wynikd wiercenia mozna przedsta­
wie nast~pujqCo: 

1. Ustalono gl~bokosc do stropu utwor6w cech­
sztynu. 

2. Stwierdzono, ze w stropowej cz~sci utwor6w 
cechsztynu brak utwor6w wodonosnych. 

3. Zbadano zawodnienie utworow pstrego pia­
skowca, a na podstawie litologii utwor6w oce­
niono wodonosnosc pozostalych. 

4. Otw6r dostarczyl duzej ilosci wody mineralnej, 
kt6ra b~dzie wykorzystywana do cel6w leczni­
czych. 

5. U stalona wydajnose wody mineralnej wynosi 
44 m 3/h samowyplywem, co z nadwyzkil po­
krywa zapotrzebowanie przyszlego uzdrowiska 
(odr~bnq spraw~ stanQwi wykonanie otworu 
awaryjnego). 

6. W trakcie opr6bowania otworu poczyniono 
pevme spcstrzezenia metodyczne, dotyczl4ce 
wplywu pluczki na wodonosiec oraz por6wriy­
walnosc wsp6lczynnik6w filtracji okreslonych 
r6znymi metodami. 
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SUMMARY 

The drilling Sopot IG-1 was made in the years 
1972--73. Geological objective of that drilling was 
to recognize hydrochemical profile down to the top 
surface of the Zechstein. Practical aspect was to 
catch mineral waters for the use of the planned 
Sopot resort. The drilling reached the depth 1173.2 rn, 
penetrating the top of the Zechstein at the depth of 
1159.5 m. The Zechstein is here represented by anhy­
drites. Limestones occurring in the neighbouring areas 
of Puck and Hel are missing here. 

Hydrogeological sampling was made within the 
Triassic strata, strictly speaking within the Bund­
sandstein. Two aquilifers were sampled effecting 
self-flow of brine. For exploitation purposes water 
was taken from a layer at the depth 772-836 m; 
pipe perforations were made at the depth 800.0-­
--833.5 m. The output of self-flow water at the level 
2 m above ground surface is about 44 m3/h. Water 
table is stabilized 17.8 m above ground surface. Mi­
neralization level of the water equals 44 gill. Accor­
ding to the principles of mineral water classification, 
widely accepted in Poland, the water can be defined 
as chlorine-sodium, iodine, bromium, boron, or ra­
done. 

The drilling Sopot IG-1 has been given to District 
Reumatological Hospital in Sopot. The article con­
tains relevant information about the drilling IG-1 
with special consideration of the use of the mineral 
water for curing purposes. 



Р Е З Ю М Е 

В 1972—73 гг.' была пройдена скважина Сопот 
ИГ 1, целью которой было вскрытие гидрохимичес-
кого разреза по кровлю цехштейна включительно. 
Кроме того, преследовалась практическая цель 
каптаж минеральных вод для будущего курорта в 
Сопоте. Скважина достигла глубины 1173,2 м, при-
чем кровля цехштейна была пройдена на глубине 
1159,5 м. Породы цехштейна представлены ангид-
ритами. Известняки, известные н этом интервале 
по району Пуцка и п-ва Хель, здесь отсутствуют. 

Гидрогеологическое опробование охватывало по-
роды пестрого песчаника в интервале триаса. Оп -
робовались два водоносных слоя, которые дали са-

моизлияние минеральных вод. Эксплуатационный 
каптаж произведен в слое интервала 772—836 м, а 
перфорация труб на глубине 800,0—833,5 м. Дебит 
составляет около 44 м3/час с самоизлиянием на вы-
соте 2 м над поверхностью. Зеркало воды устанав-
ливается на высоте 17,8 м над поверхностью. Ми-
нерализация воды составляет 44 г/л. Согласно при-
меняющейся в Польше классификации минераль-
ных вод рассматриваемая вода относится к хло -
ридно-натриевому типу иодистых, бромных вод с 
содержанием бора и радона. 

Скважина Сопот ИГ 1 была сдана Ревматологи-
ческой больнице в г. Сопоте. В статье представле-
ны основные данные по этой скважине с оценкой 
пригодности вскрытой минеральной воды для ле-
чебных целей. 

S T A N I S Ł A W TUREK 
Instytut Geologiczny 

„BIULETYN INSTYTUTU GEOLOGICZNEGO" 
DEDYKOWANY PROF. DR ZDZISŁAWOWI PAZDRZE 

Щ 1971 r. Instytut Geologiczny rozpoczął wyda-
wanie biuletynu pt. „Z badań hydrogeologicznych w 
Polsce'-. Biuletyn zawiera prace, które zgodnie z 
istniejącymi przepisami mogą być ogólnie publiko-
wane i wynikajią z badań prowadzonych przez In-
stytut Geologiczny lub instytucje z nim współpra-
cujące. 

Tom I (biul. nr 249) zawiera wyniki badań hydro-
geoche.nicznych na obszarze Górnego Śląska (A. Róż-
kowski — Chemizm wód w utworach trzeciorzędo-
wych Zagłębia Górnośląskiego; S. Kotlicki — Che-
mizm wód podziemnych południowo-zachodniej czę-
ści niecki miechowskiej; A. Różkowski — Badania 
środowiska hydrochemicznego utworów dolnotortoń-
skich południowo-zachodniej części Zagłębia Górno-
śląskiego; G. Kotlicka — Mineralizacja kompleksu 
jonowo-solnego utworów karbońskich w rejonie 
Brzeszcza na Górnym Śląsku) 

Tom I I (biul. nr 256) również zawiera prace z za-
kresu hydrochemii (Z. Płochniewski — Żelazo i man-
gan w wodach podziemnych utworów plioceńskich, 
mioceńskich, oligoceńskich, kredowych i jurajskich 
na obszarze Niżu Polskiego; J. Pich, S. Turek — Jod 
i brom jako wskaźniki genetyczne wód podziemnych 
na przykładzie środkowej części zapadliska przed-
karpackiego; A. Chrzanowski, S. Łodzińiski, Z. Pło-
chniewski — Charakterystyka składu chemicznego i 
przydatności wód podziemnych na obszarze Warszaw-
skiego Zespołu Miejskiego). 

Tom I I I (biul. nr 277) wydany w listopadzie 1973 г., 
w Roku Nauki Polskiej, dedykowany został prof, dr 
Zdzisławowi Pazdrze, dla uczczenia 70 rocznicy uro-
dzin i 50-lecia pracy naukowej. Dyrektor Instytutu 
Geologicznego prof. R. Osika w przedmowie zamiesz-
czonej w ostatnim biuletynie napisał: 

„Blisko 50-letnia działalność naukowa profesora 
doktora Zdzisława Pazdry w dziedzinie hydrogeo-
logii i geologii inżynierskiej wywarła zasadniczy 
wpływ na rozwój tych gałęzi geologii w Polsce. Jako 
współtwórca i organizator polskiej służby hydrogeo-
logicznej przyczynił się w ogromnej mierze do osią-
gnięć, jakimi może się w tym zakresie poszczycić 
nasz kraj. 

Prof, dr Zdzisław Pazdro wychowawca i pedagog 
przygotował liczną kadrę specjalistów z dziedziny 
hydrogeologii i geologii inżynierskiej. Był opiekunem 
naukowym szeregu prac magisterskich, jest promo-
torem wielu prac doktorskich, w tym również pra-
cowników Instytutu Geologicznego. 

Wyrazem wielkiego autorytetu, jakim cieszy się 
profesor Pazdro wśród geologów, są liczne funkcje, 

które pełni w wielu instytucjach geologicznych i hy-
drogeologicznych jako przewodniczący Komisji Doku-
mentacji Hydrogeologicznej oraz członek różnych ko-
misji i konsultant zagadnień hydrogeologicznych i 
geologiczno-inżynierskich. 

Od wielu lat prof, dr Zdzisław Pazdro współpra-
cuje z Instytutem Geologicznym, służąc swą wiedza 
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Okładka biuletynu. 


