EUGENIA GAWOR-BIEDOWA
Instytut Geologiczny

ROZWOJ POGLADOW NA PRZYNALEZNOSC SYSTEMATYCZNA NIEKTORYCH RODZAJOW
RODZINY ANOMALINIDAE CUSHMAN, 1927 o

Przedstawiciele rodziny Anomalinidae Cush-
man, 1927 maja szerokie rozprzestrzenienie pionowe

i geograficzne. Z tego powodu otwornice te zwr6-

cily na siebie uwage paleontologbw juz w zeszlym
stuleciu. Rodzing Anomalinidae wydzielit Cushman
w 1927 r., na podstawie ujécia lezgcego réwnikowo
i przedluzajacego sie na Scianki boczne oraz wy-
gladu skorupki. Cushman (3) uwaia, Ze rodzina Ano-
malinidae jest genetycznie zwigzana z rodzing Rote-
liidae poprzez rodzaj Discorbis, a szczegblnie przez
tych jego przedstawicieli, ktérzy maja chitynowa
podszewke we wezesnych stadiach ontogenetycznych
i §lady obecnosci zlepieficowatej warstewki. Cush-
man uwaza, ze splaszczona strona skorupki jeststro-
ng dorsalng, a splaszczenie powstalo wskutek przy-
twierdzania sie okazéw w zwigzku z przechodzeniem
na osiadly tryb Zycia.
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Rodzaje zaliczone do nowo utworzonej rodziny
umieszeza Cushman w dwéch podrodzinach — Ano-
malininae i Cibicidinae. W pierwszej podrodzinie, za-
wierajgcej okazy splaszczone, niemal symetryczne
po obu stronach skorupki, z ujSciem polozonym réw-
nikowo — umieszeza rodzaje: Anomalina, Planulina,
Laticarinina, Anomalinella i Palmerinelle. Do pod-
rodziny Cibicidinae zalicza otwornice plasko-wypu-
kle, przytwierdzajgce sie do podloza splaszczong stro-
ng dorsalng, o ujéciu réwnikowym lezacym u pod-
stawy komory, przedituzajacym sie na strone dor-
salng wzdiuz wewnetrznych brzegbw komér, a tylko
niekiedy na wentralng. Umieszeza w niej rodzaj
Cibicides oraz wysoko wyspecjalizowane rodzaje:

_C'yclocibicides, Cibicidella, Webbina i in.

Cushman, podobnie jak wielu innych autoréw,
przyjal za generotyp rodzaju Anomalina — Anoma-



lina punctulata d’'Orbigny, u ktérej ujscie lezy
réwnikowo u podstawy ostatniej komory. Jednakie
" do rodzaju Anomalina zaré6wno Cushman, jak i in.
autorzy zaczeli fez odnosi¢ okazy, ktére posiadajg
ujécie réwnikowe przechodzgce u jednych form na
strong ewolutna u "innych na inwolutng. Cushman
(3) uwaza rbéwniez, Ze u rodzaju Planulina ujscie le-
zy podobnie jak u rodzaju Anomalina. W rezultacie
niedokiadnego przefledzenia polozenia uj$cia rodza-
je Anomalina i Planulina zostaly umieszczone w jed-
nej podrodzinie.

Do rodziny Anomalinidae wprowadza Cushman (3)
nowe rodzaje utworzone przez Brotzena (1), a mia-
nowicie rodzaj Cibicidoides i Anomalinoides. Bro-
tzenowskie rodzaje Gavelinella i - Pseudovalvulineria
odnosi Cushman do rodziny Rotaliidee. Obaj wymie-
nieni autorzy nie zwracaja uwagi na fakt wystepo-
wania u przedstawicieli rodzajéow Gavelinella i Pseu-~
dovalvulineria ujécia interiomarginalnego réwniko-
wego.

Galloway (4) nie wydzielal rodziny Anomalinidae,
a wehodzace w jej .sklad rodzaje umieszezat w dwoch
podrodzinach, odnoszgce je do rodziny Rotaliidae. W
sktad wymienionej rodziny wchodzg u Gallowaya
podrodziny Rotaliinne Schultze i Discorbinae
Cushman oraz nowo uiworzone podrodziny Pla-
norbulininae Galloway i Cibicidinae Gallo-
way..Rodzaj Anomalina odniesiony zostat do pod-
rodziny Discorbinae, a rodzaje Cibicides, Planulina
i Karreria do podrodziny Cibicidinae.

Galloway podzial ten przeprowadza na podsta-
wie stopnia porowatoSci §cianki skorupki oraz spo-
sobu ukladania sie ostatniej komory w stosunku do
brzegu skorupki. Za wazng ceche diagnostyczng u-
znaje on réwniez polozenie ujfcia. Galloway zauwa-
za, ze zwigkszanie sie poréw jest oznaksg specjaliza-
¢ji skorupki Rodzaje posiadajgce drobne pory sg
bardziej progresywne w rozwoju, a rodzaje o po-
rach duilych s3 bardziej wyspecjalizowane i szybko
wymierajg. Badania Hofkera (10) dowodzg, Ze Sred-
nica ‘poréw zwiegksza si¢ w czasie rozwoju gatunku.
Hofker . okreflit nawet, przy jakiej wielkofci poréw
gatunki zaliczone przez niego do rodziny Gaveli-
nellidae wymierajg.

Galloway, podobnie jak Cushman, przyjat za ge-
nerotyp rodzaju Anomalina — Anomalina punctulaic
d'Orbigny uwazajgec réwnoczeSnie, Ze odpowied-
niejszym gatunkiem jako generotyp bylaby Anoma-
lina elegans d'Orbigny, u ktérej ujscie zachodz
na strone grzbietows skorupki. Przyimujac ten punkt

widzenia umieszeza on w rodzaju Anomalina formy,

u ktérych ujScie zachodzi badZ na grzbietowa, badZ
tez na brzuszng strone skorupki.

Galloway, zaliczajac rodzaj Anomalina do pod-
rodziny Discorbinae, nie zwraca uwagi na fakt, Ze
formy te zgodnie z diagnozg rodzaju maja ujscie le-
zgce interiomarginainie, réwnikowo. Wszystkie inne
rodzaje o ujSciu interiomarginalnym, réwnikowym
przechodzgeym na bok skorupki umieszcza w pod-

rodzinie Cibicidinae. ZauwazZa on, Ze réinica mie- .

dzy rodzajem Anomalina a rodzajami, ktére on wilg-
cza do Discorbinee, wyraza sie nie tylko w poloze-
niu ujscia, ale i w stopniu inwolutnofci strony grzble-
towej, ksztalcie guzka, charakterze strony brzusz-
nej oraz w stopniu wypuklofci stron skorupki. W
ten sposob rodzaje wchodzace do jednej rodziny po-
siadaja réine cechy, a réine podrodziny zawieraja
rodzaje o cechach wsp6lnych.

Nastepne warianty klasyfikacji przedstawili Bro-
tzen (1) i Glaessner (5). Obaj . autorzy nie przy-
jeli rodziny Anomalinidae Cushman. Wszystkie
rodzaje Cushmana wchodzgce w sklad Anomalinidee,
Rotaliidae i Globigerinidae oraz przedstawicieli in-
nych rodzin wydzielonych przez Cu.;hmana, Glaess-
ner lgczy w jedng nadrodzine Rotaliidae, za§ Bro-
tzen w nadrodzing Rotaliiformes. Jednakie kiedy
Brotzen umieszcza rodzaje Cibicides, Planulina, Ano-
malina w podrodzinie Cibicidinae, w rodzinie Val-
vulineriidae, to Glaessner zalicza.te rodzaje do pod-
rodziny Anomalininee, w rodzinie Discorbidae. Do
brotzenowskiej rodziny Valvulineriidae naleig dwie

podrodziny Valvulinerinae i Cibicidinae. Brotzen
(1, 2) zbadal szczegblowo budowe ujécia i pepka u
przedstawicieli rodzaju Anomalina.

Za gldwny rodzaj dla calej podrodziny Valvuli-
neringe uznal Brotzen rodzaj Valvulineria Cush-
man. Wedlug niego rozszerzanie sie lub zwezanie
szerokosci pepka w polaczeniu z rozwojem. albo za-
nikiem blasftek na wewnetrznych koficach komér u
rodzaju Valvulineria, jak réwniez zmiana dlugoSci
szczeliny ujéciowej u podstawy powlerzchni ostat-
niej komory oraz zmiana inwolutnofei skorupki
przyczynily sie do powstania licznych form, ktore
daly poczatek licznym rodzajom. W ten sposéb we-
diug Brotzena (1) powstaly formy zaliczane do ro-
gzajbw Gavelinella, Pseudovalvulineria i Cibicidoi-

es.

* Dwa pierwsze rodzaje umieszcza Brotzen w pod-
rodzinie Valvulinerinae, nie zwracajac uwagi na o-
becno$é ujécia interiomarginalnego — réwnikowego.
Rodzaj Cibicidoides umieszeza Brotzen w podrodzi-
nie Cibicidinae uwazajac, Ze wszyscy przedstawiciele
tej podrodziny majg stabo wypukle komory, slabo
zaznaczone skrety, guzek lub dysk pepkowy, ujScie
interiomarginalno-septalne i ujécie pepkowe. Za stro-
n¢ brzuszng (pepkows) uwaza on zawsze te, na kté-
rg przechodzi ujscie, sirone przeciwng uwaza za
strone grzbietowg (spiralng). Przy takiej interpreta-
cji bez okreflenia polozenia komory poczatkowej,
trudno si¢ zorientowaé, ktdra ze stron jest strong
grzbietows, a ki6ra brzuszna,

W roku 1942 Brotzen tworzy réwniez rodzaj Ano-
malinoides z generotypem Anomalinoides plummerae
Brotzen = Anomaline pinquis Jennings, zali-
czajgc do tego rodzaju formy majgce ksztalt skorup-
ki charakterystyczny dla rodzaju Anomalina, ale po-
siadajgce oprécz ujScia interiomarginalno-septalnego
réwniez ujScie pepkowe. Broizen (1) przy wydziela-
niu nowych rodzajéw kieruje sie znacznie wiegcej
ksztaltem skorupki, stopniem inwolutnosei skorupki,
budowg pepka, czy teZz szerokoScia brzegu skoruplki
niZ poloZeniem bocznej czeSci ujfcia, Jest rzeczg cha-
rakterystyczng, Ze przy opisie bocznej czesei ujécia
zardwno przy rodzaju Cibicidoides, jak i Anomali-
noides Brotzen moéwi, Ze ujfcie pepkowe lezy w szwie
spiralnym. i biegnie u podstawy kilku komér. U ro-
dzajéw Pseudovalvulineria i Gavelinella ujécie pep-
kowe przedluza sie od ostatniej komory do weze-
éniejszych, otaczajacych pepek. .

Z opiséw wymienionych wyiej rodzajow wydaje
sie wynikaé, Ze ta strona, ktérg Brotzen okre$la jako
strone brzuszng u rodzajé6w Gavelinella i Pseudo-
valvulineria, nie jest homologiczna ze strong brzusz-
na u Cibicidoides i Anomalinoides. Brotzen, mimo ze
dokladnie charakteryzuje podrodzine Cibicidinae, je-
§li chodzi o poloZenie ujicia, umieszcza w niej tak-
Ze rodzaj Anomalina.

W calkiem inny spos6b podchodzi do systema-
tyki otwornic Hofker w f{rzeciej cze§ci opracowania
otwornic z ekspedycji ,Siboga” w 1951 r. Autor ten
chce daé biologiczne podstawy podzialu otwornic. Za:
ceche systematyczng najwy2Zsze] rangi uznaje on -
obecno§¢ plytki zebowej w ujéciu u pewnej grupy
form. Cecha ta byla dotycheczas lekcewazona. Za
wazng ceche systematyczng przyjmuje takie rodzaj
rerforacji skorupki (obecnofé -protoporéw lub deu-
teropordow). )

Za przodkéw form wapiennych, kibre umieszcza
w rzedzie Dentata podklasy Foraminifera, uznaje
Hofker oiwornice aglutynujace Z rodziny Valvulineri-
dae posiadajace zgb w ujSciu. Podzialu rzedu Den-
tate na trzy podrzedy dokonal Hofker na podstawie
cech ujscia. Otwornice posiadajace pojedyncze ujscia
{protoforamen) z plytks zebows zostaly zaliczone do
podrzedu Protoforaminata, te ktére posiadajg proto-
foramen i deuteroforamen (ujécie dodatkowe nie
zwigzane z plytka zebowsa) — umieszezono w pod-
rzedzie Biforaminata, te za§ ktére posiadajg jedynie
deuteroforamen — w podrzedzie Deuteroforaminata.

“Otwornice o rotalidowym sposobie zwiniecia sko-
rupki, umieszczone przez Brotzena (1) w nadrodzinie
Rotaliiformes, u Hofkera (7) znalazly sle w dwbch
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Tabela II

POROWNANIE CECH RODZAIJOW CIBICIDES I PLANULINA (wg LOEBLICH,_ TAPPAN, 1064)

' Stron, .
Struktu- Syme- Y Wy- .
Rodzaje ra Septum ngp kTYPk_ trin | ksztaloe- Perforacja
Soianki ujso1s SKOrupXi | gkorup- | spiralns | brzuszna|  nie skorupki
ki ) brzegu
Cibicides . promie- | bilame- | interiomargi- trochospi- | plasko- | ewolut- | inwolut-| z kilem grubo per-
de Mont- | nista llerno nalne, niskie, | ralna.bad# | -wypu- | na, plas-| na, sil- | bez po- ; forowana
fort, 1808 |- rozeigga sig | plenispi- kla ko-wkle-| nie wy- | réw strona spi-
- na atrong spi- | ralna sta - pukia ralna, deli-
ralng ns szew : ’ katnie -
spiralny brzuszna
Planulina promie- | bilamo- | interiomargi-- | niskotro- dysko- | ewolut- | ezeécio- | gruby delikatnie
d'Orbig- niste llarne nalne, réwni- | chospiral- | wato na wo ewo- | kil, bez | perforowa-
- ny, 1826 . kowe, rozcia- | nn ; gplasz- - lutna poréw | na
ga sig na stro- || - czona '
ne brzuszng

podrzedach: Biforaminata i Deuteroforaminata. Hof-
-ker nie wyréinia rodziny Anomalinidae, tworzy: na-
tomiast rodzine Cibicididee, ktérg umieszeza w pod-
rzedzie Bifcraminata. Do rodziny tej zalicza rodzaje:
Parrelia 1 Cibicides. Ostatni rodzaj Hofker pojmuje
jednak bardzo szeroko uwaZajac, Ze jego synonima-
mi sg: Anomalina, Anomalinoides i. Planuline. Ro-
dzaj Cibieidoides uwaza réwniez za watpliwy.

Hofker (7) nie zgadza si¢ z pogladem Brotzena (1),
fe zaréwno rodzaj Cibicides jak i Anomalina, Ano-
Analinoides, Planuline i Cibicidoides pochodza od ro-
dzaju Valvulineria. Uwaza on bowiem, e rodzaj Val-
;vulineria trzeba uznaé za. potomka konorbidéw, gdyz
ujScie u tego rodzaju jest deuteroforamenem podob-
nego typu jek u rodzaju Discopulvinuling. U rodzaju
Cibicides, zdaniem Hofkera, ujscie wykazuje wszyst-
kie cechy protoforamenu z zaniklg piytka zebows.
Rodzzj ten wyprowadza Hofker od rodzaju Parrella.
Hofker (7)- uwaza takie, ze réinica miedzy Cibicides
a Valvulineria polega na obecnosei deuteroporéw na
stronie dorsalnej skorupki u rodzaju Cibicides oraz
przejawia sig ona w rodzaju §cjanki. Scianka u
Valvulineria i Gavelinella jest hialinowa, u Cibicides
porcelanowa (opaque). )

- Hofker przez dokladne oméwienie réznic miedzy
powyZszymi rodzajami chcial takze wykazywaé, ze
niektére gatunki o hialinowych skorupkach pokry-
tych protoporami (zaliczane dotychczas do rodzaju
Cibicides) naleza do rodzaju Discopulvinuling. Zda-
niem- tego badacza rodzaje: Valvulineria, Gavelinella,
Gavelinopsis i Gyroidinoides pochodza od przodkéw
spokrewnionych z- Discopulvinulina i.nie majg niec
wspblnego .z Cibicides. . .

"Hofker w roku 1951 tworzy rodzaj. Gavelinopsis,
do kiérego pdiniej rézni badacze zaczeli odnosié ty-
powych przedstawicieli Gavelinella. .

- Hofker, aby ustalié, ktéra strona u form zwinie-
tych w spos6b rotalidowy jest strona dorsalna, a kté-
ra wentralng, wykonat wiele szliféw. Przy okreéleniu
stron skorupki zwraca on uwage na stopied ewolut-
nosci skorupki. Za strong dorsalng uwaza te, na kté-
rej widaé wszystkie komory wszystkich skretéw,
z wyjatkiem tych przypadkéw, kiedy wystepuja
wtérne zgrubienia powstale z naciek6éw substancji
skorupkowej. Za strone wentralna uwaza te, na kté-
rej komory silnie sie obejmujg. :

W 1856 'r. Hofker, kierujgc sig budowa septéw,
- umieszcza rodzaj Planulina w rodzinie Parrelloidi-
dae; rodzaj Cibicides — w Cibicidae, a wickszo&é ga-
tunkéw rodzaju Anomalinoides, ktére uwaza za sy-
nonimy rodzaju Gavelinella, umieszcza w utworzo-
nej przez siebie rodzinie Gawelinellidae. W rodzinie
Anomalinidae pozostawia ten aulor takie formy, jak:
Anomalina acuta, ktére wedlug niego majgq poje-
dyncze septa. Jeszcze w tym samym roku (9) stwier-
dza Hofker, %e nie ma Zadnych réznic miedzy ro-
dzajami: Anomaling, Plonulina, Anomalinoides i Ci-
bicides, gdy? majg one pojedyncze septa i umijesz-

cza je w Cibicididae. Pbiniejszé badania 'réinych
autor6w wykazaly, Ze rozpoznanie Hofkera — co do
budowy sept u wymienionych form — bylo bledne.

Sigal (16) powraca do okreflefi stron skorupki u
form o rotalidowym sposobie zwinigcia stosowanym
przez Brotzena. Za strong wentralng (brzuszng) u-
waza te na ktéra przediuza sie boczna czeSé ujseia;

-przeciwng nazywa strong spiralng (grzbietows), nie-

zaleznie od stopnia jej ewolutnosci. ‘Wydziela on, po-
dobnie- jak Cushman (3) ;rodzing Anomalinidae, ale
nie rozbija jej na podrodziny umieszezajge w niej
skorupki otwornic o réinym polozeniu ujécia, Sigal
do rodziny Anomalinidae zalicza wiec rodzaje: Ano-
malina, Anomalinoides, Cibicidoides, Planulina, Cibi-
cides, Planomalina, Palmerinella, Anomalinelle i wie-
le innych. Rodzaje Gavelinella i Pseudovalvulineria,
nie zwazajgec na budowe ujécia, umieszeza ten ba-
dacz w rodzinie Discorbidae, w podrodzinie Discor-
binge, podobnie jak to uczynit Cushman (3) z tym,
%¢ podrodzina Discorbinae umieszczona jest przez
Cushmana w Rotaliidae. :

W 1954 r. Wassilenko, opracowujgqc obszerng mo-
nografig rodziny Anomalinidae, zalicza do niej po
raz pierwszy rodzaj Gavelinellg i Pseudovalvulineria,
ktére dotychczas byly zaliczane przez Cushmana 3
do rodziny Rotaliidae, przez Brotzena (1), Hofkera
(7) do rodziny Vaivulineriidae, a przez Hofkera (8,
10) do rodziny Gawelinellidae. Wassilenko (I7) zali-
cza rodzaj Gavelinella i Pseudovalvulineria do ro-
dziny Anomalinidae na tej podstawie, Ze u przed-
stawicieli tych rodzajéw ostatni skret uklada sie .na
brzegu skorupki niemal symetrycznie po obu jej stro-
nach, ostatnia komora umieszczona jest siodiowato

na brzegu’ skorupki niemal symetryeznie do obu jej .

stron oraz na podstawie niskiej osi zwiniecia 1 ujsela
gléwnego przediuzajacego sie do pepka. Wszystkie
wymienione cechy réinig przedstawicieli rodziny
Anomalinideae od spokrewnicnych rodzajéw rodziny
Rotaliidae sensu Cushman.

Wassilenko (17) omawia bardzo dokladnie kryte-
ria, ktérymi poslugiwala sie przy okreSlaniu stron
skorupki. W pierwszym rzedzie bierze ona pod uwa-
ge poloZenie poczatku spirali, a wiec polozenie ko-
mory poczatkowej, w nastepnej kolejnofci — stopiefi
inwolutnodei obu stron skorupki. Wedlug Wassilen-
ko jako strone grzbietows (spiralna, dorsalng) nalezy
uznaé te, na kiérej u form ewolutnych, pélewolut-
nych lub pélinwolutnych widaé¢ nie tylko ostatni
skret spirali, ale i .skrety wezefniejsze. Brzuszna
{pepkowa, wentralna) o ta, na kiérej znajduje sie
pepek 1 widoczny jest tylko ostatni skret. Autorka
przyjmuje wigc nomenklature morfologiczng taks,
jak stosowali Cushman (3) i Hofker (7). ’

Wassilenko (17) jako kryterium zaliczenia oka-
zo0w do podrodziny Anomelininge lub Cibicidinae
przyjela polozenie bocznej czefci ujécia i budowe
zaglebienia pepkowego, Wedlug tej autorki, u form

309



nalezgcych do podrodziny Anomalininae boczna czesé
_ujécia zachodzi tylko na brzuszng sirong skorupki,
a zaglebienie pepkowe jest zawsze wyraine nawet
wtedy, gdy zakrywa je guzek lub plytka. Do tej pod-
rodziny zostal zaliczony rodzaj Anomalina z {rzema
pedrodzajami: Anomalina sn., str. Gavelinella i
Pseudovalvulineria.

) U form nalefgcych do podrodziny Cibicidinae
boczna czeSé ujScia zachodzi na sirone grzbietowsg
(u Gemellides proez tego na strong brzuszng, doroste
osobniki rodzaju Karreria maja ujscie terminalne),
wewnetrzne brzegi komér strony brzusznej albo scho-
dza sie szczelnie w matym dotku pofrodku tej strony
skorupki, albo zlewaja sig-z guzkiem wypelniajacym
pepek. Do omawianej podrodziny zostal zaliczony ro-
dzaj Cibicides i Karreria z tym, ze rodzaj Cibicides
zostal rozbity na pieé podrodzajow: Cibicides sn. str.,
Cibicidoides, Anomalinoides, Planulina i Gemellides.
Pokorny (12) wyréznia rodzing Anomalinidae, u-
mieszezajac w niej obok siebie m. in. rodzaje: Ano-
malina, Anomalinoides, Cibicides, Cibicidoides i Pla-
nuline. Autor ten nie uwzglednia w swojej syste-
matyce rodzajéw: Gavelinella, Pseudovalvulineria i
Gavelinopsis. Nomenklature morfologiczng dotyczacs
stron skorupki stosuje taka, jak: Cushman, Hofker i
Wassilenko. Uwaza on, e dla wyraienia homologii
byloby lepiej u wszystkich form trochospiralnych u-
Zzywaé nazwy — sirona protoaperturalna — dla tej,
na ktérej znajduje sie ujcie pierwotne 1 deutero-
aperturalna.. ’
Reiss (13, 14) publikuje rewizje podzialu perforo-
wanych otwornic hialinowych, oparta na blaszkowa-
tofici §cianki i sept oraz na wszystkich innych .moz-
liwych do zaobserwowania cechach, a szczegblnie na
cechach wewnetrznych i strukturalnych §cianki.
Reiss wyrdznia za Hofkerem rodzine Gavelinellidae
umieszezajac jg, podobnie jak rodzing Cibicididae, w
nadrodzinie Bilemellidea. Do rodziny Gavelinellidae
zalicza on formy posiadajgce granulowang lub pro-
mienistg strukture Scianki, o trochospiralnym lub
planispiralnym sposobie zwinigcia, ewolutne lub in-
wolutne na stronie spiralnej, z interiomarginalnym
ujéciem. Jak widaé z powyiZszych danych, Reiss
zwraca szezegblng uwage — obok struktury Scianki
— na stopief inwolutnosci skorupki.

Reiss stara sie dokladnie zdefiniowaé strony sko-
rupki. Jako strone spiralna okre§la on te, ktéra za-
wiera komore poczatkowa lub w kierunku ktérej ko-
mora poczatkowa wydaje sie przemieszezaé. Uwaza
on, ze wszystkie Gavelinellidae majg ujécie ckstra-
umbilikalne — umbilikalne, gdy wszystkie Cibicidi-
dae maja ujécie ekstraumbilikalne — spiralne. Pseu-
dovalvulineric Brotzen (1942) -jest synonimem Gy-
roidinoides Brotzen, a rodzaj Cibicidoides Bro-
tzen (1936) (non Thalmann) nalezy do rodzaju Ano-
malinoides Brotzen (1942). Juz w 1956 r. Hofker
uznat rodzaj Pseudovalvulinerie za synonim rodzaju
Gavelinelle uwazajac, %e réinice miedzy tymi ro-
dzajami polegaja nie na jakofci cech, ale na stopniu
ich rozwoju. Nalezy jednak dodaé, Ze cze§é gatun-
k6w zaliczanych dotychezas do rodzaju Pseudoval-
vulinerie nie naleiy do Guvelinella, ale do Angulo-
gavelinella. Rodzaj Pseudovalvulineria nie jest wigc
synonimem Gyroidinoides, jak to przypuszezal Reiss
(14). Brotzenowski rodzaj Cibicidoides zaréwno Hof-
ker (7) jak i Reiss (13) uwazajg za Zle zdefiniowany.
Hofker uwazal, ze przedstawiciele tego rodzaju na-
lezs do Discopulvinuline, a nastepnie (1956) uznal
go za synonim rodzaju Gavelinopsis. Zdaniem Reissa
"(14) pozycja systematyczna rodzaju Guavelinopsis nie
jest roéwniez, zbyt jasna i wymaga szezegblowych ba-
dafi typowego gatunku dla rodzaju, ktérym jest Di-
scorbing praegeri Heron-Allen et Earlan d.
Zdariem Reissa je§li sie okaze, Ze typowy gatunek
ma rzeczywiscie cechy gavelinelidéw, a nie — jak
sklonny jest przypuszczaé — rodziny Discorbidae, to
rodzaj Gavelinopsis bedzie musial byé uznany za
mtodszy synonim rodzaju Anomalinoides, albo zostaé
samodzielnym rodzajem. . .
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W rodzinie Cibicididae Cushman, 1927 umiesz-
cza Reiss (14) dwie podrodziny Cibicidinae i Almae-
ninge Mjatliuk, 1957. Nie stosuje on nazwy Ano-
malinidae czy tez Anomalininae, gdyz uwaia, ze do-.
poki typowy gatunek dla rodzaju Anomaling, to jest
Anomalina punctulata d’'Orbigny, nie bedzie do-
kiadnie zbadany pod wzgledem struktury $cianki, to
rodzaj ten nie moze byé umieszczony w grupie Ci-
bicides. Reiss zwraca rowniez szczegblng uwage na
to, ze ujfcie u rodzaju Anomalina polozone jest row-
nikowo 1 nie przedituza sie na boki. Do podrodziny
Cibicidinae zaliczyl Reiss formy majace fcianki zbu-
dowane z granulowanego lub promienistego kalcytu,
nie posiadajace ujéé dodatkowych. Zostaly tu zali-
czone m. in. rodzaje o ujéciu interiomarginalnym i
boeznym przediuzajgcym sie na strone spiralng sko-
rupki, takie jak: Cibicides, Planulina, Cibicidoides
Thalmann (non Brotzen) i Cibicidina oraz o uj-

. gcin terminalnym lub o wielu ujéciach, jak: Karre-
-ria, Cibicidella, Dyocibicides, Annulocibicides i Cy-

clocibicides.

Wassilenko w systematyce zamieszczonej w ,,Osno-
wach Paleont.” (18), podobnie jak w swojej pracy
z 1954 r., za ceche pozwalajgcg podzieli¢ rodzing
Anomalinidae na dwie podrodziny Anomalininge i
Cibicidinae uznata, obok ksztaltu skorupki, poloze-
nie boeznej czefei ujicia. W pierwszej podrodzinie
umieszeza ona te formy, kt6rych boczna czeSé ujScia
przediuza si¢ na strong brzuszng, a rzadziej ujscie
wystepuje tylko na brzegu skorupki; do drugiej ‘pad-
rodziny naleza formy z ujéciem bocznym, przediuia-
jacym si¢ na strone grzbietowa, badZ tei z ujsciem
terminalnym lub wieloma ujfciami. W podrodzinie
Anomalininae vmieszcza cztery rodzaje, wéréd nich
rodzaj Anomaling. Wymieniony rodzaj obejmuje z
kolei cztery podrodzaje, tj. Anomaling s. s, Gaveli-
nella, Pseudovalvulineria i Brotzenells Wassilen-
ko, 1958. Nalezy dodaé¢, Ze za forme typowg dla
ostatnic wymienionego podrodzaju przyjela Wassi-
lenko (1958) Anamalina monterelensis Marie. Loeb-
lich.i Tappan (11), uwazaja jednak podrodzaj Bro-
tzenella za synonim rodzaju Gavelinella.

W podrodzinie Cibicidinae, obejmujgcej u Wassi-
lenko (18) dziewieé rodzajow, gléwnym rodzajem jest
rodzaj Cibicides z sze§cioma podrodzajami: Cibicides
s. s. Cibicidoides Brotzen (non Thalmann), Ano-
malinoides, Planulina, Laticarina i Gemellides. Ostat-
nio wymieniony rodzaj uznali Loeblich i Tappan za
mtodszy synonim rodzaju Heterolepa Frauzenau,
1884. Naleiy zwréeié uwage na fakt, Ze mimo jedno-
litego pogladu na strony skorupki, jaki maja Wassi-
lenko (17, 18). i Reiss (14) oraz podobnych pogladéw
co do polozenia bocznej czefci ujicia .u poszezeg6l-
nych rodzajéw anomalinidéw, to Reiss (14) uwaza, Ze
rodzaj Cibicidoides Brotzen (non Thalmann) i Ano-
malinoides Brotzen maja ujécie boczne przecho-
dzace na strone brzuszna skorupki, a nie — jak
twierdzi Wassilenko -~ na grzbietows.

. Loeblich i Tappen (11) nie przywigzuja wickszej
wagi do polozenia bocznej czefci ujécia jako cechy
systematyeznej. Za ceche systematyczng najwyZszej
rangi uznali oni mikrostrukture fcianki, jej chemizm,
warstwowanie Scianki, charakter ujscia oraz sposéb
ulozenia komér. Do rodziny Cibicididaee Cushman,
ktéra podzielii na dwie podrodziny: Cibicidinge i
Planulininae, zaliczajg formy trochospiralne, badz
prawie planispiralne o kaleytowych skorupkach, po-
siadajgce mikrostrukture promienista. Zamieszczaja
tu formy, u ktérych boczna czefé ujScia przediuia
sie na strong spiralng skorupki. W podrodzinie Cibi-
cidinae znalazly sie takZe rodzaje bardzo wysoko roz-
winiete o dodatkowych licznych ujiciach.

Do rodziny Anomalinidae, podzielonej przez po-
wyiszych autor6w réwniez na dwie podrodziny —
Anomalininae Cushman i Almaelininae Mja-
tliuk, 1959 — zaliczono formy’ trochospiralne lub
prawie planispiralne, ewolutne, u ktérych przeciw-
nie niz u Cibicididoe mikrostruktura S$cianki jest
granulowana, a boczna czgst interiomarginalnego
ujécia moze sie przediuzaé zaréwno na strong spi-



ralna, jak i brzuszng. Rodzaje zaliczone do omawia-
nej rodziny mogg mieé takZe ujscia dodatkowe. Wy-
mienione wyzej réinice w mikrostrukturze Scianki u
przedstawicieli obu tych rodzin spowodowaly, Ze ro-
dzina Cibicididae zostala umieszezona w nadrodzinie
Orbitoidacea Schwager, 1876; a rodzina Anoma-
linidee w nadrodzinie Cessidulinacea d’'Orbigny,
1839. . :

. JeSli chodzi o kredowych przedstawicieli oma-
wianych rodzin, to rodzaj Planulina zostal uznany
Za gléwny podrodziny Planulininge Bermudez,
1932. Gloéwny przedstawiciel podrodziny Cibicidinae,
rodzaj Cibicides de Montfort zawiera obecnie ga-

tunki o promienistej budowie . Scianki, plaskowypu--

kle, gruboperforowane, wymagajace jednak doklad-
nego poznania eyklu Zyciowego.

- Formy zaliczane dotychczas do Cibicides, a maja-
"ce inna mikrostrukture &cianki, zaliczono do- odpo-
wiednich rodzajéw. Loeblich i Tappan (11) nie wy-
réiniaja rodziny Gavelinellidee Hofker, a czefé
rodzajéw umieszezanych w tej rodzinie przez Reissa
(14), takich jak: Gavelinella, Angulogavelinella, Ano-
malinoides, Melonis i Boldic umieszczajg w podrodzi-
nie Anomalininae, twierdzac jednak (przeciwnie niz
Reiss, a podobnie jak Wassilenko), Ze u rodzaju Ano-
malinoides uviscie interiomarginalne przediuza sie na
strone -spiralng. W podrodzinie Anomalininae zostal
takZze umieszczony rodzaj Cibicidoides Thalmann
(non Brotzen), chociaz mikrostruktura $cianki u ty-
powego gatunku- dla tego rodzaju nie zostala dotych-
czas poznana. Pozycja systematyczna rodzaju Amno-
malina takie nie jest pewna, gdyZz nie wyjasniona
jest jego struktura écianki. Tylko osobniki Anoma-
lina punctulata pochodzace z ,type locality” mogty-
by wyjasnié pozycje systematyczng rodzaju Anoma-
lina. .

Do .podrodziny Anomaliningae s. Loeblich i
Tappan (19684) wydaja sie nalezeé przedstawiciele
. utworzonego przez Malaoris (1965) rodzaju Lingulo-
gavelinella. Typowym gatunidem dla POWYZSZego ro-
dzaju jest L albiensis Malapris. Do wymienionej
podrodziny naleiy takie podrodzaj Berthelina, u-
tworzony r6éwniez przez Malapris (1965), z' typowym
gatunkiem Anomaling intermedia Berthelin; jest
to podrodzaj rodzaju Gavelinella. Malapris nie zba-
dala mikrostruktury $§cianki dla gatunkéw charakte-

rystycznych dla rodzaju i nodrodzaju. Podrodzaj Ber- ]

thelina r6zni sie od rodzaju Gavelinella tendencija
do utworzenia guzka na stronie spiralnej skorupki,
tendencjg sirony brzusznei do wypukloSci oraz bra-
kiem prawidlowego pepka i obecnofcia na jego miej-
seu guzka.

U przedstawicieli rodziny Anomalinidae i podro-
dziny Anomalinge s. Loeblich i Tappan (1964),
‘pochodzgcych z osadéw gérrnego albu — cenomanu
i dolnego turonu NiZu Polskiego (Gawor-Biedowa,
1972), zbadano mikrostrukture §cianki i polozenie ko-
mory embrionalnej. Badania te przeprowadzono na
licznych cienkich plytkach, zorientowanych horyzon-
talnie i osiowo, sporzadzonych z poszczegdlnych ga-
tunkéw nraleigcych do rodzajéw Lingulogavelinella
-i. Gavelinella (podrodzaje Gavelinella i Berthelina).
Badania wykazaly, Ze formy te majg skorupke zbu-
dowang z ziarnistego kalcytu, bilamellarng, a wia-
- fciwie frilamellarng. Przy szczegétowych badaniach
mineralogicznych okazalo sie bowiem, Ze ciemno-
brazows linja lezaca miedzy zewnetrzng warstwa sko-
rupki, tj. gléwna a wewnetrzna, zwang podszewka
jest zbudowana z mikroziarnistego kaleytu. Hanzawa
(6) pierwszy uznal te linie za trzecig warstwe Scianki
skorupki. :

Dzieki zbadaniu w skorupce poloZenia komory
embrionalnej udalo sie dokladnie wyznaczyé strone
grzbietows 1 brzuszng. Jako strone grzbietows okre-
§la autorka tej pracy te strone skorupki, w poblizu
ktérej znajduje sie komora embrionalna lub inaczej
-méwiac. od ktérej rozpoczyna sie ,nawijanie” zwoju,

a na kt6rag nie przedtuza sie' boczna cze§é ujscia.

Przeciwna strona skorupki, odsunieta od komory em-
brionalnej, na ktérg przedluia sie boczna czefé ujécia
jest strong brzuszng.

Prawidiowe okreflenie stron skorupki i zbadanie
mikrostruktury S$cianki jest podstawg dla prawlidio-
wego zaszeregowania poszczegblnych form o rotalido-
wym sposobie zwinigcia skorupki do rodzajéw ro-
dziny Anomalinidae.

Zdaniem autorki tej pracy rodzaje umieszezone
w systematyce Loeblicha i Tappana (11) w podro-
dzinie Amnomalinidae na podstawie polozenia bocznej
czeSei ujfcia naleZaloby zaliczyé do dwéch podro-
dzin. Formy o ujéciu interiomarginalnym, réwniko-
wym przechodzacym na strone brzuszng, o ujciu le-
Zacym na stronie brzusznej oraz o ujéciu terminal-
nym, ale zwigzanym w ontogenezie ze strona brzusz-
ng skorupki, nalezaloby zostawi¢ w podrodzinie Ano-
malininge Cushman. Dla form, u ktérych ujscie
przechodzi na strone grzbietowa i spokrewnionych
z nimi form o zmodyfikowanym ujiciu, naleialoby
utworzy¢ nowg podrodzine. ) ’
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SUMMARY

The representatives of the family Anomalinidae
Cushman, 1927, are characterized by both vast
geographical distribution and wide stratigraphic
range. They become the subject of extensive studies
since the XIX c¢. They were usually described under
various generic names, and when Reuss (1862) pro-
posed the family Rotaliidae, several genera. of tro-
chospirally coiled forms were placed in this family.
The family Anomalinideae was proposed by Cushman
(1927) for the forms with aperture equatorial and
sometimes extending on test walls. The latter fa-
mily, as interpreted by Cushman, also comparised
some highly specialized forms with modified - aper-
ture. :

"The family Anomalinidae is genetically related
to the family Rotaliidee Ehrenberg According
to Cushman (1948), the transitional link is represen-
ted by the genus Discorbis, and particularly by its
representatives with chitinous lining at early onto-
genic sfages and traces of agglutinated layer. Howe-
ver, some typical representatives of Anomalinidae,
as e.g. the genus Gavelinella, were placed in the
family Rotaliidae even by Cushman. Some sub-
-sequent authors rejected the family Anomalinidae
(see e.g. Galloway, 1933, Glaessner, 1945; Brotzen,
1942), whereas others accepted it with some modi-
fications (e.g. Vassilenko, 1954, 1959; Loeblich and
Tappen, 1964). = .

According to the present autor, the genera placed
by Loeblich and Tappan (1964) in the subfamily
Anomalininae of the family Anomalinidae should be
separated in two subfamilies because of differences
in location of the lateral part of the aperture. The
forms with interiomarginal-equatorial aperture ex-
tending on the ventral side, those with the aperture
situated on ventral side, as well as those with aper-
ture terminal but related with ventral side during the
ontogeny, should be left in the subfamily Anomali-
ninee. The forms with the aperture extending on
the dorsal side, and their allies with a modified
aperture, should be placed in a new subfamily. The
rich assemblage of foraminifers from the Upper
Albian-Lower Turonian of the Polish Lowland was
assigned to the family of Anomalinidae after a de-
tailed analysis of the position of embryonic chamber
in the test, the mode of test coiling, degree of evo-
lutness of the test, location and course of lateral
part of the aperture, and microstructure of test wall.

PE3IOME

IIpeacraBurenn cemericrBa Anomalinidae Cush-
man, 1927 xapaKTepU3YIOTCHE HIMDOKMM BEDPTHEANb-
HBIM MHTEpPBalOM M OGIMDHOM DNOIAABI0 PACHpOCT-
pasenus. B CBA3KM ¢ 3THMM OHM IPMBIEKAJNM BHUMAHUE
uccjenoBaTeyieli eme B OPOIIAOM CTOJRETHMHM. YTNOMA-
nyThle (hopaMMEMUGEPE ONMCHIBANMCH NOZ DASHLIMM
POZOBBIMM HA3BAaHMHMMK, & OOCJe co3nanus PeyccoM.
(1862) cemesicrsa Roialiidae ¥ meMy HawadM OTHOCUTE
MHOTOUMCACHHBIE POALI TPOXOCHMPANLHO CBEPHYTHIX
¢dopm. CemeitcrBo Anomalinidae 6Gwimo o6pasorano
KymmanoMm (1927) Ha ocHoBanuy ¢pODM ¢ SKRaTOpHa-
NBLHBIM HOJOMEHMEM YCTBA, PACIPOCTPANSBILUMCH
MHOTJ2 Ha CTEeHKM DpaKoBMHolL Kpome Toro, K Sromy
ceMelicTBY OH 3aYMCIMJI BSLICOKO passurTbie (HhOPMEI C
MOZM(DUIMPOBAHHEIM  YUTbeM. CemelicTBo Anomualinidae
TeEeTHMIeCKM CBA3aHC ¢ ceMmelictBoMm Rotaliidge E h-
renberg. CoegMHAIOIIMM UJEHOM, KaK YKasbLIBAET
Kyuman (1948), aBnserca pox Discorbis, B ocobeu-
HOCTHM TaKue NpejcTaBHTENM PTOTO DOHa, KOTOpbie 00~
JaJa0T XWUTHMHOBOM IOAKJIAZKOI Ha pPaHHUX CTafgUAX
OHTOTeHEeTHHYECKOr0 Pa3BUTHA M CJlelaMM RHaJMGYMA ar-
raoTuanpoBannoro caon. Cam KyuwMan oTHOCHI elne
x cemelictBy Roialiidae TvnuuubIX npeacrarmTenedt
cemelicrea Anomalinidae (manpumep, pox Gavelinella).
B panpHefiiieM OAEM MCCICNOBATENM HE DPM3HABANU
cemelicTea Anomalinidae (Tennomeii, 1933; I'meccuep,
1945; Bpotoewn, 1942 u zp.), apyrue xe (Baccunenko,
1954, 1959; JIébamux m Taumew, 1964) mpuummanu ero,
OJIHAKO B-HECKONBLKO MHOM ITOHMMAHWNA.

Ilo Muenmio aBTOpa, PO/ibl TNOMELIEHHLIE B CUCTE-
maruxe Jlé6nuxa m Tannena (1964) B ceMeiictee Ano-
malinidae, nogcemesictee Anomalininge Ha OCLOBARWHU -
noJorReHns GOKOBOM HYacTy yCThA, JIOMKHLI OTHOCUTCS
K ZByM nopcemericteaM. <<OPMEI ¢ SKBATOPHAJILHLIM
Ga3aNbHBIM YCTBEM, NECPEXOAANMM Ha OPIOIIHYIO CTO-
pPOHY, HOPMEI.C yCTbeM Ha OpIOIIHO¥i CTOpoHE M (hop-
MBI ¢ KOHEYHLIM YCTHLEM, HO OHTOTEHETHICCKY CHBS3aH-
HBIM C ODIOIIHOJ CTODOHOV [PAKOBMHLI, CIeIYGT OCTa-
BMUTE B IojiceMelicTBe Anomalininge. Iaa ¢opm ¢ yec-
THEM IEPEXOIANMM HAa CIMHHYIO CTOPOHY ¥M ANS POX-
CTBEHHBIX MM (opM ¢ MOAMMDMIMPOBAHHRLIM YCTHEM
caeayer obpazoBatrh 1OBOe moacemeltcrso. Ilpu ompe-
AeTMCHMM NUPMHANNEIKHOCTH K ceMmelictey Anomalinidue
MHOTOYMCICHHBIX € IIPeACcTABMTeJIeN, PACIPOCTPaHeH~
HBIX B MHTEpBAJe BEePXHMX aiabb — uRHMIE TypoH Ha
Teppuropuy IloabCcKOM HU3MEHHOCTH, JETaNbHO aHa-
JIM3UPOBANIUCE: TAKME IPUIHAKKM KaK IONOMEHMEe Ha-
HANBHOM KaMepsl, crnocod CBEPHYTOCTM [aKOBUHKM,
CTENIEHB €€ 9BOJIOTHOCTM, TIONOXKeHue BOKOBOM wacTH
VCTBA ¥ MMKPOCTPYKTYPa CTEHEM.
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