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Instytut Geologiczny

MATEMATYCZNE METODY W GEOLOGII | GORNICTWIE

W dniach 15—21 X 1972 r. w Przybramie odbylo sie
coroczne Sympozjum ,,Hornicka Pribram ve védé a tech-
nice”, w ramach ktérego obradowata sekcja ,,Matematyczne
metody w geologil | gbrnictwie”. W obradach tej sekcji
wzieta udziat delegacja Instytutu Geologicznego w skiadzie:
dr ini. M. Satdan, mgr M. Buczyfiski i mgr inZ. P. Stenzel.
Mgr inz. P. Stenzel wspdinie z dr |. Wiatr z Instytutu
Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej UW zaprezento-
wat referat pt. ,,Zastosowanie analizy czynnikowej do
klasyfikacji $rodowiska inzyniersko-geologicznego”. O-
précz szerokiego grona specjalistéw z CSRS w obradach
sekcji wziely udziat delegacje z: ZSRR, Wegier, Rumunii,
NRD, Butgarii, Wioch, Szwecji i Polski.

Na sympozjum wygloszono 24 referaty i 2 komunikaty
informacyjne opracowane przez specjalistbw zaréwno
z CSRS Jak i z zagranicy. Zgloszone i odczytane referaty
zostaty wydane w formie publikac]i ksiazkowej. Poszczegol-
ne kraje przedstawily nastepujacy ilosé referatéw: CSRS —
9 (w tym jeden wspélnie z ZSRR), ZSRR — 8, WRL — 2,
Wiochy. Szwecja, Rumunia, Polska i NRD po 1. Tematyka
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referatow byla bardzo szeroka, co tlumaczy sie tym, ie
obrady sekcji geologii matematycznej na Sympozjum
w Przybramie maja charakter ogélny, nie wyspecjalizowa-
ny w jednym kierunku. Mozna je zgrupowaé w nastepujace
grupy tematyczne: .

l. Koncepcyjna — dotyczaca geologii matematycznej ja-
ko nauki (2 referaty);

ll. Zastosowanie technik statystycznych, problemy kia-
syfikacji, badanie jednorodnoici obiektéw geologicznych
(11 referatdw); '

. Obliczenie zasobbw, opis zloza, optymalizacja ek-
sploatacji zloza, matematyczne modelowanie (7 referatéw);

IV. Problemy tworzenia bankéw danych geologicznych
(3 referaty);

V. Ogélno-informacyjne (1 referat+2 komunikaty).

Charakterystyczny jest podziat tematyki referatow po-
miedzy poszczegélne kraje. | tak zgloszono z ZSRR: 2 re-
feraty w grupie |, 4 referaty w grupie Il, 2 referaty w gru-
pie Il; z CSRS — 1 referat w grupie Ii, 5 referatéw w gru-
pie ll, 3 referaty w grupie IV, z Wioch i Szwecji po 1 re-



feracie w grupie Il; z Polski i NRD po 1 referacie z grupy i
i 1 komunikacie; z WRL — 2 referaty w grupie ll i z Ru-
munii 1 referat w grupie V. -

Z zestawienia tego wynika, ze w ZSRR matematyzacja
geologii jest rozwijana we wszystkich kierunkach {brak
referatéw z grupy IV mozna uznat za przypadkowy, gdyi
znane sa osiagniecia informatyki radzieckiej w tej dzie-
dzinie). W CSRS giéwny nacisk poloiony jest na opis
zioza, tworzenie jego matematycznego modelu, optymali-
zacje eksploatacji i zakfadanie bankéw danych dotyczacych
zt6z. Podobne ukierunkowanie, sadzac na podstawie re-
feratéw i komunikatéw, jest w Rumunii i NRD. Na Weg-
rzech, w Polsce, Szwecji | we Wioszech specjalifci zajmuja
sig przede wszystkim stosowanlem technik matematycz-
nych w wybranych dziedzinach geologii (grupa Il). Prob-
lemy eksploatacji zt62, modelowanie i tworzenie bankdw
danych jest w tych krajach w stadium poczatkowym.
Nizej zostana krétko scharakteryzowane poszczegdlne
grupy. )

W grupie | 2 referaty — ,,Nowa koncepcja geologii
matematycznej’’ oraz ,,Dokumentacja geologiczna w $wiet-
le logiki”, przedstawione zostaly przez J.P. Szarapowa
{ZSRR). Autor zajmuije si¢ definicja geologii matematycz-
nej, okreéleniem jej celéw i zadafh. Warto przytoczyé
definicje geologii matematycznej zaproponowana przez
J.P. Szarapowa — ,Geologia matematyczna” — nauka
wchodzaca w skiad nauk geologiczno-mineralogicznych,
a roézniaca sie od nich matematyczna metoda badaf. Przed-
miotem tej nauki jest budowa i struktura skorupy ziem-
skiej zaréwno w catofci jak | w poszczegdinych jej czesciach.
Geologia matematyczna zajmuje si¢ badaniem zmiennosci
budowy skorupy ziemskie|. Metoda geologii matematycz-
nej jest matematyczne modelowanie skorupy ziemskie]
oparte na koncepcji prawdopodobiefistwa”. Autor wy-
jaénia, ze koncepcja prawdopodobiefistwa jest tu rozu-
miana jako zalozenie stochastycznego charakteru wszyst-
kich “proceséw geologicznych. Ponadto }.P. Szarapow
definiuje pojecie metageologii jako nauki o strukturze
i metodach geologii. Przedmiotem metageologii sa hipo-
tezy, teorie i koncepcje geologiczne, a takie ustalenia
homologiczne. Metoda metageologii jest modelowanie
logiczne. Szerze| ).P. Szarapow przedstawit swoje kon-
cepcje w publikacji .ldee metageologii’ zamieszczone]
w_,,Studiach Filozoficznych” 3/71.

W referacie ,,Dokumentacja geologiczna w $wietle
logiki” J.P. Szarapow definiuje dokumentacje geologiczna
jako ..informacje przetworzona przez geologa i sformulo-
wana w postaci zbloru faktéw”, jednoczeénie dyskutujac
z uzywanymi innymi definicjami dokumentacji geologicz-
nej. W referacie autor przeprowadza logiczny wywéd
o naturze i genezie faktdéw geologicznych, wykazujac
niejednoznacznoici sformutowah uzytych w przyjmowa-
nych dotychczas definicjach dokumentacji geologicznej.

W grupie H wygloszono 11 referatéw. Wewnatrz tej
grupy daje sig ustalié podziat tematyczny na zastosowanie
metod statystycznych do podziatu $rodowiska geologicz-
nego i ustalania podziatéw klasyfikacyjnych oraz mate-
matyczne modelowanie niektoérych procesow geologicz-
nych. Do podgrupy | naleza m.in. referaty z zakresu testo-
wania hipotez statystycznych: R.J. Kogana — ,,Wybrane
zagadnienia zastosowania metod statystycznych dla roz-
dzlelania i klasyfikacjl obiektéw geologicznych wedlug
zbioru czynnikéw"; 2 referaty |. Dienesa: — ,,O metodzie
Rodionowa dla rozdzielania obiektébw geologicznych”
i »Metody testowania hipotez w przypadku lokalizacji
uskokéw'; P.A. Rodionowa — ,,Skrécona procedura roz-
dzielania obiektéw geologicznych”; W.I. Kuimina —
,»Okreslenie licznoici préby, gdy rozklad ocen i pomiaréw
w prébie jest poréwnywany z rozkiadem normalnym”.
Takie rodzaje analizy statystycznej, jak: analiza czynniko-
wa R—Q oraz analiza grup (dendrytdw) zostaty oméwione
w referatach: R. Potenzy — ,,Badania geomatematyczne

masywu gabrowego”, P. Stenzla i I. Wiatr — ,,Zastoso-
wanie analizy czynnikowej do podziatu §rodowiska geo-
logiczno-inZynierskiego’.

W podgrupie modelowaii na uwage zastuguja referaty -
O. Stephanssona — ,,Przechowywanie i przetwarzanie da-
nych geologicznych™ oraz P. Rajlicha — ,,Analiza struktu-
ralna i tektoniczna”.

R.). Kogan rozpatruje proces podziatu frodowiska
geologicznego na czgéci jednorodne jako rodzaj ciagu
czynnosci i decyzji. Wyréinia tu 4 etapy: |

1. Wybér zatozen, dotyczacych pojgcia jednorodnosci
obiektu geologicznego (np. réwno$é wektoréw $rednich
arytmetycznych lub réwnoéé macierzy kowariancji) przy
jednoczesnym sformutowaniu warunkéw o przyjeciu (lub
odrzuceniu) hipotez o jednakowym rozkiadzie funkeji
prawdopodobiefistwa czynnikéw w populacji.

2. Wybér kryterium statystycznego dla badania hipo-
tezy o jednorodnofci obiektéw. Istnieje ponad 30 kry-
teriéw statystycznych dla badania tego rodzaju hipotez.
Przykiadowo moizna tu wymieni¢ kryteria: Andersona,
Hotellinga, Rodionowa, Wilksa-Rao, Kulbaka i in. Autor
pokrétce omawia warunki stosowalnosci niektérych z tych
kryteriow.

3. Wybér procedury okreslenia granicy oddzielajacej
obiekt od pozostatej czeéci srodowiska. Autor rekomendu-
je tu prace P.A. Rodionowa oparte na grupowaniu tych
par obiektéw (jako jednorodnych), dla ktérych obliczana
statystyka osiaga minimum. )

4. Wybor wihasciwego zestawu czynnikéw do rozdzie-
lania obiektéw geologicznych. | tu autor poleca prace
P.A. Rodionowa jako autora ogéinego algorytmu stoso-
wanego do wyboru najbardziej efektywnego (w sensie
rozdzielania) zestawu czynnikow.

Dienes w swoim referacie ,,O metodzie Rodionowa dla
rozdzielania obiektéw geologicznych” dyskutuje zatozenia,
dotyczace statystyczno-matematycznej definicji geologicz-
nej oblektu jednorodnego przyjete przez P.A. Rodionowa.
Wedtug |. Dienesa zatozenia przyjete przez P.A. Rodionowa
nie precyzuja sposobu wyboru z populacji prébek opisuja-
cych takie ciato, co pociaga za soba ograniczonoéé stoso-
wania tej metody rozdzielania ciat geologicznych do przy-
padkéw, gdy ,,pierwotny” podziat, a priori zalozony przez
geologa ,,mato” réini si¢ od rzeczywistosci. I. Dienes
przedstawit skrécony dowdd matematyczny na poparcie
swolch tez, nie dajac jednakie alternatywnego rozwiaza-
nia mozliwego do zastosowania w praktyce, gdy nasze
dane o badanym obiekcie s3 niekompletne.

Referat . Dienesa — ,,Metody testowania hipotez przy
lokalizacji uskokéw™ jest nowatorskim ujeciem zagadnie-
nia okreflania postaci powierzchni na podstawie danych
z wierceh. Autor rozpatruje tu przypadek, gdy funkcja
jest ,.gladka” prawie na catej przestrzeni. Pojgcie ,,prawie”
zawlera w sobie zatozenie, ze z pewnym prawdopodobien-
stwem moze na tej przestrzeni istnieé nieciaglosé (uskok)..
Autor zakiada catkowita losowo$é w potozeniu uskoku.
Na bazie uiycia wzordw interpolacyjnych podobnych do
wzoréw Lagrange’'a lub Newtona, |. Dienes sprowadza
zagadnienie do testowania hipotezy obecnoSci uskoku
przez obliczania pewnej statystyki (podano jej zapis w po-
staci sformalizowanej) oraz oceny bledéw | i I rodzaju.
Przestawiono algorytm do obliczen statystykl oraz przyk-
tad lokalizacji uskoku na przekroju geologicznym.

Referat P.A. Rodionowa — ,,Skrécona procedura roz-
wiazania zadania rozdzielania ciat na plaszczyZnie” jest
opisem rozdzielania na 2 czeéci przekroju geologicznego
danego przez n-pomiaréw. ldea rozdzielania polega na
obliczaniu pewnej statystyki (P.A. Rodionow nie podat
sformulowanego wzoru) dla kolejnych wariantéw podzia-
tu catego zbioru na dwie czeSci. Gdy statystyka ta osiaga
maksimum, podzial jest uznany za dokonany czyli jest
ustalone np. k — elementéw (pomiaréw) jako przynalei-
nych do jednej czebci, oraz n — k elementéw w drugim
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podzbiorze. Traktujac kaidy z podzbioréw jako poczatko-
wy P.A. Rodionow proponuje przeprowadzenie nastepne-
go cyklu obliczen analogicznie jak poprzednio. Wydzielone
w poszczegbinych cyklach podzbiory sa analizowane za
pomoca kryterium o jednorodnosci pomiaréw wedtug
sformutowanej w 1968 r. statystyki P.A. Rodionowa. Pro-
ces obliczeniowy o charakterze iteracyjnym powtarzany
jest dotad, dopoki otrzymywane podzbiory istotnie réznia
sie miedzy soba.

B.). Kuzmin w referacie — ,,Okre$lenie licznosci préby,
gdy rozktad ocen i pomiaréw w prébie jest poréwnywany
z rozkfadem normalnym"” — daje opis algorytmu dla usta-
nia licznosci proby, w ktérej mierzy si¢ cechy x i y. W me-
todzle bada si¢ asymetryczno$é rozktadéw $redniej aryt-
metrycznej i Sredniej wazonej oraz wspélczynnik kore-
lacji r,.,, i w zaleznoéci od przyjetych pozioméw istotnosci
ustala sig licznos¢ proby zabezpieczajaca zgodno$é rozktadu
ocen {pomiaréw) w probie z rozkfadem normalnym. Re-
ferat jest typowym, praktycznym.zastosowaniem statystykl
w geologii.

Referat R. Potenzy — ,,Badania geomatematyczne ma-

_Sywu gabrowego’’ jest opisem zastosowania analizy czyn-
nikowej R i Q oraz analizy trendu do ustalenia tych pier-
wiastkéw chemicznych, ktdre maja swoj najwiekszy udziat
w zmiennoci masywu gabrowego (Alpy centralne). Ba-
dania wyréznity: Fe, Ti, Ca, Mg jako pierwiastki ,,odpo-
wiedzialne” za zmienno$é w gabrze oraz §i i K jako takie
same pierwiastki dla otaczajacych gnejséw. Na podstawie
analizy map trendu (stosowano podwéjne szeregi Fouriera)
R. Potenza faczyt otrzymane tendencje w rozkiadzie przes-
trzennym pierwiastkow z geneza powstania masywu gabro-
wego.

. Wiatr i P. Stenzel w referacie — ,,Zastosowanie
analizy czynnikowej do podziatu §rodowiska inzyniersko-

. -ge’ologicznego" zaproponowali sposob przedstawienia $ro-
dowiska jako zbioru wiercen, a z kolei zbioru wiercen
jako zbioru wektoréw w k-wymiarowej przestrzeni eukli-
desowej (k— jest iloScia cech opisujacych wiercenie).
Cechami s3 odpowiednio zakodowane warstwy litologicz-
ne (z uwzglednieniem stratygrafii i genezy skat — gruntéw)
oraz niektére whasnoéci fizyczne gruntéw. Autorzy, wyko-

rzystujac mozliwosé uzycla analizy czynnikowej (sposob Q)

oraz analizy grup (dendrytdw), jako procedur taksono-

micznych, opracowali procedur¢ doprowadzajaca do po-

dziatu $rodowiska inZyniersko-geologicznego na czesci
jednorodne w sensie wielkosct rozpatrywanych cech. Po-
dano praktyczny sposéb ustalania polozenia na mapie
granic obszaréw jednorodnych, ilustrujac to przykfadem
podziatu realnego $rodowiska opisanego zbiorem 58 wier-
cefi.

W referacie O. Stephanssona — ,,Przechowywanie
i przetwarzanie danych geologicznych™ opisano przykiad
matematycznego ujecia procesu modelowania ciat plastycz-
nych poddanych dziataniu ci$nief. Stosujac matematyczna
metode elementéw skoficzonych, analizuje sie tu prze-
mieszczenia w przestrzeni poszczegdlnych jednostkowych
elementébw ciata i szuka zwiazkéw faczacych kierunek
i wielko$¢ tych przemieszczeh z kierunkiem i wielkofcia
dzialajacej sity. Podano w gléwnych zarysach teorie metody
oraz przeanalizowano mozliwofci jej zastosowania w ba-
daniu takich proceséw geologicznych, jak: proces fatdo-
wania oraz proces tworzenia diapiréw solnych. Dane do
oblicze’ dostarczono z modelowania wykonanego w labo-
ratorium, gdzie poddawano elastyczne ciata o réinej

geometrii, dziataniu ci$nief oraz na drodze fotografowania °

ustalono kolejne ksztatty odksztatconego ciala. Referat
zawiera bogata czed¢ graficzna, ilustrujaca przeprowadzo-
ne eksperymenty. '

P. Rajlich w referacie — ,,Analiza strukturalna i tekto-
niczna’ zastosowat mapy trendu i mapy resztkowe wyko-
nane metoda podwojnych szeregéw Fouriera dla wyjaénie-
nia struktury powierzchni utworéw dewonu w obszarze
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zfotogorskim. Jako dane wejsciowe do analizy trendu
uzywano azymutu biegu i wielkosci kata upadu warstw.
Analiza trendu i map resztkowych zastosowana przez
autora nie odbiega od standardowych rozwiazan w tej
dziedzinie. W wyniku obliczef autor przeanalizowat giéwny
obraz powierzchni utworéw dewonu, wydzielajac m.in.
strefy tektoniczne.

Referaty w grupie Il reprezentowane sa przez prace
A. Fajkosa i M. Plasila — ,,Matematyczno-logiczny model
zloza (utworzony) dla ekonomicznego planowania eksploa-
tacji i obliczania zasobéw”, A.M. Margolina — ,,Matema-
tyczne modelowanie zi6z nieregularnych (sztokwerki)
i optymalizacja techniczno-ekonomicznych czynnikéw, -
wplywajacych na ich eksploatacje odkrywkows™ i ,,Ocena
zasobdw zloza jako funkeji zawartosci pierwiastka oraz
funkcji selektywnosci eksploatacji”, M. Plasila — ,,Opty-
malizacja eksploatacji w kopalniach rud zelaza”, ). Stoch-
la — ,,Optymalizacja pionowego podziatu zloza na war-
stwy”; J. Sebeli — ,,Model matematyczny transportu urob-
ku z kopalni na powierzchnie”; T. Czetwierikowa —
sAnizotropia zi6z kopalin” oraz J.A. Milovanova, A.A. Jer-
iegina i ). Halbrestata — ,,Ocena skutecznoéci. matema-
tycznego modelowania na przybramskim zlozu uranowym®.

A. Fajkos i M. Plasil w swych referatach zaproponowali
przy podziale zfoza na bloki szereg formut matematycznych
dia obliczania zasobéw oraz wskainikéw rentownoéci
eksploatacji. W referatach rozpatrywano zylowe zloza
syderytowe i barytowe.. Formuly matematyczne oparte sy’
o metody usredniania danych, niestety nie podano wszyst-
kich wzoréw uzywanych w obliczeniach (byé moie sa to
WIZOry ujete norma przyjeta w przemysle gorniczym
CSRS),ani tez nie sprecyzowano kryteriéw podziatu zioza
na bloki eksploatacyjne. Obliczenia, ktérych opis zawiera-
ja referaty, sa przykltadem stosowania emc do automaty-
zacji znormalizowanych obliczei tektonicznych.

Referat A.M. Margolina jest opisem analitycznej meto-
dy modelowania eksploatacji zt6z nieregularnych. Autor,
uwzgledniajac takie dane o ztozu, jak: wspélczynnik rudo-
no$nosci, wspétezynnik odkrycia zfoza, catkowite zasoby
rudy w zlozu i metalu w rudzie, bilansowo-granicznga za-

- warto$¢ metalu w rudzie zaréwno wyeksploatowanej, jak

i bedacej w ztozu na plaszczyznie aktualnie odkrytej oraz
takie ekonomiczne wskainiki jak przepustowofé (wydaj-
noé€) urzadze wzbogacajacych rude i koszty eksploa-
tacyjne jako funkcje: czasu, pofozenia geograficznego ztoza
(dostepnoét zloza) i wydajnosci kopalni, daje opis metody
oparte] na maksymalizacji zysku przy ustalonej cenie
metalu. W referacle podano szczegélowe wzory oblicze-
niowe, zaloienia i ograniczenia w stosowaniu przyjetej
metody. Ocenia sie, Ze artykut jest jadna z najcenniejszych
pozycji Z sympozjum | powinien by¢ mozliwie doktadnie
wykorzystany przez polskich- specjalistéw.

).Stochl w swym referacie podaje 3 metody pionowego
podziatu ztoza (przez warstwe w zlozu autor rozumie taki
wycinek zloia, ktory pod wzgledem mierzalnej cechy jest
jednorodny w okreslonych granicach). Zioze rozpoznane
jest wierceniami, w ktorych systematycznie pobierane s3
prébki a na nich z kolei dokonuje si¢ pomiaru cechy.
Tworzy sig ciag liczb, ktére jedna z opisanych w referacie
metod moina faczy¢ w' wigksze kompleksy. Autor podaje
szczegdlowy opis metody.zwanej systematyczna, opartej
na rozwiazywaniu zalozonego ukiadu réwnan liniowych.
Pozostate metody s34 oméwione ogélnie. Referat - ocenia sig
jako przyktad konkretnego zastosowania metod matema-
tycznych.

W referacie Z. Sebeli, autor przyjmujac uproszczone,
sprecyzowane zalozenia dotyczace rozkladu przestrzen-
nego i przepustowosci drég transportu oraz wydajnosci
na oddziatach wydobywczych tworzy uproszczony model
optymalizacji transportu. Zaproponowano zaleznoéci ma-
tematyczne dla utworzenia pierwszego przyblizenia planu
transportu w szybach kopalni.



»Anizotropia z{6z kopalin’ zostata przez £. Czetwieri-
kowa zobrazowana jako stosunek osi elipsy anizotropii.
Autor proponuje przedstawia¢ przestrzenny ukfad ba-
danej ¢echy jako elipsg lub elipsoide twierdzac, e anizo-
tropia wigkszosci spotykanych zléz daje si¢ scharaktery-
zowaé w ten sposdb. Autor proponuje klasyfikacje zt6z
kopalin oparta o typ anizotropii, sugerujac ustalenie
gestosci (rozmiaréw przestrzennych) siatki rozpoznawa-
nia zloza (probki, wiercenia) w oparciu o to kryterium.
Referat stanowi praktyczny przykiad zastosowania geo-
metryzacji ztéz kopalin uzytecznych.

A.M. Margolin przedstawit referat pt.: ,,Ocena zasobéw
zloza jako funkcji zawarto$ci pierwiastka w zlozu oraz
funkcji selektywnosci eksploatacji”. Autor przyjat, ze
ocena zasobdow zloza jest tylko wtedy efektywna, gdy
uwzglednia przestrzenny rozkiad zawartofci pierwiastka
w zlozu. W referacie dokonano przegladu analitycznych
metod okres$lania zaleino$ci ,,zasoby — zawartosé¢ pier-
wiastka” (wg prac Lasky'ego, 1950 i Sirazutdinowa, 1969);
podjeto prébe uogbinienia podanych przez nich wzoréw
na przypadki bardziej skomplikowane (np. przez uwzgled-
nienie nieliniowego charakteru zaleinoici zasobdw od
zawarto$ci pierwiastka); podano szczegélowy opis ma-
tematyczny zastosowanych metod; rozpatrzono szereg
funkceyjnych zaleinoéci ,,zasoby — zawarto$é pierwiastka",
co nadato referatowi konkretny, wdrozeniowy charakter.
Referat ocenia si¢ jako wstep do prac badawczych nad
tym bardzo zlozonym zagadnieniem.

J.A. Milovanov, A.A. Jeriegin i J. Halbrestat omawiaja
zagadnienia zwiazane z uproszczonym modelowaniem ma-
tematycznym przy charakterystyce zloZa i obliczaniu jego
zasobdw na przykiadzie ztéz uranu z rejonu Przybramu.
W charakterze modelu matematycznego zastosowano mo-
del liniowy ‘oparty na liniowych rdéwnaniach regresji.
Obliczono dla szeregu parametréw ztoza takich, jak:
koncentracja uranu w funkcji odlegtoéci préobki od usko-
kéw w zlozu, koncentracja uranu w funkeji odlegtoéci
probki od diuzszej osi antykliny (ztoze ma ksztaft antykli-
ny), koncentracja uranu w funkcji glebokosci pobrania
prébki itp. — wspétczynniki korelacji, réwnania regresji
linlowej, odchylenia standardowe czyli parametry statys-
tyczne wiaiciwe dla modelu liniowego. Otrzymano szereg
interesujacych zaleinoéci, pozwalajacych na wiasciwe obli-
czania zasobéw zloza i planowanie eksploatacji. Referat
jest przykladem konkretnego zastosowania prostych me-
tod statystycznych do oceny zmiennoéci w tak skompliko-
wanym zlozu jakim jest zloze uranu w Przybramie. O po-
wodzeniu zastosowania metod zadecydowato logiczne usta-
lenie parametréw, ktérych zmienno$¢ badano, czego
przykiadem moze by¢ badanie koncentracji uranu w funkeji
odleglofci pobrania prébki od potozenia wybranego uskoku
w zlozu.

W grupie IV, dotyczacej zagadniefi systeméw infor-
matycznych, specjaliéci z CSRS wygtlosili 3 referaty: ). Je-
linkova — ,,Budowa i uzytkowanie banku danych ze zi6z

wegla z Péinocnoczeskiego Zagltebia Weglowego™; T. Le-

den — ,,Przyczynek do utworzenia i specyfikacji technicz-
no-ekonomicznych danych na obszarze Pétnocnoczeskiego
Zagtebia Weglowego”; J. Knizkova | H. Butkova — ,,Auto-
matyczne opracowanie informacji geologicznych dla two-
rzenia bankéw danych w organizacji GEOFOND Praha’.
Ze wzgledu na podobna tematyke referaty te beda omé-
wione wspélinie.

J. Knitkova i H. Buikova przedstawity plany CSRS,
dotyczace budowy faktograficznych systeméw do prze-
chowywania i przetwarzania danych geologicznych. W CSRS
zakupiono system IBM w wersji niemieckiej — Universalle
Datenbank, ktéry bedzie przystosowywany do budowy
banku danych z wiercef giebokich. Jak dotychczas utwo-
rzono dwa powaizniejsze systemy, a mianowicie system
ASTIl dla danych bibliograficznych oraz system danych
ze z46z wegla referowany przez ). Jelinkova. Ten ostatni

(DATABANK SHR), pomyslany poczatkowo na karty
obrzeinie perforowane (rgczne sortowanie), a nastepnie
na ICL 1901 byt opracowywany od 1966 r. przy wspot-
udziale 200 oséb. Systemem objeto 16 000 wiercef. Jest
on opracowywany w V etapach (dotychczas zrealizowano
Il etapy).

W etapie | wprowadzono ewidencj¢ dokumentacji
wiertniczej zawierajaca zakodowane wszystkie dane o lo-
kalizacji wiercenia, jego charakterystyke, zestaw danych
technicznych urzadzenia wiertniczego i miejsce przecho-
wywania dokumentacji; w etapie Il — wprowadzono do
systemu uproszczone gléwne dane o zlozu wegla: strop,
spag oraz takie dane jak popielno$¢, zawartoé¢ wody
w zlozu, kaloryczno$¢, analizy wegla itp. Przewidziano
takze mozliwo§¢ przetwarzania danych w sensie laczenia
warstw w poziomy eksploatacyjne: etap Il zakfada wpro-
wadzenie do systemu danych o geologii i stratygrafii
ztoza oraz danych dotyczacych urabialnosci wegla; etap
IV —to przetwarzanie, w sensie podziatu na phszczyinie
zloia na czesci jednorodne w aspekcie réinych zestawow
cech;etapV — przemdule przetwarzanie, |ak w etapie IV,
ale w przestrzeni tréjwymiarowej.

- Budowa systemu jest bardzo podobna do budowy
makiety mikrosystemu zrealizowanej w Pracowni Infor-
matyki IG w 1972 r. i opiera si¢ na kodowaniu danych,
zamianie kodéw alfanumerycznych na liczby wielocyfrowe,
bedace przedmiotem operacji wyszukiwania informacji.
Ocenia sig, Ze system ten jest udanym przyktadem systemu
informacyjnego. Wedlug naszej oceny nie zabezpiecza on
jednak realizacji wszystkich potrzeb, wynikajacych z ko-
dowania wiercefi glebokich. Godna podkreslenia jest
natomiast koncentracja $rodkéw finansowych i kadry nad
realizacja tego zadania.

Referat z grupy V i komunikaty stanowity przeglqd
zastosowan metod matematycznych w niektérych kra-
jach RWPG.

WNIOSKI

W zakohczeniu omawianej dziedziny, na podstawie
ogbinego rozeznania postepu prac zwiazanych z matema-
tyzacja w geologii, zarbwno w krajach czlionkowskich
RWPG, jak tez w innych krajach zachodnich mozna sfor-
mulowaé nastepujace dezyderaty:

1. Rozwdj zastosowat metod matematycznych w geo-
logii osiagnat pewien stan nasycenia i konieczny jest skok
jakoSciowy w tej dziedzinie. Dotyczy to rozwoju nowych
technik matematycznych przystosowywanych do rozwiazy-
wania konkretnych probleméw geologicznych. Jednoczes-
nie daje si¢ zauwazy¢ réznica pomiedzy poziomem publi-
kacji, a poziomem wdrozefi na niekorzy$¢ tego ostatniego,
co wskazuje na nieprzystosowanie §rodowiska geologicz-
nego do postugiwania si¢ tymi metodami. Wydaje sig,
ze nalezaloby postulowaé, azeby MSWIiT poftozyto nacisk
na rozwdj zastosowan matematyki zaréwno na wydziatach
matematycznych, jak | na wydziatach geclogicznych.

2. Zastanawiajacy jest powolny rozwoj technik aprok- -
symacyjriych, mogacych znalezé zastosowanie w kresleniu
map powierzchni geologicznych. Problem rozwoju technik
aproksymacyjnych powiniefi.byé przekazany do opraco-
wania wilaéciwym wydzialom MSWiT oraz PAN.

3. Problemy tworzenia bankéw danych s3 we wszyst-
kich krajach RWPG takie same i poza niedostatkami tech-
nicznymi (brak szybkich emc o duzej pamigci) sprowadzajg
si¢ do probleméw weryfikacji i przestrzennej korelacji
danych z wiercefi. Stad, dotychczas opracowane systemy
opleraja sie wytacznie o dane z analiz (jako jednoznaczne),
a w minimalnym stopniu lub wecale nie uwzgledniaja
danych sensu stricto geologicznych.

4. Dla efektywnego wprowadzania metod matematycz-
nych do nauk geologicznych, konietzna jest specjalizacja
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w instytutach i uczeiniach na wybranych zagadnieniach
wraz z wymiang ustug konsultacyjno-obliczeniowych. Spra-
wa ta jest oczywista, lecz nalezy podkresli¢, nie realizo-
wana w codziennym Zyciu.

5. Nalezy podkresli¢ wzglednie szybkie przystosowa-
nie si¢ Instytutu Geologicznego do uczestniczenia w roz-
woju przetwarzania danych geologicznych. Zwréci¢ jednak

trzeba uwage, Ze prace te wymagaja zastosowania zaréwno
wiekszego potencjatu ludzkiego, jak tez i odpowiednich
$rodkéw finansowych oraz wprowadzenia wysokiej klasy
urzadzen. Przygotowanie " bowiem danych jest bardzo
pracochfonne i wymaga zaangazowania si¢ w ten problem
specjalistéw z réinych dziedzin.



	Sfosfor15030408400_0001
	Sfosfor15030408400_0002
	Sfosfor15030408400_0003
	Sfosfor15030408400_0004
	Sfosfor15030408400_0005
	Sfosfor15030408400_0006
	Sfosfor15030408400_0007
	Sfosfor15030408400_0008
	Sfosfor15030408400_0009
	Sfosfor15030408400_0010
	Sfosfor15030408400_0011
	Sfosfor15030408400_0012
	Sfosfor15030408400_0013
	Sfosfor15030408400_0014
	Sfosfor15030408400_0015
	Sfosfor15030408400_0016
	Sfosfor15030408400_0017
	Sfosfor15030408400_0018
	Sfosfor15030408400_0019
	Sfosfor15030408400_0020
	Sfosfor15030408400_0021
	Sfosfor15030408400_0022
	Sfosfor15030408400_0024
	Sfosfor15030408400_0025
	Sfosfor15030408400_0026
	Sfosfor15030408400_0027
	Sfosfor15030408400_0029
	Sfosfor15030408400_0030
	Sfosfor15030408400_0031

