KRYSTYNA TOKARSKA

Instytut Geologiczny

SYSTEMY KODOWE WYNIKOW BADAN GEOCHEMICZNYCH
BITUMINOW ROZPROSZONYCH, ROP I GAZOW

Pierwszym etapem wprowadzenia mefod matema-
tyeznych do nauk geologicznych jest usystematyzo-
wanie zgromadzonych informacji. Do tego celu ko-
nieczne stalo sie opracowanie systemu jednolitego za-
pisu poszczegélnych danych dotyezgcych zadanych in-
formacji. Prace takie podjeto w Zakladzie Geologii
Ropy i Gazu IG, gdzie opracowano ujednolicony za-
pis poszezegblnych metryk dla prébek i wynikéw ana-
liz na kartach obrzeinie perforowanych, ktére obecnie
tworzg kartoteke dokumentacyjna wynikéw badan
geochemicznych bituminéw §ladowych, rop naftowych
i gazéw ziemnych. Na kartach tych zakodowano w
systemie tréjkginym i prostokainym nie tylko wyni-
ki analiz ze szezeg6lowych badan, ale réwniez dane,
lokalizujace analizowang prébke w obrebie jednej
jednostki geologieznej i w okreflonym wierceniu. Po-
nadto zakodowano - informacje dotyczace stratygra-
ficznej pozyecji oraz interwal glebokoSciowy, z ktdrego
pochodzi dana prébka.

Zastosowane systemy sg przejrzyste, latwe i wy- -

godne w uzyciu. Pozwalaja w bardzo kr6étkim czasie
uzyskaé potrzebna informacje. Ilosé¢ informacji moz-
liwych do zakodowania na jednej karcie wynosi po-
nad 500. Jako jeden z systeméw kodowania i wyszuki-
wania danych zastosowano system oparty na zasadzie
budowy trojkata, w ktérego wierzcholkach zawarte
sg kodowane informacje. Przyklad kodu ,irdjkatnego”
przedstawiony jest poniZzej. Na rycinie wyjaSniono w

jaki sposéb nalezy sie postugiwaé kodem, strzatki
wskazujg, ktére dwie dziurki nalezy wycigé w karcie,
aby zakodowaé odpowiednia informacje. Jezeli wy-
niki zgrupujemy np. w 6 dowolnie wybranych prze-
dzialach, fo chcgc zakodowaé wyniki naleZgce do
przedziatu:

A — nalezy wycigé dziurki 1 1 2

B — nalezy wycigé dziurki 1i 3

C — nalezy wycigé dziurki 11 4

D — nalezy wyciaé dziurki 21 3

E — nalezy wycigé dziurki 2 1 4

F — nalezy wycigé dziurki 31 4 -

Jezeli chcemy powigkszyé liczbe przedzialdw, tzn.
zakodowaé wiecej imformacji, nalezy zwigkszyé ilo&é
dziurek w podstawie tréjkata ,kodowego”. Jak widaé
z powyiszego przykladu przy uZyciu 4 dziurek mozna
zakodowaé 6 informacji, przy 5 — 10, 6 — 15, 7 —
21, 8 — 28 itd,
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Drugi zastosowany przez nas system, to sysiemn
kodowy ,prostokatny”, w ktérym kazdej- informacji

" odpowiada jedna z wycietych dziurek w karcie (in-

formacja — tak). System ten jest bardzo prosty i wy-
godny w uzyciu. Jedynie w przypadku kodowania
i odczytywsania danych dotyczacych stratygrafii sys-
tem ten jest bardziej zloZony, gdyZ chcac zakodowaé:
informacje nalezy wyciaé dwie dziurki w karcie, co
obrazuje podany poniZej przyktad.
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W kolumnie lewej dziurki 1, 2, 3, 4 oznaczajg ery:
Kz — kenozoik, Mz — mezozoik, Pz — paleozoik —
Z rozbiciem na okresy, a w kolumnie prawej dziurki
5, 8, 7 oznaczaja okresy od kambru do czwartorzedu.
Np. cheac zakodowaé ordowik nalezy w tym przypad-
ku wyciaé dziurke 3 (paleozoik) w kolumnie lewej 1
dziurke 6 (ordowik) w kolumnie prawej; dla triasu
dziurke 2 i 5, dla neogenu 1 i 6. )

Jak wida¢ z powyiszego przykladu, stratygrafia
zostala zakodowana w obrebie okresu geologicznego,
dlatego chejc zakodowaé wiek skal musimy na kar-
cie zaznaczyé jaki to jest okres (wycinamy 1 dziurke.
w kolumnie prawej) i do jakiej ery on mnalezy (2
dziurke w kolumnie lewej). Przez rozbudowanie tego

systemu mozna by oprbécz okresu geologicznego za-

kodowaé epoke i pietro geologiczne.

Opierajac sie na oméwionych powyiej kodach za-
lozono archiwum wynikéw badah geochemicznych.
Informacje ogb6lne, lokalizujace analizowane w obre-
bie jednostki geologicznej, wiercenia oraz dane stra-
tygraficzne zostaly zakodowane na kartach dokumen-
tacyinych bituminéw §ladowych, rop naftowych i ga-
z6w ziemnych w spos6b nastepujacy: 1) jednostka
geologiczna (poszukiwawcza) — symbolem wg wy-
dzieleri J. Sokolowskiego (2); 2) stratygrafia w obre-
bie okresu geologicznego; 3) glebokos¢ pobrania proéb-
ki w odpowiednim interwale liczbowym co 500 m;
4) alfabetycznie nazwa otworu wiertniczego analizo-
wanej prébki.

Oprécz wymienionych danych lokalizacyjnych za-
kodowano na kartach dokumentacyjnych szczegolowe
wyniki analiz geochemicznych w odpowiednich inter-
walach liczbowych. I tak dla bituminéw £ladowych
zakodowano wyniki analiz w obrebie jednej proébki
zestawiajac je w 3 nastepujgcych grupach, majgcych
rézne znaczenie w interpretacji geochemicznej:
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Rye. 1. Makieta kodu kartoteki dokumentacyinej bituminéw §ladowych.
Fig. 1. Model of code of documentary register of trace bitumens.

— pierwsza z nich obejmuje metody wskaznikowe,
pozwalajace okreflié Srodowisko geochemiczne, majg-
ce duizy wplyw na powstawanie i zachowanie bitu-
minéw w osadach;

— druga zawiera metody seryjne, charakteryzuja-
ce wstepnie substancje orgamiczng wystepujaca w
skatach w ilofciach Sladowych;

— w trzeciej zawarte sa szczegbélowe badania bi-
tuminéw. .

. Przedstawiona ponifej makieta (ryc. 1) kodu kar-

toteki dokumentacyjnej bituminéw $ladowych obej-

muje wszystkie informacje, ktére poprzednio zostaly

oméwione. Przykladowo podano wyniki jednej anali-

zowanej probki (podkreSlono odpowiednie interwaty

liczbowe), a zaznaczone miejsca na obrzezenjach kar-

iy wskazujg w jaki spostb zostaly one zakodowane.

Z makiety tej moiemy odczytaé nastepujace infor-

macje: .

— jednostka geologiczna A,C — poludniowe obrzeze-
nie masywu tukowskiego,

— stratygrafia: mezozoik — jura,

— glebokoé pobrania prébki: 1000—1500 m,

— mazwa wiercenia — K,

— % zawarto$é¢ bituminéw w skale — 0,003,

— %5 zawarto§¢ wegla organicznego w skale (Corg)

0,5—1,0, : .

— % zawartoéé kwaséw humusowych w skale — po-
wyzej 1,0, :
~— % zawarto§é olejéw w bituminach — ponizej 50,0,
— % zawarto§é weglowodoréw w skale 0,005—0,01,
— /4 zawartosé weglowodoréw w bituminach ponizej

30,0, . .
— % zawarto§é weglowodoréw nasyconych w -bitami-

nach — ponizej 25,0, - )

— potencjat oksydacyjno-redukeyijny (Eh) — powyzej

676 mV, :

— wspblezynnik migracji weglowodoréw — 0,03,
— stopiet zmetamorfizowania bituminéw — V,
— %% zawarto§¢ weglowodoréw n-parafinowych — po-

nizej 1,0, : .

— stosunek weglowodoréw nasyconych do aromatycz-
n

nych _a.— ponizej 1,0.

Przedstawione na makiecie kodu interwaly liczbo-
we s dla nas najbardziej dogodne w interpretacji
geochemicznej i dlatego zostaly przez nas przyiete
jako reprezentatywne dla poszczegblnych wynikow
analiz. .

Kartoteka dokumentacyjna rop naftowych zawie-
ra wyniki ze szczegélowych badah weglowodoréw za-
réwno w ropach naftowych, jak i w bituminach rozZ-
proszonych, bgdZ tez wyniki analiz makroobjawéw
ropy na rdzeniu. Dlatego tez na kartach dokumenta-
cyinych rop oprécz danych lokalizujacych prébke
(tak jak na kartach dokumentacyjnyeh bituminéw
Sladowych) zakodowano dodatkowo rodzaj badanej
substancji: 1) ropa, 2) makroobjaw, 3) bituminy. Na-
stepnie zakodowano wazystkie wyniki uzyskane z ana-
liz szczeg6lowych, co obrazuje makieta kodu kartoteki
dokumentacyjnej rop naffowych (ryc. 2). Odcezytuje-
my z niej: i :

— badana substancja — ropa,

— jednostka geologiczna — A,a — wyniesienie: L£.eby,

— stratygrafia: paleozoik — sylur,

— glebokofé: 2500—3000 m,

— nazwa wiercenia — E,

— stopienl zmetamorfizowania — I,

— %, zawartodé weglowodoréw — powyzej 50,0,

— % zawartos¢ weglowodor6w masyconych 75,0—90,0,
% zawarto§é weglowodoréw n-parafinowych 1,0—
5,0, :
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Ryec. 2. Makieta kodu kartoteki dokumentacyjnej rop naftowych.
Fig. 2. Model of code of documentary register of oils.

— stosunek weglowodoréw nasyconych do aromatyez-

nych 3,0—9,0,
— stosunek sum weglowodor6w n-parafinowych
x
(._<_cl'__) 0,1—0,5
220y

— weglowodér n-parafinowy n — Cmax (Wystepujacy

w prébce w najwiekszej iloSel) — Cis,

— weglowodér izoprenoidowy i Cmaz — (wystepu-
jacy w probce w najwigkszej ilofei) — Cis,
— waska%nik CPI (Carbon Preference Index) — poni-

zej 1,0.

Na kartach dokumentacyjnych gazéw ziemnych
podobnie jak dla bituminéw &ladowych i rop nafto-
wyeh zakodowano wszystkie dane ogdlne (lokalizujgce
prébke) oraz rodzaj probki: 1) gaz wolny, 2) 2z dega-~-
zacji rdzenia, 3) z wody zlozowej, 4) z piuczki.

Wyniki analiz zestawiono w ftrzech grupach:
pierwsza obejmuje wskaZniki uzytecznofci gazu, dru-
ga charakteryzuje skiad gazu, trzecia zawiera wskaz-
niki genetyczne i migracyjne. Makieta kodu kartoteki
dokumentacyjnej gazéw ziemnych obejmuje wszystkie
informacje, jakie moina zakodowaé (ryc. 3). W na-
szym przypadku zakodowaliSmy nasigpujgce informa-
cje:

— jednostka geologiczna Cge — Grzeda Osirzeszow-
sko-Wieluriska,

— gleboko&é: 1500—2000 m,

— stratygrafia: paleozoik — kambr,

— nazwa wiercenia — K,

~ rodzaj analizowanej probki — gaz z wody zloZo-
wej,

— %y zawartofé azotu 0,0—20,0,

— 9% zawartoéé metanu 40,0—860,0,
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— 9%y zawarto§¢é helu 0,001-—0,01,

— rodzaj gazu — gaz mokry,

«— najwyzszy z obecnych weglowodoréw — heptan,

— oznaczono wspblezynniki izomeryzacii nC,/iC,,
nCyg/iCs,

— z gazbw towarzyszacych obecny jest: wodér i ar-
gon.

Przy kodowaniu poszczegélnych skiadnikéw szere-
gu weglowodorowego o@ C, do C; (metan, etan, pro-
pan, butan, pentan, heptan, septan) koduje sie naj-
wyiszy z obecnych weglowodoréw. Jezeli stwierdzo-
no, ze analizowany gaz zawiera weglowodory (np. do
pentanu wilacznie) zaznaczamy to na karcie wycinajac
w miejscu pentanu dziurke. Przy kodowaniu weglo-
wodoréw nienasyconych (CpH,n), cyklopentanu cCj,
wspblezynnikéw izomeryzacji nCy/iC, nCq/iC; — zaz-
nacza sle obecnoSé tych wskaZnikéw przez wyciecie
jednej dziurki ,jest”, podobnie jak i przy kodowaniu
skladnikéw towarzyszacych. .

W obliczeniach analiz gazéw ziemnych obecnie
wprowadzono mechanizacje obliczefi; prowadzone sg
one .wg opracowanego programu na emec ,Odra —
1204” w jezyku algol Program pt.. ,Amaliza gazéw”
opracowany zostal przez Przedsiebiorstwo Poszukiwan
Geofizycznych. -

Jak wykazala praktyka, kartoteki dokumentacyjne
wynikéw analiz geochemicznych sg bardzo przydatne
do pracy na biezaco. Pozwalaja one na wybranie
szukanego materialu w bardzo kr6tkim czasie, jak
rowniez na wyszukanie danych w interwalach, kiére

chcemy w danym momencie przeanalizowaé w réz-
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T Rye. 3. Makieta kodu kartoteki dokumentacji gazéw ziemnych Przyklad kodu tréjkginego. -
- Fig. 3. Model of code of documentary register of gas. An example of triangular code.

nych wariantach. Zapis wynikéw badai geochemicz-
uych na kartach obrzeinie perforowanyech umozliwia
szybkie korelowanie wynikéw, pozwalajac na- podjg-
cie pierwszych préb  opracowania map geochemicz-
nych, ktére beda pomocne przy wyjadnianiu gltéw-
nych kierunkéw migracji weglowodoréw, scharakte-
ryzuja obszary o podobnych cechach bituminéw, rop
naftowych i gazéw ziemnych. Wyniki obecnie zako-
dowane na kartach obrzeznie perforowanych bedzie
mozna zapisaé w przyszloSci na taSmach magnetycz-
nych bez wigkszych-trudnoici, w celu wykorzystania
ich juz na maszynach matematycznych. Karty obrzez-

SUMMARY.

The paper discusses the use of index cards mar-
ginally perforated. The cards are used for establi-
shing an archive of geochemical analyses of dispersed
bitumens, oils and gas. The method of coding data
on perforated cards according to triangle and quad-
rangle system is given, and each system is discussed
in detail. R

nie perforowane powinny znaleZé zastosowanie nie
tylko w badaniach geochemicznych, ale i w innyech
dziedzinach nauk geologicznych.
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